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San Miguel de Tucuman,

VISTO el Expte N° 60.428/21 por el cual el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas
y Tecnologia solicita mediante Res. N° 491-021 la creacién de la Carrera de Posgrado Maestria en
Electrénica; y

CONSIDERANDO:

Que la propuesta se fundamenta en el hecho de que ademés de constituir un 4rea de vacancia en
nuestra Universidad, en la provincia y en la regién NOA, sino también el programa surge a partir de la
experiencia en la formacion de recursos humanos de los grupos de investigacién del Departamento de
Electricidad, Electronica y Computacion (DEEC) de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologiay en la
necesidad de dar solucion a la gestion de la tecnologia electronica en el sector industrial y empresarial de
la region y el pais;

Que la Carrera permitird profundizar la formacién de profesionales en modernos conocimientos
de electrénica, mediante el aprendizaje tedrico/préctico y experimental, sistemas digitales vy
telecomunicaciones, contribuyendo a dar respuesta a los rapidos cambios que se producen constantemente
en la disciplina, como asi también a necesidades concretas de una mejor insercién de los profesionales en
empresas, con especial énfasis en la aplicacion de los conocimientos en el desarrollo innovador para la
generacion de bienes y servicios;

Que entre los objetivos de la carrera se destacan los de formar recursos humanos de alto nivel
profesional, tanto para el desarrollo de productos y servicios como para la investigacién cientifico-
tecnoldgica en ambitos universitarios y empresas del sector privado y publico, profundizar conocimientos
en las disciplinas de la Ingenieria Electrénica y completar la formacién de los docentes de grado del area
y profesionales del medio en general;

Que la Maestria en Electrénica es de tipo profesional, modalidad a distancia, su organizacién es
institucional y tiene como sede a la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de esta Universidad;

Que a los fines de dar cumplimiento a la Resolucién Ministerial N° 2641/17 que reglamenta la
opcion pedagogica de educacion a distancia, esta Universidad arbitré los medios y recursos necesarios a
fin de definir el Sistema Institucional de Educacién a Distancia (SIED), al que la CONEAU, por
Resolucion N° 352/19, resuelve recomendar su validacién a la Secretaria de Politicas Universitarias del
Ministerio de Educacion de la Nacién;

Que el plan de estudios de la carrera es estructurado, contempla 400 (cuatrocientas) horas de
cursos comunes, 180 (ciento ochenta) horas de cursos de orientacién en automatizacién y control,

o sistemas digitales y telecomunicaciones, 60(sesenta) horas de actividades de formacién practica
Ing. Q%JOSE PA@ARIementaria  relacionadas con el ejercicio de la profesién y 60 (sesenta) horas destinadas a la
ERRECTORelaboracion del trabajo final de maestria, totalizando 700 (setecientas) horas reloj;
UNIVER AD_!!IJNCI_ONAL DETUCUMAN  Que en lo referente al titulo que otorga la carrera, es de titulacién Gnica, es decir, una vez
170U Teumplidos los requisitos de la Carrera se otorgara el titulo de Magister en Electrénica, de acuerdo con lo
“establecido por Resolucién Ministerial N° 2385/15;
Uovererdad Nacional de Tucumar . .y . . £ .
ue en cuanto a la direccion de la Maestria, la misma estard a cargo de un/a director/a y un co-
directo/a, designados/as, por este Honorable Consejo por un periodo de 4 (cuatro) afios, renovable por Ginica

vez, de acuerdo con el reglamento de la carrera;

uic. ADRIAN G MOREND
DIRECTGR
Uespacho Consejo Soperlei
U.NT.
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Que el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Te¢nologfa propone la designacién de
la Mag. Maria de los Angeles Gémez Lépez como Directora y del Dr.{Miguel Angel Cabrera como Co-
director de la mencionada carrera; :

Que la Directora propuesta en el parrafo anterior, es docente de grado y posgrado de la citada
Facultad, posee el grado académico de Magister en Bioingenieria expedido por esta Universidad, entre otros
antecedentes académicos y el Co-director propuesto es docente de grado y posgrado e investigador de la
citada Unidad Académica, posee el grado académico superior de Doctor en Fisica de la Atmodsfera, expedido
por esta Casa de Estudios y actualmente se desempefia como Decano de la Facultad recurrente entre otros
méritos académicos;

Que la citada Unidad Académica sera responsable de arbitrar los recursos administrativos necesarios
a fin de tramitar la acreditacion ante la Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria
(CONEAU) de la carrera y el reconocimiento oficial y consecuente validez nacional del titulo que confiere.

Por ello y teniendo en cuenta lo aconsejado por el Consejo de Posgrado;

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
-En sesion ordinaria virtual de fecha 26 de octubre de 2021 -
REUELVE:

ARTICULO 1°.- Crear la Carrera de Posgrado Maestria en Electrénica, de modalidad a distancia.
propuesta por la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia mediante Res. N° 491-GD-021 y que como
Anexo forma parte de la presente resolucidn.-

ARTICULO 2°.- Designar a la Mag. Maria de los Angeles Gémez Lépez como Directora y al Dr. Miguel
Angel Cabrera como Co-director de la citada Carrera por el término de 4 (cuatro) afios, de acuerdo con el
Reglamento de la misma, atento a la propuesta efectuada mediante Res. N° 491-CD-021 y a lo expuesto
en el exordio de la presente resolucién.-

ARTICULO 3°.- Establecer que el titulo a expedirse, una vez cumplidos los requisitos que establece la
reglamentacion de la Carrera y la normativa vigente que rige los Estudios de Posgrado en la Universidad
Nacional de Tucuman, seré el de Magister en Electrénica.-

ARTICULO 4°.- Hagase saber, tome razon Direccién General de Titulos y Legalizaciones y vuelva a la
Facultad de origen a los fines correspondientes.-

resoLucioNN: 1 6 6 2 2021
T
J T e

SECRETARIA ACADEMICA
Universidad Nacional de Tucumén

PAGANI
V!CERRECTOR

NIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN

Coe

L1C- ADRIAN G MUREND
DIRECTOR
Despacho Consejo Superlcy
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ANEXO RESOLUCION N° 1 6 6 2 2 O 2 l

MAESTRIA EN ELECTRONICA
1. Marco regulatorio
Res. MED2641_17: Resolucion del afio 2017 del Ministerio de Educacion y Deportes de la
Republica Argentina que regula la educacion a distancia.
RESFC-2019-352-APN-CO-NEAU#MECCYT: Resolucion del afo 2019 de la CONEAU
(COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA) de validacién
del Sistema Institucional de Educacion a Distancia (SIED) de la Universidad Nacional de
Tucuman (UNT).
Res. 505_2018 HCS UNT SIED: Resolucién del afio 2018 del Honorable Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Tucuman que aprueba el Sistema Institucional de Educacién a
Distancia de la Universidad Nacional de Tucuman
Res. ME160_11. Resolucién del afio 2011 del Ministerio de Educacion de la Republica
Argentina sobre los Estandares a aplicar en los procesos de acreditacién den carreras de
posgrado
Res. 2558 _12 HCS UNT: Resolucién del afio 2012 del Honorable Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Tucumén que establece el Reglamento General de Estudios de
Posgrado para todas las carreras de posgrado dependientes de la UNT
Res.105_19 HCS UNT: Resclucién del afio 2019 del Honorable Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Tucuman que establece modificatorias del Art. 11 y 17 del Reglamento
General de Estudios de Posgrado de la UNT.

2. Fundamentacion
El Programa de Maestria en Electronica surge a partir de la experiencia en la formacion de
RRHH vy actividades de los grupos de investigacion del Departamento de Electricidad,
Electrénica y Computacion (DEEC) de la Facultad de Ciencias Exactas ¥ Tecnologia (FACET)
de la Universidad Nacional de Tucuman (UNT) y en la necesidad de dar solucién a la gestién de
la tecnologia electronica en el sector industrial de |a region y el Pais.
Las actividades del programa de Maestria en Electrénica incluyen la formacion de Posgrado de
RRHH calificados con el objetivo de agregar valor a los procesos productivos y de desarrollo. Se
busca lograr liderazgo en proyectos de investigacién y desarrollo (I+D) en empresas, Ia
formacién para la vida profesional y mejorar los estandares para la ensefianza en el area de la
Ingenieria Electronica y las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciénes (TICs). Los
grupos de I+D del DEEC participaran de esta Maestria en Electrénica ofreciendo las si-guientes
lineas de disciplinares:

a) Automatizacion y Control

b) Sistemas Digitales
¢) Telecomunicaciones

Se ofrece un programa de Maestria en Electronica que permite profundizar la formacién de los
profesionales en modernos conocimientos de Electronica, mediante el aprendizaje
tedrico/practico y experimental basado en: hardware, software y sistemas heterogéneos,

1ng.(g/ﬁ%m4;@SE PABPMados a Automatizacion y Control, Sistemas Digitales y Telecomunicaciones. Esta Maestria
VIEERRECTOR contribuira para dar respuesta a los rapidos cambios que se producen constantemente en la
UHNERS!DAD@JEMBETUQ%HM (cambios que fienden a acelerarse cada vez mas), como asi también a necesidades

concretas de una mejor insercion de los profesionales tanto en las empresas, como también en

Dra. I&GR?/J*A CAROLINA gaﬁ' far su calidad profesional para la formacién de RRHH, con especial énfasis en la aplicacion
e

SECRETARIA ACAD

& conocimientos en el desarrollo innovador para la generacion de bienes Yy servicios.

Universidad Nacional de R@yrf@fmacion de RRHH, para responder las demandas profesionales actuales requiere de

propuestas nuevas y flexibles del sistema universitario. Por tal razon, la carrera que se ofrece
incorpora a las actividades de formacion tecnolégica, asignaturas para lograr competencias de
caracter general que suman valor al egresado en areas sociales y de gestion.
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Los profesionales contaran asi con las bases que les faciliten la creacion de nuevas empresas
innovadoras e integradoras, una mejor insercién en el mercado laboral, como asf también un
mejor manejo de las caracteristicas multidisciplinarias que caracterizan a las modernas
tecnologias electronicas. Como gran parte de los productos y servicios se destinan al mundo del
trabajo, finalmente el conocimiento en gestidn posibilitara una comprension cabal de sus
necesidades, lo que resulta clave para la generacion de productos y servicios innovadores.

3. Objetivos

3.1. Objetivo general

La Formacion de recursos humanos de alto nivel profesional, tanto para el desarrollo de
productos y servicios, como para la investigacion cientifico-tecnolégica en ambitos universitarios
y empresas del sector privado y publico.

3.2. Objetivos especificos

¢ Formacién de Posgrado con un enfoque profesional a través de la profundizacién de
conocimientos en las disciplinas de la Ingenieria Electronica, ofrecidas por este
programa de Maestria en Electronica.

o Completar la formacion de los docentes de grado/posgrado del area y profesionales del
medio en general.

» Efectuar un aporte al desarrollo cientifico y técnico de la sociedad.

» Fomentar un pensamiento sélidamente fundado, actualizado y critico en esta area del
conocimiento.

Estos objetivos se logran mediante la realizacién de cursos de estudio, trabajo en equipo,
formacién practica mediada por Laboratorios Remotos (LRs), experiencias en empresas,
seminarios y elaboracion de tesis de posgrado.

4. Perfil del egresado
El Magister en Electronica egresado de la Universidad Nacional de Tucuman es un profesional
que tendra las competencias para:

e Disefar y desarrollar hardware y software para modernos sistemas electronicos
heterogéneos.

e Analizar y proponer soluciones a problemas en areas concretas de la Ingenieria
Electronica, con capacidad de realizar integracién de modernas tecnologias para
sistemas de Control, Sistemas Digitales y Telecomunicaciones.

« Dirigir equipos multidisciplinarios de trabajo y proyectos para el desarrollo e innovacion
en electronica.

e Crear e innovar productos y servicios de ingenieria, con solvencia profesional,
considerando aspectos técnicos, econémicos, sociales, éticos y de sostenibilidad.

Tl 5. Destinatarios

JOSE Péémﬂrrera’esta destinada a graduados en carreras de Ingenierias Electronica, Eléctrica, en
VICERRECTOR omputacién, Informatica, Biomedica y/g de carreras de grado del area de las TICs o areas
UNVER Apmc:orw.niﬂ&ﬂ@ﬁ de universidades nacionales publicas o privadas acreditadas o de universidades

\ extranjeras reconocidas

Dra. NSRMA CAROLINA AB6Al4entificacion de la carrera

SECRETARIA ACADENAA Denominacion de la carrera.

Universidad Nacional de TupESTRIA EN ELECTRONICA (A distancia)
Tipo Profesional




e

UNIVERSIAD NACIONAL DE Tucut °

Dra. ok
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6.2. Denominacion del titulo a otorgar.
MAGISTER EN ELECTRONICA

7. Sede de la carrera

Departamento de Electricidad, Electrénica y Computacion
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia

Universidad Nacional de Tucuman.

Avda. Independencia 1800

(4000) San Miguel de Tucuman, Tucuman.

Tel/lFax: (+054) (381) 4364093 (Ext. 7581)

E-mail: maestriaenelectronica@herrera.unt.edu.ar

8. Director, CoDirector y estructura académica
8.1. Directora Propuesta i
Mg. Ing. Gémez Lopez, Maria de los Angeles

8.2. CoDirector Propuesto
Dr. Ing. Cabrera, Miguel Angel

8.3. Comité Académico Propuesto
Dr. Ing. Fagre, Mariano

Mg. Ing. Fadel, Rubén del Valle

Mg. Ing. Scandaliaris, Jorge

La estructura de gestion esta conformada por un Director y un Codirector, ambos pertenecientes
ala FACET-UNT. Ademas, la carrera cuenta con un Comité Académico integrado por el Director
y Codirector junto a otros tres miembros del cuerpo docente, uno en representacion de cada
area disciplinar.

9. Diseno curricular

La Maestria en Electronica esta organizada con un disefo curricular estructurado.

Se dictara en su totalidad en modalidad a distancia.

Todas las actividades académicas previstas en el plan de estudios (cursos, talleres, seminarios,
evaluaciones) no requieren la presencia fisica del estudiante en la Sede de la Carrera.

El plan de estudio propuesto esta disefiadc para agregar valor y actualizar la formacién
tecnologica, cientifica, de gestion y académica de los estudiantes en sus aspectos
tedricos/practicos, con un marcado sesgo profesionalizante.

Esta Maestria consta de un trayecto curricular comin donde profundiza conocimientos,
transversales a las tres areas disciplinares, complementando el procesc de aprendizaje

¥ SE PAGén@diante experiencias virtuales, necesarias para validar esos conocimientos. Luego, el plan de
EﬁgfcmR

udios permite al estudiante optar por una de sus tres orientaciones:
Automatizacion y control

e Sistemas Digitales

e Telecomunicaciones

LUALA

SEC & ; . b S ;
RETARIA ACADEBrCAcada una de estas orientaciones se imparten conocimientos especificos mediante

Universidad Nacional de

Tiaetividades curriculares orientadas desde un proceso formativo tedrico/practico y de
experimentacion remota.
Los conocimientos fundamentales transversales a las tres orientaciones se imparten en siete
actividades curriculares obligatorias comunes de 400 horas. Cada orientacion esta formada por
un bloque de tres asignaturas obligatorias de 180 horas en total.
Se preve la realizacion de 120 horas de actividades de formacién complementaria que deben
distribuirse en participacion en proyectos de [+D, actividades relacionadas al ejercicio de la
profesién y realizacion del trabajo de tesis.


mailto:maestriaenelectronica@herrera.un!edu.ar
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10. Duracion de la carrera y carga horaria total
Dos (2) afios. Carga horaria total 700 horas reloj. 580 horas se destinan a los cursos y 120
horas de actividades de formaciéon complementarias.

11. Cuerpo Docente

11.1. Listado del Cuerpo Docente (Ordenado por orden alfabético)

Dra. Barale, Griselda Carmen (Fac. de Filosofia y Letras-Universidad Nacional de Tucuman)
Dr. Ing. Cabrera, Miguel Angel (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)

Mg. Ing. Fadel, Rubén del Valle (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)

Dr. Ing. Fagre, Mariano (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)

Dr. Ing. Formigli, Carlos Manuel (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)

Mg. Ing. Gémez Lopez, Maria de los Angeles (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)
Mg. Ing. Juarez, Gustavo Eduardo (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)

Dr. Ing. Katz, Marcos Daniel (Universidad de Oulu, Finlandia)

Dr. Ing. Miranda Bonomi, Fernando Alberto (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)
Dr. Ing. Saavedra, Zenon (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)

Mg. Ing. Scandaliaris, Jorge (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)

Mg. Ing. Weyerstall, Walter Mario (FACET- Universidad Nacional de Tucuman)

11.2. Titulaciones

El cuerpo docente propuesto para esta Maestria esta compuesto por doce profesionales, en su
mayoria graduados en Electrénica, todos docentes e investigadores activos, con titulaciones
semejantes o superiores a la Maestria en Electronica. Cinco de ellos poseen titulo de Magister y
siete de Doctor

11.3. Trayectoria de integrantes del equipo de gestion

La Directora de la carrera cuenta con un titulo igual al que otorgard el posgrado mientras que el
Codirector cuenta con titulo de Doctor. Ambos presentan perfiles con antecedentes académicos
docentes en formacion de RRHH de grado y posgrado, en investigacion, desarrollo,
transferencia y gestion, suficientes para las funciones que tendran sus cargos.

11.4. Mecanismo de evaluacion y seguimiento

11.4.1. Supervision del desempefio docente
El plan de estudio de la carrera propone mecanismos de seguimiento del desempefio docente.
El Comité Académico sulicitara la elevacién de informes por parte de cada docente e
implementara encuestas 4 los estudiantes al finalizar el dictado de su actividad curricular. Al
concluir el trayecto de cada cohorte se prevé realizar una evaluacion general del desarrollo de la
{1 Sepr pPAGAMNIrrera, a fin de indagar en el rendimiento académico de docentes y estudiantes para introducir
<,,OR mejoras en el proceso
CIONAL DE TUCUMAN
11.4.2. Orientacién y supervision de los alumnos

plean las tutorias como estrategia de orientacién y supervision de alumnos. Se

i
d

Se
- NORMA CAROHNAiﬁq‘EJ entan mediante dos mecanismos. El primero lo lleva a cabo cada docente en cada
SECRETARIA ACADZHIRAt ra mientras dura el cursado y cierre de la misma. Es un acompafiamiento tutorial
Universidad Nacional de Tucuman i = -

permanente, parte del proceso de ensefanza y aprendizaje, mediante herramientas de
comunicacion sincronica y asincronica que incluye atencion de consultas de los alumnos,
supervision y comentarios de las actividades (en linea) y coordinacién de foros.
El segundo mecanismo de tutorias lo implementa la comisién de supervision del alumno. La
comision de supervision estara integrada por el docente o investigador propuesto por el
aspirante como su director de trabajo final, por un docente 6 investigador de la especialidad y un
docente 6 investigador de otra catedra, instituto, departamento o unidad académica. En caso de
haber un codirector, éste se integrara como un cuarto miembro. Esta comisién sera designada

por el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de Tucumén, a propuesta del
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Departamento de Posgrado de la FACET. Los mecanismos de supervisién consisten en: a)
Verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos para el trabajo final. b) Reunirse
periddicamente con el candidato a los efectos de programar, supervisar y evaluar los avances
del plan de trabajo. c) Aconsejar al posgraduando sobre cursos, seminarios, u otras actividades
complementarias convenientes para su formacién y el desarrollo de su trabajo final. d)
Establecer la oportunidad de la presentacién del trabajo final, previo cumplimiento de los
requisitos establecidos en la carrera. e) Valorar y proponer el reconocimiento de los estudios de
posgrado efectuados por el postulante. f) Valorar y proponer reconocimiento de estudios (cursos
u otras actividades) realizados con anterioridad a la inscripcion.

11.4.3. Modalidad y evaluacion final

El proceso de evaluacion final se inicia con la formalizacion de la inscripcién de acuerdo al
Reglamento de PG de la UNT. Los posgraduandos deberan tramitar la aceptacién del tema y del
plan de trabajo final El trAmite debera realizarse mediante nota dirigida al Decano en la FACET.
La aprobacion sera realizada por el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de
Tucuman. Se debe presentar la siguiente documentacion:

a) Constancia de aprobacién del examen de lecto-comprension para graduados — idioma
inglés - ex-pedida por universidades nacionales publicas o privadas acreditadas, o de
universidades extranjeras reconocidas

b) Temay plan de trabajo final, aceptados y rubricados por el director de trabajo final y por
el co-director, si lo hubiera.

¢) Curriculum vitae sintético del director de trabajo final y del co-director, si lo hubiera.

d) Aceptacion del director y del co-director, si lo hubiera, para dirigir el trabajo final.

Para presentar la version final de la tesis el alumno contara con un plazo maximo de seis (8)
afos a partir de la fecha de inscripcion en la carrera, plazo que podra extenderse, en caso
excepcional, y a consideracion del Comité Académico, por cuatro (4) afios mas, lo que se
elevara al Consejo de PG de la UNT para su tratamiento como prérroga.

Cuando la comision de supervision considere que el manuscrito de tesis estad completo, podra
solicitar la designacion del jurado examinador para la defensa oral y publica de la misma y se
implementara por videoconferencia. La defensa del trabajo final se realizara ante un Jurado
integrado por tres miembros, debiendo al menos uno de éstos ser externo a la Universidad
Nacional de Tucuman y excluye al dirgctor del mismo. El Jurado sera designado por el Consejo
de Posgrado de la UNT. Recibira un gjemplar (digital) de la tesis que debe leer en un plazo de
30 dias corridos y solicitar las corredciones que considere pertinentes. Una vez finalizado el
analisis debera elevar una evaluaciénjde la versién escrita de la tesis al director de la carrera,
dando conformidad (o no) a que se proceda a la Defensa Oral y Publica de la misma. Todas las
decisiones del jurado se tomaran por simple mayoria de votos. Cuando el Director retina la
conformidad de todo el Jurado, debe solicitar al Decano de la FACET, la constitucion del jurado
en lugar y fecha y la modalidad de la participacién de cada uno de los miembros. La calificacion

1A CAROLINA ABD&BY4 con escala de 1(uno) a 10(diez) con minimo 6 (seis) para aprobar.

RAAACADEMICA
acional de Tucum4na.4. Mecanismos para mejorar la tasa de graduacién

e Disponer de atencion personalizada a ingresantes.

Ing. SER L_@EFPAGAM * Acompanar a los alumnos a lo largo de todo el proceso de formacion durante la carrera.
ng.

VICERRECTOR

e Socializar y motivar a los estudiantes a participar de actividades de bienestar que

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN organiza la carrera.

» Identificar, analizar y comprender los factores, variables y patrones de desercion.

* Implementar mecanismos de seguimiento de la actividad profesional de los egresados, a
fin de lograr una realimentacion acorde a las necesidades del medio socio-productivo

¢ Desarrollar mecanismos modificacién del plan de estudio de |la carrera de acuerdo a los
avances de la ingenieria electronica y de las TICs en general.
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Carga : i
Asignatura Regimen | horaria Carg_?_:tzlrana Modalidad | Correlativas
semanal
ARQUITECTURAS AVANZADAS DE ; ) .
COMPUTADORAS . Bimestral 6 60 A Distancia -

2 INTERFACES DE COMUNICACION Bimestral 6 60 A Distancia
COMPATIBILIDAD : ) ]
ELECTROMAGNETICA Bimestral B 60 A Distancia -
VERIFICACION y VALIDACION ; :

4 DE SpFTWARE ) Bimestral 5] 60 A Distancia -
DISENO DIGITAL AVANZADO Bimestral 6 60 A Distancia -
DIRECCION DE PROYECTOS : :

6 TECNOLOGICOS Bimestral 6 60 A Distancia -

7 REFLEXIONES SOBRE TECNOLOGIA Birmestral 5 40 A Distancia ) |

e s Oy : E "ORIENTACIONES = = =7
AUTOMATIZACION Y CONTROL -
Carga
Asignatura Régimen | horaria Carga Horaria Totj Modalidad | Correlativas
semanal
SISTEMAS DE CONTROL : : :
L 8 AVANZADO 7 Bimestral 8 60 A Distancia 2

g INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Bimestral 6 50 A Distancia
LABORATORIO REMOTO DE ) :

10 AUTOMATIZACION y CONTROL Bimestral 6 60 A Distancia -
SISTEMAS DIGITALES

Carga Carga
Asignatura Régimen | Horaria Horaria Modalidad Correlativa
Semanal Total

11 gIESfLNO DE SISTEMAS EN TIEMPO Bimestral 6 60 A Distancia 1,6
DISENO DE ALTO NIVELDE . .

12 SISTEMAS DIGITALES il Bimestral 6 60 A Distancia 5

13 | LABORATORIO REMOTO DE FPGA Bimestral 6 60 A Distancia - |
TELECOMUNICACIONES !

Asignatura Régimen Caggeizf Carga Horari ModaiidJ Corretat‘l
SISTEMAS AVANZADOS DE .
14 TELECOMUNICAGIONES ’ Bimestral 6 60 | A Distancia 3
SISTEMAS DE SENSADO POR : ‘ )
i 15 ONDAS DE RADIO _ Bimestral 6 60 | A Distancia 3
| LABORATORIO REMOTO DE . -
{ 16 TELECOMUNICACIONES Bimestral 6 B0 | A Distancia ,
e : # FORMACION PRACTICA COMPLEMENTARIA: 00 =~ 7
p Carga Horaria Tota Modalidad
17 Actividades relacionadas al gjercicio de la profesién 50 s distEnc
Dra.[NQ F\)l i@ | Reglizacion del trabajo de tesis 60 A distancia |
b i T U .
SEGRECARIA ACADEMCKE: Plan de estudios
Universiffag Naclonal de Tucuman »
12.1. Estructura del plan de estudios
GIO JOSE PAGAN -
VICERRECTOR Total de cursos trayecto comun 400 horas
NIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN, Total de cursos orientacion 180 horas
Formacién practica complementaria 120 horas
Total 700 horas
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12.2. Descripcion, objetivos, contenidos minimos y bibliografia de asignaturas

12.2.1. ARQUITECTURAS AVANZADAS DE COMPUTADORAS
Docente a cargo:
Dr. Ing. Fernando Alberto Miranda Bonomi

Descripcion

Las modernas arquitecturas de computadora difieren considerablemente de los tradicionales
modelos de computadora secuencial como las arquitecturas Von Newman o Harvard originales.
Pueden consistir en multiples maquinas interconectadas mediante redes de alta velocidad, cada
una con varios procesadores de propdsito general y propdsito especifico interconectados con
una jerarquia de memoria compleja que incluye distintos tipos de memoria tanto compartidos
entre procesadores como dedicados.

Los sistemas de multiprocesamiento orientados a calculos vectoriales y sus derivados han
pasado a tener un rol protagonico en la evaluacién de redes neuronales y célculos criptograficos
para los registros distribuidos basados en cadenas de bloques, estando disponibles incluso en
pequenos sistemas embebidos.

Objetivos
Desarrollar competencias para:
» Hacer uso racional de los modernos sistemas de cdémputo en todas sus escalas y

aplicaciones, desde arquitecturas embebidas al coémputo en la nube.

» Disefiar sistemas de computo integrando distintas tecnologias y servicios para cumplir
con necesidades de compuio particulares haciendo un uso racional de los recursos
disponibles.

Contenidos Minimos

Arquitecturas de computadora tradicionales.
Arquitecturas de computadora modernas.

La jerarquia de memoria.

Segmentacion y ejecucion paralela de instrucciones.
Instrucciones vectoriales, paralelismo SIMD
Paralelismo a nivel de hilos (multithreading).
Sistemas con multiples nicleos.

Unidades de procesamiento grafico (GPU).
Sistemas de pasaje de mensajes.

12.2.2. INTERFACES DE COMUNICACION
Docente a cargo:
Mag. Ing. Maria de los Angeles Gomez Lopez

ROLINA A%Bdcripcion
IA ACADEMIRASste curso se estudian los conceptos fundamentales detras del desarrollo de sistemas
acional de TugRttronicos complejos que deben comunicarse con otros sistemas similares. Para ello, se
—}— estudian tanto fundamentos detras de las comunicaciones digitales modernas, como las

especificaciones y caracteristicas de las interfaces de transferencia de datos de alto
Ing. 8ERGIO JOSE Pa&ddthperio.

VICERRECTOR
UNIVERSIDAD NACIONAL DE Tmivos
» Desarrollar competencias necesarias para disefio y desarrollo de interconexion de
sistemas elecironicos complejos.

» Desarrollar competencias para utilizar eficientemente estandares de interfaces de datos
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Contenidos minimos

Caracterizacion y comparacion de las diferentes comunicaciones en un bus serial

Estudio avanzado de interfaces de comunicaciones en buses seriales asincréonicos vy
sincronicos.

Estandares cableados e inalambricos.

Estandares Opticos.

Interfaces en redes de comunicaciones industriales. Protocolos industriales.

12.2.3. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
Docente a cargo:
Dr. Ing. Miguel Angel Cabrera

Descripcion

La Compatibilidad Electromagnética (CEM) es un concepto que debe ser tenido en cuenta en el
disefio y fabricacion de sistemas electronicos y toma mayor relevancia dadas las tendencias
actuales de aumento de la complejidad, miniaturizacion y reduccién de potencia y necesidad de
mayor ancho de banda Tomarla en consideracion desde las primeras etapas del disefio, es mas
efectivo en términos de costos y de desemperio del sistema.

Objetivos

Desarrollar competencias para proponer soluciones que contemplen implementar modelos,
simulaciones y estrategias, que aporten predictibilidad desde la etapa de disefic y desarrollo, al
comportamiento del circuito integrado o sistemas heterogéneos ante perturbaciones internas y
externas de origen electro-magnético.

Contenidos minimos

Conceptos sobre CEM

Estudio y analisis de supresion de sefales indeseadas desde su fuente

Técnicas de medicidn de compatibilidad electromagnética.

Identificacion de etapas criticas con mayores problemas de CEM.

Modelos circuitales capaces de describir y predecir interferencias electromagnéticas.

Utilizacion de estrategias y metodologias aplicadas para el disefic de Cls y de sistemas
electrénicos heterogéneos teniendo en cuenta la CEM.

12.2.4. VERIFICACION Y VALIDACION DE SOFTWARE
Docente a cargo:
Dr. Ing. Mariano Fagre

Descripciodn

La verificacion y validacion de software brinda herramientas para valorar software especializado
en relacion a su eficacia y eficiencia. Se propone una metodologia tedrico-practica que permite a
los estudiantes aplicar los conceptos aprendidos mediante casos de estudio y proyectos para
aplicacion profesional en el disefio y desarrollo de software.

Dra. NORMA'CAROLINA ABRdtRetivos

» AN - v * . . . ~

;{-' . ADE"b‘e; arrollar competencias para verificar y validar la calidad del software asi como disefiar planes

acional de Tucamdn o 7 R .
e verificacion y aseguramiento de calidad de software.

Universi

L 0 JoSE@AEANIos minimos

VICERRECTREENiEria de software
UNIVERSIDAD NACIONALDE SEDUNAID profesional de software de propdsito general y sistemas embebidos.

Aseguramiento de Calidad de calidad de software.
Verificacion de software de sistemas de proposito general y embebidos.
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12.2.5. DISENO DIGITAL AVANZADO
Docente a cargo:
Mag. Ing. Jorge Scandaliaris

Descripcion

Se desarrollan técnicas avanzadas de disefio digital para el desarrollo de circuitos complejos. Se
profundiza en representaciones de alto nivel cumpliendo con restricciones de rendimiento,
potencia y area. Se presentan métodos apropiados para sistemas de sintesis automatizados. Se
emplean herramientas comerciales de sintesis y simulacion de lenguajes de descripciéon de
hardware para disefiar e implementar sistemas digitales de complejidad creciente mediante
arreglos de compuertas programables en campo (FPGA).

Objetivos
Desarrollar competencias para
» Aplicar estrategias de disefio avanzadas que incluyen técnicas de prueba y depuracion.

» Cumplir con restricciones de disefio especificadas, como rendimiento, potencia y area,
utilizando técnicas contemporaneas.

o Utilizar mdltiples sefales de reloj y técnicas de sistemas asincronos para la
transferencia de datos de alta velocidad.

» Prototipado de sistemas digitales complejos bajo restricciones de disefio.

» Comparar y contrastar las capacidades relativas de varias tecnologias de hardware
digital contemporaneas.

Contenidos minimos

Optimizacion de rendimiento mediante sintesis.

Disefio del camino de datos: uso compartido de recursos, planificacion, segmentacién y
resincronizacion.

Modelado y analisis de tiempos.

Técnicas de disefic de haja potencia.

Disefo de protocolos y circuitos asincronos.

Generacion de reloj, sincronizacién y multiples dominios.
Circuitos aritméticos avanzados

Sistemas en chip y redes en chip.

Serializadores / deseralizadores, codificadores y terminacion.

12.2.6. DIRECCION DE PROYECTOS TECNOLOGICOS
Docente a cargo:
Mag. Ing. Walter Weyerstall

Descripcién

La asignatura se desarrolla desde un corte fuertemente practico experimentando situaciones
cercanas a la vida real y encaontrando respuesta desde la teorfa. La constituyen dos partes que,
Eparadas solo con fines pedagogicos, forman un todo en la Direccion de Proyectos: equipos de

Au«DEMI gabajo y gestion del proyecto.

Un;versldawas.unm de Tuewm 1@ primera parte se aborda el proceso de formacién de grupos y su transformacién en

VICE
UNIVERGIDAR

RRE
NAGIO

«equipo de trabajo».
iia parte se enfoca en el andlisis y seleccién de mercados, formulacion y evaluacion de
, técnicas de comunicacion para presentaciones profesionales.
% asignatura con una presentacion grupal del proyecto con andlisis detallado del
(o] Iema que pretende resolver, la solucidon propuesta, la tecnologia involucrada, andlisis de
mercados y financieros
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Objetivos

Con la asignatura se propone desarrollar competencias sobre, trabajo en equipo, direccién y
gestion, contextualizando los proyectos de ingenieria en los aspectos sociales y humanos, con
la ayuda de las ciencias sociales y experiencias realizadas durante la asignatura.

Contenidos minimos

Procesos de grupo. Contextualizacion de proyectos y grupos. Dinamica de grupos centrados en
la tarea. Modelos de formacion de grupos centrados en la tarea. Creacién y planteamiento de
proyectos. Necesidad y procesos de liderazgo. Fijacion de metas. Division de roles.
Incorporacion de nuevos miembros al equipo. Resolucion de conflictos. Ejecucion de proyectos.
Presentacion profesional de proyectos.

Gestion del Proyecto. Caracteristicas intrinsecas de un proyecto. Dinamicas de mercados.
Identificacién de variables relevantes. Satisfaccion de expectativas del cliente o beneficiario.
Dinamicas de inversiones financieras. Dindmicas de los proyectos de inversion. Comunicacion
de proyectos ante audiencias profesionales.

12.2.7. REFLEXIONES SOBRE TECNOLOGIA
Docente a cargo:
Dra. Griselda Carmen Barale

Descripcion

La asignatura se desarrolla desde un corte fuertemente tedrico; se trata de reflexionar acerca
del impacto de la técnica y la tecnologia en la evolucién humana, desde una perspectiva critica
teniendo siempre a |a vista el caracter irrenunciable y, a la vez, amenazante de la misma. En la
primera parte se hara un aborda-je al tema desde el conocimiento mostrando qué significa el
conocimiento técnico, tecnoldgico y cientifico y el papel socio-cultural de la tecnologia. En la
segunda parte se tomaran dos cortes, antes y después del impacto de la tecnociencia: Proyecto
Manhattan y COVID 19.

Objetivos
= Que los estudiantes de la Maestria puedan ver la tecnologia con los “ojos bien abiertos”,
como dicen algunos tecndlegos y que, al hacerlo, puedan sopesar desde perspectivas
diferentes, el impacto que sus propias producciones tienen sobre la sociedad, la vida
cotidiana, la tradicion cultural, la ética, etc.
¢ Que incursionen en una reflexién sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad, situada en el
contexto latinoamericano

Contenidos minimos

Dra,'N ﬂ"tA CAROLINA ABDACIOmMoO y por qué aparece la técnica. Técnica y evolucion.
sgb%cm-’zmt@ué consigue el hombre por la t2cnica y qué pierde.
Univcm);.d clonal de Tucurigh saber tecnico, el saber tecnolégico, el saber cientifico, otros saberes y las relaciones entre
ellos.
s JOSE PRERS €l objeto técnico/tecnologico. Tecnologias duras/blandas.
ICERRECTQR! ecnologia y visiones del mundo.
UNIVERSIDAD NAgIonay 0E Thgypfpduccion y/o posesion de saberes tecnoldgicos.
El Proyecto Manhattan y sus consecuencias.
El mundo mediado tecnologicarnente: el covid 19 crecimiento y pérdidas.
Creatividad y belleza en la tecnologia. Saberes tecnolégicos en la produccion artistica.
Diferencias y similitudes entre tecnologia y arte.

10
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12.2.8. SISTEMAS DE CONTROL AVANZADO
Docente a cargo:
Mag. Ing. Rubén del Valle Fadel

Descripcion

En la asignatura se imparten conocimientos del campo del control automatico con énfasis en los
sistemas no distribuidos y de automatizacién de procesos industriales.

Se analizan los métodos y técnicas de control moderno mas difundidos; sus fortalezas y
debilidades comparativas, asi como los escenarios mas convenientes para su empleo.

Se trabajara con la caracterizacion de la piramide de automatizacion.

Se sigue un enfoque marcadamente practico, con ejemplos habituales en la industria.

Se logra una vision general de los distintos enfoques de control existentes, concentrandose en
el disefio de aquellos que precisan un menor conocimiento o modelado a priori de la planta.

Obijetivos

» [Formar recursos humanos actualizados, con aplicaciones en el campo de la Ingenieria
de Control en areas de control de procesos y automatizacion industrial.

¢ Desarrollar competencias para:

» Integrar multiples disciplinas de la Ingenieria y Gestién de Proyectos en los procesos de
automatizacion y contral industrial.

s« Disenar y desarrollar sistemas de control mono y multivariables utilizando técnicas
avanzadas de control.

* Aplicar herramientas computacionales para el calculo, analisis y simulacién de sistemas
de control y automatizacién de procesos.

» Analizar, disefiar y optimizar sistemas de control automaticc para procesos industriales.

Contenidos minimos

Caracterizacion de la piramide de automatizacion.

Paradigmas de sistemas de control realimentados en funcién de su naturaleza.
Métodos para la identificacion y modelizacion de la planta de control.

Técnicas y enfoques del control moderno.

Disefio de controladores que no requieren mucho conocimiento de la planta.
Aplicaciones de control avanzado.

Implementacién en hardware.

12.2.9. INTELIGENCIA COMPUTACIONAL
Docente a cargo:
Mag. Ing. Gustavo Eduardo Juarez

Descripcién

. Esta asignatura- tiene como objetivo introducir a estudiantes de postgrado en los tdpicos

WA CAROLINbLARGentales de la Inteligencia Computacional (IC) o también llamada Inteligencia Artificial

TARIA ACABK) 4% como en sus principales aplicaciones.

\dad Nacional dp Zgusinicas y algoritmos usados, estan inspirados mayormente en sistemas biolégicos, tales

Yivae como el de las redes neuronales artificiales, los sistemas difusos y los algoritmos evolutivos,

) exhibiendo un comportamiento “inteligente” al aplicarse en sistemas complejos.

| Qmo JOBR PAGMN tecnicas se pueden resolver problemas de reconocimiento, aproximacion, prediccion,

/ VICERREGTS¥icacion, optimizacion etc.

UNIVERSIDAD NACIONAE PESHIEWMY. v so de datos mediante técnicas de Inteligencia Artificial, implica la interaccién de
diferentes elementos computacionales y éticos, enfoque implicito de la materia, dado que es
necesario garantizar que los procesos computacionales inteligentes que impactan en la
sociedad, contengan un criterio ético, circunscribiendo este analisis al de la Inteligencia Artificial
Blanda.

11
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Objetivos

¢ Proporcionar los coriccimientos teéricos y practicos necesarios del ambito de la
Inteligencia Artificial desde una perspectiva Computacional, permitiendo el modelado,
disefio e implementacién de soluciones a problemas del mundo real, desde un contexto
que puede combinai elementos del software, Hardware y Sistemas Embebidos.

e Los alumnos adquirran una combinacién de elementos tales como aprendizaje,
adaptacion, evolucion y ambientes difusos, que les permitiran el desarrollo de
solucicnes inteligentes

Contenidos Minimos

Abstraccion del mundo real, determinando los objetos a los cuales quiere dar seguimiento.
Desarrollo de modelos de control que permitan resolver problemas usando técnicas tales como
redes neuronales, logica difusa, agentes inteligentes del software y reconocimiento de patrones
del universo de datos analizados.

Identificacion y resolucién de problemas que involucran el reconocimiento y clasificacion de
patrones.

Programacion eficiente de algoritmos.

Integracion de la ética y tecnologia como eje central.

12.2.10. LABORATORIO REMOTO DE AUTOMATIZACION y CONTROL
Docente a cargo:
Dr. Ing. Carlos Manuel Formigli

Descripcion

Este laboratorio se desarrollara de manera remota. La experiencia de laboratorio se lleva a cabo
con uno o mas dispositivos o sistemas que constituyen el objeto de trabajo y que se encuentran
en una ubicacion diferente a la de los estudiantes. Ademas del experimento existen dispositivos
y equipos de instrumentacion que permiten tanto el control del experimento, come la adquisicion
de resultados de la experimentacion.

Una computadora funcionando como servidor de laboratorio asegura el control y monitoreo del
experimento, a través de los dispositivos y equipos de instrumentacion. Finalmente, un servidor
asegura el enlace entre el servidor de laboratorio y el usuario a través de Internet, gestionando
diversas tareas tales como la seguridad y el control de acceso, asignacion y gestion de
recursos, presentacion de material de aprendizaje, entre otras.

Objetivos del experimento
» Desarrollar habilidades técnicas y competencias para el manejo de herramientas
concretas para el disefio, implementacion y verificacion de sistemas de control y
automatismo de manera remota.
e Complementar los conocimientos tedricos con las especificaciones funcionales de
dispositivos y herramientas utilizados en el control a distancia, mediante la

e W%MVIARO&’;&?\?&;L,Q experimentacion remota con la tecnologia concreta que se empleara.

V) .'.\......T Cional de T 2 . 5
i ¢ ““"Metodologia de trabajo

(s,

e Implementar tareas sobre una planta de control, reconfigurable, recreando contenidos
de teorfa y resol-viendo una actividad practica de manera remota.

Ing. SERGIO JOSE PAGANb  Realizar experimentos con herramientas concretas para la tecnologia que se dispone,
VICERRECTOR esto es, utilizando dncumentacion del fabricante que orienta el procedimiento, para

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUGUMAN

programar y depurar

12
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* Implementar la instrumentacion del desarrollo usando librerias provistas por el fabricante
y propias para poder verificar el desempefio del disefio de acuerdo a pautas planificadas
para la experiencia planificada por el docente a cargo del Laboratorio Remoto.

Experiencias a desarrollar
* Disenar un sistema de control con n grados de libertad (temperatura, control de nivel de
y estabilizacion)
» Controlar movimientos de brazo robético con asignacion de precision a demanda.
« Control de inestabilidades en una planta de control.
» Configuracion de un sistema de Supervision, Control y Adquisicion de Datos

13.11. DISENO DE SISTEMAS EN TIEMPO REAL
Docente a cargo: )
Mag. Ing. Maria de los Angeles Gémez Ldpez

Descripcién

Actualmente es muy importante para muchos sistemas la respuesta en un intervalo de tiempo
determina-do y minimo, por lo que este curso discute las caracteristicas de los sistemas de
tiempo real, tanto des-de una perspectiva de hardware como de software, con orientacion en el
disefio, validacion e implementacion de estos sistemas.

Objetivos
Desarrollar competencias para:

e FEvaluar tecnologias actuales de implementacién de sistemas en fiempo real, en
particular microcontroladores de 32 bits.

* Aplicar las mejores practicas de Ingenieria de Software en el desarrollo de sistemas en
tiempo real que sirvan para organizar el ciclo de vida de un proyecto y mejorar la
eficiencia del trabajo en equipo.

« Desarrollar aplicaciones embebidas en lenguaje C y utilizando un sistema operativo de
tiempo real (RTOS), empleando técnicas de programacion especificas para lograr
eficiencia, confiabilidad y reusabilidad.

Contenidos minimos

Tecnologias y arquitecturas de sistemas embebidos y microcontroladores.
Disefio bare metal de sistemas digitales complejos.

Definicion, caracteristicas y clasificacién de los sistemas de tiempo real.
Hardware para tiempo real.

Programacion de sistemas de tiempo real.

Recursos de sincronizacion y comunicacion entre tareas.

Gestion de interrupciones de hardware y Cambio de contexto.

Dra. NGRMA CAROLINA ABMudtitarea cooperativa y expropiativa.
SECRETARIA ACADEMICA
Unj Vcrpld%ﬁmral de Tuch:i.12. DISENO DE ALTO NIVEL DE SISTEMAS DIGITALES

ICERRECTOR
VUNIVERSIDAD NAGIONAL D TY |

Docente a cargo:
Mag. Ing. Jorge Scandaliaris

ripcién
Pf@ﬁecnologfas actuales de fabricacién permiten la integracion de todos o gran parte de los
los que componen un sistema electrénico en un Unico circuito integrado o chip. Estos
sitivos se conocen como Sistemas en Chip (SoC, del inglés system on a chip), y forman
parte casi de la totalidad de los dispositivos informaticos y de consumo integrados, como
telefonos moviles, reproductores multimedia y electronica automotriz, médica o aeroespacial.
Este curso proporcionara una comprension de los conceptos, problemas y procesos de disefio

13
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de la tecnologia SoC siguiendo principios sistematicos de co-disefio y co-verificacion de
hardware/software.

Obijetivos
Desarrollar competencias para:

* Analizar tempranamente el rendimiento funcional y no funcional en el proceso de disefio
para respaldar decisiones.

= Analizar las limitaciones de hardware/software, algoritmos y arquitecturas tendientes a la
optimizacion.

e Analizar y explorar los compromisos y espacios de disefioc de arquitectura vy
microarquitectura destinados al desarrollo y sintesis de aceleradores de hardware a
medida.

» Comprender el hardware, software y el proceso de sintesis de interfaces.

» Comprender los problemas del disefio de interfaces.

» Emplear herramientas de co-simulacion para validar la funcionalidad de un sistema.

» Describir ejemplos de aplicaciones y sistemas desarrollados adoptando un enfoque de
co-disefio. |dentificar situaciones conflictivas de disefio de sistemas en chip asociados al
co-diseno, tales como a la propiedad intelectual, la reutilizacion y la verificacion.

Contenidos minimos

Metodologias y herramientas para el co-disefio, co-verificacion de Sistemas en Chip (SoC) y
hardware/software: particiones, programacién en tiempo real, aceleraciéon de hardware.
Creacion de prototipos virtuales: lenguajes a nivel de sistema electrénico y co-simulacion de
hardware/software.

Sintesis de alto nivel: algoritmos de asignacién, programacion y enlace para la sintesis C-a-RTL;
Integracion SoC: arquitecturas de comunicacion SoC, interfaz IP, verificacion y prueba;
Prototipos FPGA de sistemas hardware/software.

12.2.13. LABORATORIO REMOTO DE FPGA
Docente a cargo:
Mag. Ing. Maria de los Angeles Gémez Lopez

Descripcion General

Se desarrollara de manera remota. La experiencia de |laboratorio se lleva a cabo con uno o mas
dispositivos o sistemas que constituyen el objeto de trabajo y que se encuentran en una
ubicacion diferente a la de los estudiantes. Ademas del experimento existen dispositivos y
equipos de instrumentacion que permiten tanto el control del experimento, como la adquisicion
de resultados de la experimentacion.

: CAROLIPJAWE[Equmputadora funcionando como servidor de laboratorio asegura el control y monitoreo del
JHIA ACADexpesmento, a través de los dispositivos y equipos de instrumentacién. Finalmente, un servidor
clonal de Bsegiara el enlace entre el servidor de laboratorio y el usuario a través de Internet, gestionando

diversas tareas tales como la seguridad y el control de acceso, asignacién y gestion de
recursos, presentacion de material de aprendizaje, entre ofras.

JOSE PAGANI _
VicERRECTOHEODjetivos del experimento

SIDAD NACIONAL DE TUCUMsN  Desarrollar habilidades técnicas y competencias para el manejo de herramientas

concretas para el disefio, implementacion y verificacion de sistemas digitales modernos
en FPGAs.

« Complementar los conocimientos tedricos con la especificacion funcional de dispositivos
y herramientas utilizados en el LR, mediante la experimentacion remota con la
tecnologia concreta que se utilizara.
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Metodologia de trabajo

* Implementar tareas sobre una FPGA recreando contenidos de teoria y resolviendo una
actividad practica de manera remota sobre una FPGA.

» Realizar experimentos con herramientas concretas para la tecnologia que se dispone,
esto es, utilizando documentacion del fabricante que orienta el procedimiento, para
programar depurar, etc.

e Implementar la instrumentacién del disefio usando modulos IP provistos por el fabricante
para poder verificar el mismo de manera remofa.

Experiencias a desarrollar

¢ |mplementacion de tareas basadas en sistemas operativos en tiempo real: Nivel de
prioridades y sincronizacion de tareas mediante semaforo binario. Utilizacion de leds y
teclas.

e Temporizacion: Medicion de tiempos transcurridos entre tareas. Implementacion de anti-
rebote. Delay blogueante y no blogueante. Utilizacién de leds y teclas.

¢« Manejo de estructuras e implementacion de colas. Utilizacion de leds y teclas

« Uart Implementacién de tareas para transmitir y recibir bytes a una cierta tasa de
transmision a travées de un GPIO. Implementacién de interrupcion utilizande semaforo.
Configuracicn de modulos Bluetooth (HC-05) y Wi-Fi (ESP8266).

 Implementacion de PWM por software. Manejo de Servomotores y leds de potencia

12.2.14. SISTEMAS AVANZADOS DE TELECOMUNICACIONES
Docente a cargo:
Dr. Ing. Marcos D. Katz

Descripcion
Se presenta la evolucion, estado actual y perspectivas futuras de las redes de comunicaciones
inalambricas de area personal, local y extendida. Tecnologias celulares de segunda, tercera,
cuarta y quinta generacion. Segmentacion de red y perfiles de servicio. Servicios en la nube y en
el borde, internet de las cosas y su aplicacion a sistemas ciberfisicos.
Objetivos
s La asignatura proporciona al estudiante conocimientos avanzados en materia de redes
de comunicaciones medernas, redes inalambricas, redes celulares, servicios en la nube
e internet de las cosas.
« Competencias para el desarrollo de redes inalambricas, aplicaciones distribuidas, redes
de sensores y sistemas ciberfisicos en ambitos tales como industria 4.0, ciudades
inteligentes y agricultura de precision entre otros

Dra. NoRwA Contenidos minimos
P CAROLINA AR [Rigdes moviles de segunda y tercera generacion.
- ad--'--r\ ACADEMRades moviles de cuarta y quinta generacién.
Nacional dg TucuRiades WiFi y Bluetooth.

i Segmentacién de red y redes virtuales.

L 6\\’ Computo en la nube y computo en el borde.

Ing. BERGID JOSE PAGABInet de las cosas

VICERRECTOR Aplicaciones de tiempo real e internet tactil.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAM
12.2.15. SISTEMAS DE SENSADO REMOTO POR ONDAS DE RADIO
Docente a cargo:
Dr. Ing. Zenén Saavedra
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Descripcion
Se presentaran conceptos avanzados involucrados en el disefio y desarrollo de sistemas de
sensado remoto por ondas de radio. Se estudian los efectos del medio de propagacién. Se
estudian de manera aplicada diferentes técnicas de procesamiento digital sobre las sefiales
recibidas por radar, con la finalidad de mitigar los efectos no deseados presentes durante la
bisgueda de objetivos y lograr la deteccion positiva de un objetivo. Se analizan fortalezas y
debilidades de diferentes sistemas de radar operativos en la actualidad.
Objetivos
e La asignatura proporciona al estudiante conocimientos necesarios y competencias para
el disefio y desarrollo de sistemas de sensado remoto en el drea de las tecnologias de
radar.
* Se adquieren competencias para el disefio de sistemas de deteccidon y procesamiento
de sefiales de radar.

Contenidos minimos

Conceptos basicos de radar. Principio de funcionamiento.

Clasificacion de sistemas de radar.

Efectos del medio sobre las ondas electromagnéticas.

Tecnicas de mitigacion de ruido e interferencias. Resolucién de Clutter.
Modelado del blanco, seccion eficaz de Radar, efecto Doppler.
Técnicas de deteccion de sefiales de radar.

Técnicas de modulacidon para sefiales de radar.

12.2.16. LABORATORIO REMOTO DE TELECOMUNICACIONES
Docente a cargo:
Dr. Ing. Fernando Alberto Miranda Bonomi

Descripcion

Este laboratorio se desarrollara de manera remota. La experiencia de laboratorio se lleva a cabo
con uno o mas dispositivos o sistemas que constituyen el objeto de trabajo y que se encuentran
en una ubicacion diferente a la de los estudiantes. Ademas del experimento existen dispositivos
y equipos de instrumentacion que permiten tanto el control del experimento, como la adquisicion
de resultados de la experimentacion.

Una computadora funcionando como servidor de laboratorio asegura el control y monitoreo del
experimento, a través de los dispositivos y equipos de instrumentacion. Finalmente, un servidor
asegura el enlace entre el servidor de laboratorio y el usuario a través de Internet, gestionando
diversas tareas tales como la seguridad y el control de acceso, asignacién y gestion de
recursos, presentacion de material de aprendizaje, entre otras.

Objetivos
» Desarrollar habiiidades técnicas y competencias para el manejo de herramientas

Drac,lio;:!% INA ABDALA concretas para el disefio, implementacién y verificacion sobre Radio Definida por
Ur:V@F“J{:A} A ACADEM)c CA Software (RDS).
/T'opaf de Tucuman o Complementar los conocimientos tedricos con la especificacion funcional de dispositivos
Ing JOSE PAGAN| y herramientas utilizades en el LR, mediante la experimentacion remota con la
/" VICERRECTOR tecnologia concreta que se utilizara para las RDS.

UNIVEHQ'DAD PACIONAL 0E UK. o logiia de:trabialo

* Implementar tareas sobre una RDS recreando contenidos de tecria y resolviendo una
actividad practica de manera remota.

e Utilizar documentacién del fabricante que orienta el procedimiento, para programar
placas de RDSs
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e Implementar la instrumentacién empleando librerfas provistas por el fabricante para
poder verificar el desempefio del disefio de acuerdo a pautas planificadas para la
experiencia.

Experiencias a desarrollar

« Experimentacion sobre placas de RDS.

¢ Implementacion de librerias mediante GNU Radio Companion (Herramienta Libre)

e Andlisis remoto de configuraciones de esquemas de modulacion, diagramas de
constelacion, fuentes de ruido, archivos de texto y audio.

s Experimento de transmisién/recepcion punto a punto con dos placas de RDS.

« Disefo de configuraciones y analisis desempefio de enlaces por fibra éptica y via radio.

« Disedo de librerias a medida para configuraciones avanzadas de transmision vy
recepcion.

12.3. Modalidad de cada actividad curricular:

e Clases tedricas/practicas sincronicas (con grabacion para observacion asincrénica) con
ejemplos de problemas de ingenieria y su aplicacion.

» Practicas mediante simulaciones computacionales.

e Resolucion de problemas aplicados de ingenieria.

e« Experimentos en Laboratorios Remotos en tiempo real.

e Lectura y discusion grupal de material bibliografico y articulos cientificos y técnicos.

s Proyectos o trabajos integradores. Incorporacion de uso de TIC como complemento a
las actividades a distancia (Aulas virtuales, actividades de aprendizaje activo,
grabaciones en video de clases tedricas para posterior repaso de estudiantes, videos
tutoriales, foros de discusion).

¢ Consultas remotas, mediado por agenda, con profesores de la carrera.

12.4. Modalidad de trabajo del estudiante
Individual y grupal, con guia y asistencia de profesores de la carrera.

12.4. Actividades de formacion practica

12.5.1. Formacion practica en las asignaturas del plan de estudio
Las actividades practicas y experimentales que desarrollaran los estudiantes para todas las
asignaturas del plan de estudio integran un total de 290 horas. Las mismas consistiran en |a
produccién de materiales en distintos formatos, a partir de elementos multimedia como audio,
animacion y video Los estudiantes realizaran guias de actividades sobre la tematica de cada
unidad, participaran en foros y elaboraran un glosario de términos especificos que contribuyen a
Dra. NORMA CAROLINA AppAgscomprension de la actividad
S&:CQ’?‘T%—CADEM] @s clases remotas tendran caracter tedrico/practico, pues el Docente de la asignatura
Unwersi@»aséonaj de Tueyr@Q@nducira a la clase a través de los conocimientos, haciendo de facilitador del aprendizaje,
( mediante exposiciones de contenidos tedricos y demostraciones, utilizando modelos vy
_ simulaciones computacionales gue permiten |a interaccion grupal, para observar y discutir sobre
SE F,“,,‘(_;AN;‘(:Ieos conceptuales y noveles tecnologias. La simulacion perm‘;te demostrar el alcance del
VIEERRECTOR modelo, observar resultadosAde_t':élculos Qe manera no destructiva, lo que permite resolver
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TucuBiUaciones de t'jlsenolol planificacion _de alguin proceso. .

e desarrollaran actividades experimentales en Laboratorios Remotos (LRs). Los LRs se
emplearan como herramienta para que el estudiante desarrolle sus practicas experimentales
desde una locacion diferente, de la misma manera que lo haria como si estuviera en un
laboratorio real. Para ello se dispone de hardware y software especificos que transforman
placas educacionales en sistemas que se comportan como LRs para practicas experimentales.
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El hardware de los LRs depende de cada una de las tres orientaciones que ofrece la Maestria.
Todas cuentan con placas educacionales basadas en microcontrolador o FPGA, a las cuales se
les conectan “ponchos” que permiten manejar los sensores y actuadores, sistemas de
adquisicion y la conectividad hacia una computadora conectada a internet que funciona como
servidor. Finalmente, mediante aplicaciones de software abiertas de internet, el servidor asegura
el enlace entre el sistema de medicién y el usuario a través de Internet, gestionando diversas
tareas tales como la seguridad y el control de acceso, monitoreo y actuacién sobre el sistema de
medicion.

12.5.2. Formacidn practica complementaria
Se preve la realizacion de 120 horas de actividades de formacién complementaria que deben
distribuirse en:

e Participacién en proyectos de |+D.

e Actividades relacionadas al ejercicio de la profesion.

¢ Realizacion del trabajo de tesis.

Se espera que las actividades complementarias de formacion practica impacten en los
estudiantes de la siguiente manera:
* Incorporen saberes y competencias para mejorar su desempefio profesional.
e Adquieran herramientas que contribuyan a mejorar sus posibilidades de insercion en el
ambito laboral relacionado con la electronica.
* Aumenten el conocimiento y manejo de la Ingenieria Electronica y las innovaciones
posibles en ese ambito.
e Favorezcan el mejoramiento de la propuesta formativa, a partir del vinculo entre las
instituciones educativas, los organismos publicos y empresas.
e Progresen en el proceso de orientacion profesional futura en los posibles campos
especificos de desempefio laboral.

Las actividades externas, seran supervisadas por el Comité Académico de la carrera. Estas
labores se podran llevar a cabo en instituciones publicas o privadas vinculadas a la industria. El
plan de trabajo y la eleccion de la entidad en la que se implementara deberan contar con el aval
del Director Academico y del tutor designado por la contraparte. Seran evaluados y aprobados
por el Comité Académico.

Las actividades complementarias consistiran en:
» Proponer soluciones a problemas en areas especificas de la industria, empresa o
proyecto de 1+D.
» Implementar evaluaciones tecnoldgicas que aporten criterios de decision a la industria,
empresa o proyecto de |+D.
e Implementar desarrollos tecnolégicos en electrénica teniendo en cuenta las necesidades

g?cﬁi’i‘frﬁ Gy AEOU.” 204 puntuales de la industria, empresa o proyecto de |+D.
U”"Vafsidaqum%é:ﬂcA  Participar en proyectos de adaptacién tecnolégica y desarrollos en electrénica teniendo
: ; 0ngl dg Tucumgn en cuen-ta los mercados globalizados de la Ingenieria Electronica.

JOSE PA@AN|Proponer nuevos servicios de ingenieria como una actividad econémica y empresarial
considerando los aspectos sociales, éticos y de sostenibilidad.

Concebir, disefiar, implementar y realizar procedimientos de desarrollo e innovacion
tecnologica y de investigacién con seriedad, calidad y eficiencia.

) RECTOR
UNy
VERSIDAD NACIONAL pe TUCMAN

12.6. Recursos tecnoldgicos de soporte
La Universidad Nacional de Tucuman cuenta con recomendacion favorable. de la Comisién
Nacional de Evaluacion y Acreditacién Universitaria por RESFC-2019-352-APN-
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CONEAU#MECCYT, para la validacién de su Sistema Institucional de Educacién a Distancia
(SIED)

Mediante el SIED de la UNT, la Maestria en Electrénica puede:
e Ofrecer un modelo educativo de calidad basado en ambientes virtuales de ensefianza-
aprendizaje apoyada en las TICs y favoreciendo la equidad.
e Asignar roles, funciones y practicas administrativas tanto de las personas como de los
recursos tecnologicos, maximizando el rendimiento de operatividad.
e Consolidar a la carrera en un marco de equidad, que actuara en el ambito local,
regional, nacional e internacional

En el marco del Campus Virtual del SIED de la UNT, la FACET aporta la URL de |a plataforma y
los datos de usuaric y contrasefia necesarios para acceder al campus virtual con los perfiles
'estudiante’ y docente. El mismo es funcional y accesible, con ingreso agil y seguro mediante
usuario y contrasena.

La plataforma, al ser un sitio hitps, posibilita la transferencia segura de los datos entre los
estudiantes y docentes. Se accede a la pagina principal de la carrera mediante dicha plataforma
y a traves de la pagina web de la Maestria, con toda la informacion basica de |a carrera. El sitio
aloja informacion de todas las asignaturas con contenidos minimos, objetivos, carga horaria,
referencias bibliograficas y datos de los docentes. Durante el cursado se ira incorporando
informacién para comunicar consignas relacionadas a la actividad curricular, videos tutoriales,
en caso de ser necesarios, medios para implementar consultas y ejercicios resueltos. El sitio
también incluye recursos que promueven la comunicacion, produccion e intercambio entre
estudiantes y con los docentes.

13. Infraestructura y equipamiento

La Maestria se dictara en el ambito del Departamento de Electricidad, Electronica y
Computacion, cuya infraestructura y equipamiento pertenecen a la Facultad de Ciencias Exactas
y Tecnologia de la Universidad Nacional de Tucuman (FACET-UNT).

13.1. Area Administrativa: Secretaria Administrativa - Sala de Reuniones de Profesores y
de Comisién Académica.

La carrera propuesta cuenta con una oficina, situada en el Block 1, Piso 4, Oficinas 10 y 11 Se
dispone de oficina administrativa, sala de reuniones de profesores y espacio destinado al
resguardo de toda la documentacion de la Carrera. Un Secretario gue realiza tareas
administrativas y de organizacion de la informacion administrativa pertinente. Toda esta
infraestructura pertenece al Dpto. de Electricidad, Elec-trénica y Computaciéon de la FACET-
UNT, donde reside la Carrera

13.2. Area docencia
Existe infraestructura adecuada para que los Docentes puedan llevar adelante sus clases
Dra. NORMA RARGLIA 42 rgmotas, esto es, aut;s preparadas con disp_c_)sitivos multimediales, tales como PQ, proyect_o'r.
SEC?E*AH‘I;(,:\ A_‘,-HA A:-Df.ldgmaras, etc. La FACET dispone de conexion de Internet de banda ancha y existe un sitio
B PENMICAisefiado y dedicado exclusivamente para el acceso de los estudiantes a la plataforma de la
‘ "ﬁaf de Tusumgyaestria, Se implementaran aulas virtuales en todas las actividades curriculares, para compartir
informacion técnica y cientifica, con alojamiento fisico (“hosting”) en servidores propios
dedicados a ese fin
Ing. SERGIO JOSE PAG&EH soporte técnico y de infraestructura para gducagic’m a dist.ancila sera brindado por el equipo
VICERREGTOR  'ecnico/docente del Centro de Educacion a Distancia e Investigacion en Tecnologias Educativas
UNIVERSIDAD NACIONAL ot TueuMEDITE). http://cedite facet.unt.edu.ar (Res, 1217/2010)

o

13.3. Biblioteca
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Se dispone de la biblioteca de la FACET con su servidor web, con un ndmero importante de
textos y suscripciones electronicas. Adicionalmente, existen bibliotecas de catedra que suman
una oferta de tex-tos especializados y actualizados. https://bibliotecafacet.com.ar

13.3.1. Infraestructura y recursos humanos

La FACET-UNT cuenta con su Biblioteca Central en un espacio fisico especifico (832m2), con
su centro de documentacion y publicaciones. Dispone de sala de lectura climatizadas, acceso a
internet y equipamiento informatico para el trabajo de los usuarios/as. Es gestlonada por 1
Director, 10 bibliotecarios y 1 pasante.

La biblioteca atiende un universo de usuarios/as constituido por estudiantes de nivel de
pregrado, grado y posgrado, graduados/as, docentes-investigadores, no docentes otros
(tesistas, becarios, particulares). Cuenta con pagina web y ofrece sus catalogos er linea
mediante OPAC (Online Public Access Catalog), tanto para la consulta de libros cofo de
publicaciones periddicas y tesis. También brindan un listado de enlaces a sitios de intgrés, e
informacion de contacto para quienes deseen.

13.3.2. Servicios virtuales y presenciales !
s Ofrece una variedad de servicios virtuales y presenciales:

e Préstamos a domicilio

e Salas de lectura silencios

e Salas de lectura parlante

e (Catalogos online

e Acceso a colecciones con estante abierto
e Acceso electronico a bases de datos en biblioteca
e Acceso a bases de datos en domicilio

e Acceso a internet

e Acceso a internet WI-F|

e Servicio de referencia tradicional
 Servicio de referencia virtual

e Acceso a documentos anline

13.3.3. Bibliotecas virtuales
= BibliotecaSECyT https://www.biblioteca.mincyt.gob.ar/

s Openlibra https://openlibra.com/es

« Project Gutenberg https://www.gutenberg.org/

* Wikilibros https://es wikibooks. org/wiki/Portada

e SclELO http://www scielo. org.ar/scielo.php

s Scholarpedia http.//www.scholarpedia.org/article/Main_Page

ABDAL4 = CINDOC hitps://digital.csic.es/handle/10261/24917

EMIcA e Biblioteca Digital Mundial https://www.wdl.org/es/
€ Tucumgn

Biblioteca Mayor Virtual de la U.N.C. https://www.bmayor.unc.edu.ar/biblioteca-mayor-
digital/

PAGANI e Latindex https://www latindex.org/latindex/inicio

UNIVERSIDAD NAGIONAL DE TUCW .4. Bases de datos online

Biomedical Engineering Online https://biomedical-engineering-online. biomedcentral.com/
e Arkiv https://arxiv org/
e BASE Bielefeld Academic Search Engine https://www.base-search.net/
» CERN Document Server https://cds. cern.ch/?In=es
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s MathSciNet- base de datos en linea de la American Mathematical Societyf
https://mathscinet ams.org/mathscinet/ i
« REDIB https://www redib.org/

|
13.3.5. Repositorios de acceso abierto ;
« LA REFERENCIA Red de Repositorios de Acceso Abierto a la Ciencia
http://lareferencia.info/vufind/
» Zenodo OpenAlRE: repositorio multidisciplinar de la UE para la ciencia abierta
https://www _lluiscodina.com/zenodo-openaire/
« DOAR-The Directory of Open Source Journals https://doaj.org/

« RECOLECTA-Recolector de Ciencia Abierta https://recolecta fecyt.es/

13.3.6. Conexiones a redes informaticas {
« REDALYC.ORG Red de revistas cientificas de Acceso Abierto no comercial propiedad

de la academia. https://www.redalyc.org/
« REDIAB http://rediab.cin.edu.ar/
 ASIBEI https://www asibei net/

13.4. Sala de estudio para estudiantes

La Biblioteca de la FACET dispone de sala de lectura en caso de ser requerido por los
estudiantes, con correspondientes mesas, PCs para consulta y ambientes con infraestructura
funcional.

13.5. Laboratorios y Equipamiento

La carrera estd equipada con ftres Laboratorios Remotos (LRs) para impartir las actividades
formativas de caracter préactico experimental, en cada uno de los ejes de la carrera: Laboraterio
Remoto de Control, Laboratorio Remoto de FPGA, Laboratorio Remoto de Telecomunicaciones.

13.5.1. Descripcion general de los Laboratorios Remotos (LRs)

Las pruebas y experimentos de laboratorio son actividades esenciales para la educacién y la
investigacion en todos los campos de las ingenierias. La Maestria en Electrénica integra el
Campus Virtual de la UNT con plataformas de aprendizaje electrénico (e-learning) libres
permitiendo personalizar la formacién practica, reduciendo el costo de los experimentos y
otorgandoles disponibilidad de recursos en cualquier momento y lugar.

Un LR en la carrera permite a los usuarios realizar un experimento de manera remota mediante
Internet. Este se logra elaborando una agenda gue garantiza la disponibilidad del laboratorio real
a cada estudiante. Mediante el uso de una interfaz grafica, aplicacién que se ejecuta en la nube
desde una PC, un dispositivo mavil, o cualquier dispositivo con conectividad a internet, se puede
acceder al equipamiento real de la practica formativa. Esta accesibilidad, independiente de la
ubicacion geografica, hace que el limitado espacio fisico dentro del laboratorio real no constituya

D2 HORI CAROLINA aBpat{ inconveniente.

SECRE
Umvers{

In

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAY

Rl €ADEMI

ional de Tucy

clr'las ventajas de implementar las experiencias de laboratorio en forma remota se resumen en:
Conferir similares oportunidades para todos los estudiantes, agenda de por medio

e Permitir disponibilidad remota a lecciones/experimentos de Laboratorio 24/7.

OSE PAGAM Fomentar el trabajo colaborativo en educacion y ciencias entre instituciones.
CTOR e Fomentar el autoaprendizaje.

Enfrentar al estudiante, con las nuevas tecnologias gque se encuentran en la
investigacion y |a industria en lo referente al acceso y control remoto.

13.5.2. Arquitectura adoptada de los LRs
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Los tres LRs de la carrera (Control, Telecomunicaciones y Sistemas Digitales) se tratan de
laboratorios en los cuales las experiencias se realizan de manera sincronizada. Esto es, los
experimentos requieren un control en tiempo real del equipamiento fisico.

Los LRs tienen una estructura similar al de todos los sistemas de internet de las cosas. La
arquitectura de los LRs sigue un modelos de tres niveles: primera capa “Cliente”, capa
intermedia “Intermediario de servicio"y ultima capa “Servidor del equipamiento fisico”

servicios wob
sonadios web
3 servicios wab
e
Capa 1 Capa 2 Capa 3
Cliente Intermediario de servicio  Servidor del equipamient

Arquitectura por capas de los LRs

e CLIENTE: Es la aplicacion que ejecuta el estudiante en el navegador. Es un programa
en un dominio especifico que se comunica con el laboratorio fisico, mediante el
INTERMEDIARIO DE SERVICIO, para realizar las tareas del experimento.

» INTERMEDIARIO DE SERVICIO: Es el intermediario entre la aplicacion del CLIENTE y
el servidor del laboratorio fisico. Asegura el enlace entre el servidor de laboratorio fisico
y el usuario a través de Internet, gestionando la seguridad y el control de acceso,
asignacion/gestion de recursos y presentacion de material de aprendizaje.

e« SERVIDOR DEL EQUIPAMIENTO: Es el que ejecuta los experimentos. Provee los
resultados al INTERMEDIARIO DE SERVICIO. En esta capa no se implementa ninguna
administracion de usuario y no se sabe quien és el usuario que ejecuta el experimento.

13.5.3. Operatividad de los LRs

Cuentan con una Interfaz de Programacion de Aplicaciones (API, por sus siglas en inglés) que
implementa el laboratorio virtual. El laboratorio fisico esta constituido por una placa basada en
un dispositivo FPGA/microcontrolador y un “poncho” (Shield) que aloja las interfaces de
comunicacion, los sensores y actuadores. Las sefiales sensadas fisicamente son adquiridas,
digitalizadas y transmitidas al servidor del equipamiento. A través de una direccién IP, los datos
colectados se envian a la nube que aloja la interfaz de usuario que implementa el monitoreo. A
su vez, desde el laboratorio virtual, el usuario puede actuar sobre el equipamiento fisico,
enviando instrucciones al intermediario del servicio que se comunica con el servidor del
equipamiento que acciona un dispositivo.

e e e = e
Tome> crocantrolado

Dra. NORMA caper
3ECRETAT;};'ARPU"‘@ABDALA
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Ing. SER TU]J;E PAGANI ;

VICERRECTOR
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN

Esquema simplificado de la operatividad del LR
14. Actividades de transferencia e |+D

La Maestria en Electrénica tiene caracter profesionalizante, orientando el perfil del egresado
para su desempeno en la vida profesional libre y en relacién de dependencia. Complementando
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y agregando calidad a saberes y competencias. En ese sentido esta previsio que con
contenidos parciales de los cursos de posgrado ofrecidos en esta Maestria se disefien Cursos
de Capacitacion y formacion de RRHH, para el sistema productivo local y nacional. En algunos
casos se generaran oportunidades de colaboracion entre Industrias y Empresas de las gue
provienen los estudiantes de la Maestria. Desde la carrera y por la tematica de los contenidos,
que es una fortaleza, es posible compartir con el sistema productivo ideas, proyectos y
colaboraciones reciprocas a través de convenios de Pasantias y de |+D. Los Laboratorios
Remotos son otra fortaleza que detenta la Carrera pues su tecnologia es totalmente coincidente
con los principios de plataformas, modos de operacion y control del concepto de Industria 4.0.

A efectos de relacionar la Maestria con el medic socio productivo, la FACET tiene firmados
convenios de cooperacion cientifico y de vinculaciéon para servicios a terceros, pasantias y
practicas profesionales supervisadas.

Convenios para Formacion de RRHH de Grado y Posgrado, Investigacion y Desarrollo

La Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia tiene varios convenios que vinculan su actividad
con Insti-tuciones de Investigacién y Empresas tales como: ABB, SCANIA SA,
SCHLUMBERGER, EEAQC, INPE, FENIX CONTACT, PAMPA ENERGIA, TECHINT, TGN,
TRANSNOA SA, entre otras. Filiacion a la Unién Internacicnal de Telecomunicaciones.

15. Financiamiento
El financiamiento de la Maestria en Electrénica se logra a través del aporte de las siguientes
fuentes:

e La UNT aporta el salaric a una parte de los docentes del claustro de la Maestria y

provee la infra-estructura donde se dicta la carrera.
« Un arancel a abonar por los estudiantes.

16. Protocolo para el proceso de evaluacion virtual

16.1. Generalidades

Del Proceso de Evaluacion:

Todo el proceso de ensefanza aprendizaje sera evaluado de manera continua mediante la
permanente interaccién entre docentes y estudiantes de la maestria. Este proceso sera
dinamico formando parte in-tegral de la actividad curricular, con hitos para evaluaciones
formales, parciales y totales

De las Evaluaciones:

Los examenes podran consistir en una o mas instancias de evaluacion oral o escrita y llevarse a
cabo de manera individual o grupal. Se implementaran de manera sincronica o asincrénica. En
el primer caso se emplearan aplicaciones para videoconferencia, aulas virtuales, u otro medio
previsto a tal fin. En el se-gundo caso podran emplearse consignas de trabajo a realizar y
presentar dentro de un plazo de tiempo determinado.

Las diferentes asignaturas podran optar por el disefio de evaluacién, que estimen mas
conveniente y pertinente conforme a los objetivos pedagégicos propuestos.

AROLINA ABDAi@ Direccion de la carrera organizara, con los responsables de las asignaturas, los horarios y
A ACADEMIespacios virtuales.
pnal de Tucuman

16.2. Aspectos tecnoldgicos

Se contara con conexion a internet y del equipamiento adecuado para acceder al aula virtual y/o
&AdNtos entornos especificos definidos por la asignatura y/o a plataformas de videoconferencias
con audio y video. La FACET-UNT, pondra a disposicién de las asignaturas, para las instancias
#ARyaluaciones re-motas, el entorno Moodle que posibilita la realizacion o envio de examenes
escritos sincronicos o asincronicos y las correspondientes licencias de las plataformas
empleadas para el desarrollo de las video-conferencias de los examenes orales y/o combinados.

16.3. Protocolo de implementacion de Evaluaciones
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Sera atribucion de las asignaturas la eleccion de la metodologia con que se desarrollara la
evaluacion final, conforme criterios de equidad y transparencia, asi como las condiciones de
seguridad, confiabilidad y validez adecuadas para su normal desenvolvimiento.

Los docentes podran emplear como canal de comunicacion fehaciente el aula virtual especifica
de su asignatura con los estudiantes a ser evaluados.

16.4. Inscripcion al examen

El proceso de inscripcion al examen final sera gestionado por cada asignatura. En su aula virtual
los estudiantes deberan declarar conformidad y aceptacién del reglamento. Asi también, sera
posible solicitar a los estudiantes inscriptos datos de contacto actualizados.

16.5. Verificacion de la identidad del estudiante

Al iniciarse el examen, los docentes podran solicitar verificar la identidad del estudiante inscripto
y co-nectado para la evaluacion no presencial, conforme al procedimiento de seguridad que la
asignatura es-time mas conveniente.

16.6. Interrupciones de conectividad

En el caso de que se presenten inconvenientes asociados a la conectividad o interrupciones
involuntarias de la conexién, sera atribucion de los docentes a cargo de la asignatura disponer
de un medio alternativo que permita completar el proceso de evaluacion.

16.7. Comportamiento ético y practicas deshonestas

Es responsabilidad de ios estudiantes y de los docentes actuar con responsabilidad y objetividad
duran-te el desarrollo de la mesa de final ateniéndose a los principios de comportamiento ético vy
honestidad intelectual en cada uno de los procesos de evaluacion no presencial (virtual) en los
que participe.

16.8. Situaciones excepcionales
Cualquier caso que no sea contemplado en el presente reglamento sera definido por la comisién
académica de la carrera

17. Método de evaluacién
La evaluacién de las asignaturas que componen el plan de estudios considera los siguientes
aspectos:

» Evaluaciones regulares virtuales sincronicas o asincronicas que permitan seguir de

cerca el progreso del estudiante en la asimilacion de conceptos fundamentales de la
materia correspondiente.

e Presentaciones escritas (monografias) sobre temas especificos.

» Presentaciones orales (seminarios) virtuales sincronicas sobre temas especificos con la
corres-pondiente discusion en conjunto con los demas estudiantes, ccordinado por el

SECRE ARIA ACADEMIC profesor de la asignatura correspondiente.

UniveﬁidMﬁa Tu::L'.'ln;n° Examen final: Las asignaturas del plan de estudios se evaluan inmediatamente después

de termi-nado el dictado de las mismas.

Dra. NORMA CAROLINA ABDALA

C S ¢ Las asignaturas se califican en escala del 1 al 10.
Ing. SERGIO JOSE PAGANI * La calificacion minima para aprobar las asignaturas y acreditar las horas es 7 (siete)
VICERRECTOR (Segun Reglamento de Posgrado vigente de la UNT).
UNIVERSIDAD NAGIONAL D& TUCUMAN

18. Reglamento de funcionamiento de la carrera

18.1. Requisitos de inscripcion
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Poseer titulo de grade en Ingenieria Electronica, Eléctrica, en Computacion, Biomedica
o de carreras del area de las TICs o areas afines de universidades nacionales publicas o
privadas acreditadas, o de universidades extranjeras reconocidas. En caso de no contar
con titulo de grado universitario debera disponer de un titulo de nivel superior no
universitario de al menos cuatro afios de duracion.

Mantener una entrevista con la Comisién de Ingreso.

Presentar solicitud y formulario de inscripcion acompafados de copia autenticada de
titulos de grado y/o posgrado y curriculum vitae. En caso de titulo de grado no
universitario debera presentar ademas certificado analitico de la carrera no universitaria.
Presentar toda la documentacion necesaria para cursar estudios de Posgrado segln el
Reglamento de Posgrado vigente de la Universidad Nacional de Tucuman (UNT).

18.2. Comision de ingreso

La comision de ingreso esta integrada por el Comité Academico

La comision de ingreso realiza una lista con el orden de mérito de los candidatos que
retinen las condiciones para ser admitidos e inscriptos

La comisién de ingreso dispondra de un cupo maximo por cohorte para los postulantes
con titulo no universitario.

18.3. Vigencia de la inscripcion

Tendra un periodo maximo de seis (6) afos al cabo del cual si el postulante no ha presentado
los sus ejemplares de tesis caducara. Si el posgraduando no cumple con este requisito, podra
solicitar prorroga al HCD de la FACET por cuatro (4) afios adicionales por Unica vez.

18.4. Director

La Direccion Académica de la Maestria en Electronica esta a cargo de un miembro del
Cuerpo Académico vy es designado a tal efecto por el Honorable Consejo Superior de la
UNT a propuesta del mismo Comité Académico.

La propuesta del Comité surge del resultado de una votacion por mayoria absoluta entre
los miembros del Cuerpo Académico.

La duracion de la Direccidon de la Carrera en sus funciones es de 4 afos calendarios,
renovable por unica vez por votacion unanime del Cuerpa Académico.

18.4.1. Funciones

El Director de la Maestria en Electrénica tiene las siguientes obligaciones y facultades:

Dra, gf}i\-ﬁﬂq CAROLINA ABDALA

=]

A ACADEMICA ®
agional de Tucumén

OSE PAGANI

ICERRECTOR
AD NAGIONAL DE THGUMAN

Realizar las acciones necesarias a fin de asegurar la acreditacion de la carrera y el
reconocimiento oficial y consecuente validez nacional del titulo que otorga.

Hacer cumplir las disposiciones reglamentarias.

Representar a la Maestria a todos los efectos legales.

Informar al Departamento de Posgrado de la Facultad de Ciencias Exactas vy
Tecnologia, normas complementarias de los reglamentos vigentes para la Maestria
Proponer a la dependencia de posgrado de la Facultad de Ciencias Exactas vy
Tecnologia, el personal docente que participara en la Maestria y la constitucion del
Comite Académico

Integrar las dependencias de posgrado de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia
que se establezcan,
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Realizar gestiones ante organismos nacionales y extranjeros relacionados con el
funcionamiento de la Maestria en Electronica.
Asistir a actos relacionados con la Maestria en Electronica.
Presidir el Comite Acadéemico y la Comision de Admisién.
Elevar a las autoridades correspondientes los pedidos de inscripcion, constitucion de
comisiones de supervision y jurades de tesis, cambio en las condiciones de inscripcién y
expedicion de diplomas
Elevar periddicamente los informes académicos de los ciclos de dictado y solicitar
aprobacion para la reedicién de la carrera.
Elevar a las autoridades correspondientes las modificaciones reglamentarias y del plan
de estudios correspondientes.
Elaborar el presupuesto anual de funcionamiento de la carrera.
Elaborar un plan estratégico a futuro.

18.5. Codirector

La Codireccion Académica de la Maestria en Electronica esta a cargo de un miembro
del Cuerpo Academico quien es designado a tal efecto por el Honorable Consejo
Superior de la UNT a propuesta del mismo Comité Académico.

La propuesta del Comite Académico surge del resultado de una votacion por mayoria
absoluta de votos entre los miembros del Cuerpo Académico.

La duracion del Codirector en sus funciones es de 4 afios calendario, renovable por

Unica vez por votacion unanime del Comité Académico.

18.5.1. Funciones
El Codirector tienen las siguientes funciones

UNIVERSIDAD MAGIOMAL DE TUCUMAR

Reemplazarlo en caso de ausencia en todas sus funciones.

Representar a la Maestria cuando las circunstancias lo ameriten.

Coordinar el cronograma de actividades (cursos, examenes, seminarios, presentacion
de tesis).

Supervisar el rendimiento y avance de estudiantes (calificaciones, informes de tesis,
seminarios) y de las distintas actividades curriculares.

Llevar registro de las distintas actividades académicas y del cumplimiento de los
requisitos de graduacion de los estudiantes.

Servir de nexo entre los estudiantes y el Comité Académico y entre los profesores y el
Comité Academico.

SECREn, m,-,\alrﬁapchéomité Académico

El Comité Académico esta integrado por el Director y Codirector y tres miembros.
Requisitos para la integracion del Comité Académico: Ser docente estable de la carrera.
Los miembros del Comité Académico surgen del resultado de una votacion por mayoria
absoluta entre los miembros del Cuerpo Académico.

Los miembros del Comité Académico son designados por el Consejo Directivo de la
FACET a propuesta del Director.

La duracion del Comité Académico en sus funciones es de 4 afos calendarios,
renovable por unica vez por votacion del Cuerpo Académico.

18.6.1. Funciones
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El Comité Académico debe reunirse periddicamente, al menos una vez por afio lectivo, o cuando
lo solicite el Director o Codirector y realizar un acta con los resultados de dicha reuniéon. Sus
funciones son las siguientes:

Supervisar y aconsejar al Director en su gestion.

Asesorar al Director.

Realizar la evaluacion de la carrera al terminar cada ciclo y volcarla en un informe.
Proponer la actualizacién o modificacién del plan de estudio y programas de las
asignaturas.

Proponer estrategias de mejoramiento de la carrera.

Proponer modificaciones al reglamento de funcionamiento de la carrera.

Proponer actividades de intercambio con ofras instituciones de investigacion vy
desarrollo.

Proponer los nombres del Director al HCS de la UNT y del Codirector al HCD de la
FACET.

Proponer la integracion de tribunales de examenes y de tesis, de las comisiones de
supervision de tesis.

Avalar el reconocimiento de equivalencias de créditos.

Aconsejar a la comision en temas de excepcion.

Integrar la comision de ingreso

18.7. Cuerpo docente

18.7.1.

Los profesores a cargo de los cursos podran ser profesores estables e invitados:
o Profesores estables: son aquellos docentes asignados a la carrera que forman
parte del plantel docente.
o Profesores Invitados: Aquellos docentes que asuman eventualmente parte del
‘ dictado de una actividad académica de la carrera.
Los integrantes del cuerpo docente son designados por cuatro (4) afios por el Consejo
Directivo de la FACET a propuesta del Director de |a carrera.

Funciones !

Dictar las clases de las asignaturas correspondientes.
Realizar las evaluaciones y examenes.

Integrar tribunales de eg(émenes de ofras asignaturas.
Dirigir y codirigir tesis.

Integrar comisiones de supervision de tesis.

Dra, NORMA INA ABDALA
SECRETARIA AcADELNES. Presentacion del tema Y plan de tesis
A

Uni vr.rsn.é{}g

nal de Tuculzbntema y plan de tesis se formaliza con la inscripcion a la Maestria. Con la resolucion de

inscripcion queda definidos director, codirector (si lo hubiere), tema y plan de tesis.
ﬁ Para presentar la version final de la tesis el alumno contara con un plazo maximo de seis (6)
Ing. SERG JOSE pAtgsyp partir de la fecha de inscripcion en la carrera, plazo que podra extenderse, en caso
p v:csRRECTOI?xcepC'O”al y a consideracion del Comite Academico, por cuatro (4) afios mas, lo que se
UNIVERSIDAD NACioNAL DE Bigtv@fia al Consejo de PG de la UNT para su tratamiento como prorroga.
Cuando la comision de supervision considere que el manuscrito de tesis esta completo, podra
solicitar la designacion del jurado examinador para la defensa oral y publica de la misma y se
implementara por videoconferencia. La defensa del trabajo final se realizara ante un Jurado
integrado por tres miembros, debiendo al menos uno de éstos ser externo a la Universidad
Nacional de Tucuman y excluye al director del mismo. La calificacidn sera con escala de uno (1)
a diez (10) con minimo siete (7) para aprobar.
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18.9. Reconocimiento de estudios

El Comité Académico establecera la equivalencia de los estudios de posgrado realizados con
anterioridad por el posgraduado, en la Universidad Nacional de Tucuman o en ofras
universidades, segln la Res. 728/99 del HCS y Art. 10.6. del Reglamento de posgrado vigente.

18.10. Promocion y graduacion
Para la graduacion y promocion, los estudiantes deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Cursar las asignaturas del ciclo comun del plan de estudios y las correspondientes una
orienta-cion completa, como minimo. Las que comprenderan 580 horas de clases de la
curricula formulada en el plan de estudios.

e Participar de tareas de |+D y/o actividades relacionadas al ejercicio de la profesion.

s Realizar |a tesis, que consiste en un trabajo de investigacion y/o desarrollo bajo la
supervision de un Director durante por lo menos un semestre calendario academico y
presentar los resultadas en un informe escrito (tesis) que debera:

a) Contener relevamiento y analisis critico de los trabajos publicados sobre el tema.

b) Mostrar evidencia de la capacidad del estudiante en el uso de métodos y técnicas
de investigacion cientifica.

¢) Evidenciar la integracion de aprendizajes realizados en el proceso formativo.

d) Profundizar conocimientos en un campo profesional

e) Evidenciar destrezas y perspectivas innovadoras en la profesion.

= Obtener la aceptacién de la tesis y satisfacer las pruebas orales, escritas o practicas
sobre el tema mediante un examen de tesis ante un tribunal examinador integrado de
acuerdo a lo establecido por el Reglamento General de Posgrado de la UNT.

e« Entregar la version corregida de la tesis para poder iniciar el tramite de expedicion del
diploma. El Magister debera entregar previamente dos copias impresas y una version
digital de la tesis, en las que se incorporen las modificaciones y/o correcciones

@Q indicadas por los miembros del tribunal examinador.
e :
O 18.11. Condiciones de permanencia
Q-ﬁ’:%;'\”_ Q%\‘@ Las condiciones de permanencia de un alumno son:
w \')\“@&5‘1  Estar matriculado
KRS e No poseer deuda administrativa.
'e“a ) e Inscribirse al cursado de asignaturas, conforme a las fechas establecidas por el

Calendario Académico de la carrera.

18.11. Aranceles y Becas
Dmcl;‘gORhA CAROLINA ApppLs ©  El estudiante abona un canon en calidad de Inscripcion anual a la Maestria.
Umversnda:? - a]’;\eDTi:mA e Elestudiante abona gna cuota mensual en caso de inscribirse en la Maes‘tria. |
umén o En el caso de estudiantes no inscriptos, que opten por cursar algin modulo, existe un
arancel por curso.

F\C‘ . e Los docentes de la FACET admitidos serén eximidos parcialmente del pago del arancel.
0 JOSE PAGANI

VICERRECT8R 2. Cupo

UNIVERSIDAD NACIONAL Bf BleMad minima para iniciar una cohorte se fija en 5 aspirantes. Se admitiran un méaximo de
50 estudiantes por cada cohorte.

18.13. Situaciones excepcionales
Cualquier situacién no contemplada en el presente reglamento de carrera sera tratada y resuelta
de manera excepcional por el Comité Académico de la Maestria en Electrénica .
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