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San Miguel de Tucuman, § & MAY 2021

VISTO el Expte. N° 51732/19, Ref. N° 01/19. Facultad de Bioquimica, Quimica y
Farmacia solicita la aprobacidn de la oferta académica correspondiente a la carrera de
posgrado Doctorado en Biotecnologia, y de sus contenidos minimos; v

CONSIDERANDO:

Que la misma se encuentra en proceso de acreditacién por parte de la Comisién
Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU), como carrera nueva;

Que la Direccidn de la carrera solicita fa aprobacion de 31 (treinta y un) cursos y sus
contenidos minimos, gue conformaran {a oferta académica de [a misma;

Que el Consejo de Posgrado de la Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia avala lo
solicitado por lo que mediante resolucion N° 13522020 del Consejo Directivo de esa Casa de
Estudios se da gestién al trdmite, contando también con la convalidacién del pedido por
parte del Consejo de Posgrado de la UNT;

Por ello, teniendo en cuenta lo dictaminado por el Consejo de Posgrado y de acuerdo
a la votacion efectuado que resulta aprobada por unanimidad;

EL HONQRABLE CONSEJQ SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
-En sesidn ordinaria virtual de fecha 23 de marzo de 2021-

-RESUELVE-

ARTICULO 12 - APROBAR [a oferta académica correspondiente a la carrera de posgrado
Doctorado en Biotecnologia, v sus contenidos minimos, atento a lo resuelto mediante
resclucién N° 1352020 del Consejo Directivo de la Facultad de Bioquimica, Quimica v
Farmacia, y lo expuesto en el exordio del presente acto y que como Anexo forman parte del
presente acto resolutivo.-

ARTICULO 29: Hagase saber, tome razén Direccion General de Titulos y Legalizaciones,
agréguese al Digesto y vueiva a la Facultad de origen a todos sus efectos.

ResoucioNNe: ) G § O 2021

s.a.
Dra, NO A DALA
SE AACADEMICA
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ANEXO RESOLUCIONN: 06 1 O 2021

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
FACULTAD DE BIOQUIMICA QUIMICA Y FARMACIA
DOCTORADQ EN BIOTECNOLOGIA

ACTIVIDADES CURRICUILLARES

CURSO DOCENTES CARGA

HORARIA
Directer; Dra. Julia Inés Farifa
Coordinador: Dr. Qsvaldo Daniel
Delgado
Docentes:
Dra. Patricia Albornoz Medina
Dr. Jaime Daniel Babot
Dra. Natalia Alejandra Castilio
MICOPROSPECCION: DE LA | Dra. Marii Camassola
NATURALEZA AL PRODUCTO | Dr. Sebastian Cavalitto
BIOTECNOLQGICO. Dra. Mariana Elizabeth Danilovich
PRODUCCION EN 1 Dr. Osvaido Daniel Delgado
BIORREACTORES Y Dra. Julia Inés Farifia
DOWNSTREAM PROCESSING | Dr. Pablo Marcelo Fernandez
Dra. Verdnica P. lrazusta
Dr. Bernardo Lechener
Dra. Maria Ester Lucca
Dr. Santiage Jaramillo Mejia
Dr. Hipdlito Fernando Pajot
Dr. Leandro A. Sanchez
Dra. Silvia Carclina Vifiarta
. Director: Dra. Maria Antonieta Gordillo
/\ ST Coordinador: Dra. Maria Cristina
S

80 horas

Rubio

& ' | BIOPRODUCTOS OBTENIDOS | Rocentes:

: Dr. Pedro Aredes Fernandez 45 horas
B POR FERMENTACION SOLIDA Dra. Maria Antonieta Gordillo

Dra. Maria Ester del Valle Romero
Dra. Maria Cristina Rubio
Dra. Gilda Stivala

Director; Dra. Maria Antonieta Gordillo

MEJORAMIENTO DE Ceordinador: Dra. Maria Cristina
7. u%%oum ABONA BIOCATALIZADORES POR | fuPi®
'ECRETARIA ACADEMICA TECNICAS DE .

awersidad Naciong! de Tuctmén INMOVILIZACION. Dra. Mana‘ Antonieta Gordillo
Dra. Carclina Navarro

Dra. Maria Ester del Valle Romero
Dra. Maria Cristina Rubio

Ing. AQNJOSE RAMON GARGHA ' X
RECTOR
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCGMAN

45 horas
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Dra. Gilda Stivala

Director: Dra. Maria Ester del Vaile

Romero

Docentes:

LA BIOTECNOLOGIA EN EL Dra. Maria Es_tgr del Valle'Romero
CONTROL BIOLOGICO Dra. Ana’Cecma Gadys Dlgz 45 horas

Dra. Maria Antonieta Gordillo

Or. Daniel Ploper

Dra. Maria Cristina Rubic

Dr. Diego Sampietro

Director: Dra. Maria Cristina Rubio
Docentes:

Dra. Maria Cristina Rubio

Dra. Norma Kamiya

Dr. Mario A. Fortuna

Dra. Maria Antonieta Gordillo

Dra. Marta Polti

Dra. Maria Ester del Valle Romero

BIORREMEDIACION DE
CROMO (VI) CON HONGOS
FILAMENTOSOS

60 horas

Director: Dra. Maria Cristina Rubioc
Coordinador; Dra. Antonieta Gordillo
Docentes:
PRODUCCION DE ENZIMAS | Dra. Maria Cristina Rubio
DE INTERES INDUSTRIAL Dr. Pedro Aredes Fernandez
EMPLEANDO RESIDUOS Dra. Maria Antonieta Gordillo
AGROINDUSTRIALES Mg. Silvana Lissi
Dra. Cintla Romero
Dra. Maria Ester del Valle Romereo
Dra. Gilda Stivala

60 horas

’ Director: Dr. Antonio Mario Fortuna
e } 1A A
f;gi?gm\ a Agﬁ@ﬁmh BIOECONOMIA Docente: Dr. Mario Fortuna 40 horas

Universidad Nacional de Tueungan

Director: Dra. Maria Ester Lucca

Coordinadar: Dr. José Lara

Docentes:

BIORREACTORES Dra. Maria Ester Lucca 40 horas
Dr. Joaquin Orejas

! Dra. Marcela Sangorrin

. Agr. JASE RAMON GARtiji Dr. José Lara

RECTOR

-VERSIDAD NACIGNAL DE TUCUMAN
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BIOFARMACOS DEL NUEVO

Director: Dra. Maria Ester Lucca
Coordinador: Dr. José Lara
Docentes;

;
{ !
fir5. HGN&Q{GL‘M ABDALA,

SEERETARLY ACADEMICA
Univeraidad dacional de Tuouman

Dra. Licia Maria Pera
Dr. Mario Baigori

MILENIO Dra. Maria Ester Luceca 40 horas
Dr. José Lara
Dr. Osvaldo Delgado
| Director: Dra. Maria Silvina Juarez
BIOTRANSFCRMACIONES Tomas
PCR BACTERIAS Coordinador Dra. Mariana Danilovich
AMBIENTALES PARA Docentes: 40 horas
POTENCIALES Dra. Maria Silvina Juarez Tomas
APLICACIONES Dra. Marcela Ferrero
BIOTECNOLOGICAS Dra. Mariana Elizabeth Danilovich
Dra. Alejandra Correa Deza
Director: Dra. Alejandra Martinez
ENZIMAS ACTIVAS SOBRE Coordinader Dra. Adriana Paola
CARBOHIDRATOS: Manfredi
PRODUCCION Y Docentes: 80 h
APLICACIONES EN Dra. Alejandra Martinez oras
BIORREFINERIA Dr. José Horacio Pisa
Dra. Adriana Pacla Manfredi
Dr. Enzo Raimondo
LA BIOTECNOLOGIA COMOQ | Director: Dra. Maria Ester Lucca
HERRAMIENTA DE Docentes: 40 horas
DESARRQOLLO PRODUCTIVO | Dra. Maria Ester Lucca
Dra. Verénica Rajal
Director: Dra. Licia Maria Pera
BIGCATALISIS USANDO Coordinador: Dr. Maric Baigori
LIPASAS MICROBIANAS Docentes: 45 horas

ing. Agl.
"3 A REGTOR

SE RAMON GARCIA

HIVERSINAD NACIONAL BE TUCUMM
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Director: Dra. Cintia M. Romero
Coordinador: Dra. Carolina Navarro
NANOMATERIALES g?ac es:ﬁ;é M. Romero
APLICADOS A PROCESOS ’ s
BIOLOGICOS Dra. Cgrplma Navarro 40 horas
Dra. Silvina Chavez
Dra. Maria inés Gémez
Dra. Ménica Tirado
Dr. David Comedi
Director; Dra. Cintia M. Romero
Coordinader; Dra, Cristina Estévez
PRODUCCION DE Docentes:
BIOPOLIMEROS EN Dra. Maria Ester Lucca
BIORREACTORES, ing. Nora Perotti 40 horas
APLICACIONES Dra. Magdalena Mechetti
BICTECNOLQGICAS Dra. Adriana Paola Manfredi
Dr. José Lara
Dra. Cristina Estévez
Dra. Cintia M. Romero
Director: Dr. Pablo M. Fernandez
Coordinador: Dra.Elisa Bertini
PRCCESOS Docentes:
BITECNOLOGICOS EN LA Dr. Pablo M. Fernandez
REMEDIACION DE METALES | Dra. Silvana C. Vifarta 40 horas
PESADQOS Dr. Hipdlito F. Pajot
Dra. Elisa Bertini
Dra. Marta A. Polti
Dra.Lucia Castellanos
BIOCTECNOLOGIA ROJA:SU | Director; BDra. Maria Guadalupe
APLICACION EN Vizoso Pinto
IAGNOSTICO, TRATAMIENTO | Coordinador: Dra. Romina D'Alemida
e, no@‘ﬁ‘-m ﬁﬁ%’? Y PREVENCION DE Docentes:
ECRETARIA ACADEI L INFECCIONESY Dra. M. Guadalupe Vizoso Pinto
Jniversidad NavOnE ENFERMEDADES Dra. Romina D’Alemida 104horas

DEGENERATIVAS.ROL DE

LAS PROTEINAS

RECOMBINANTES EN LOS

DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS

Dr. Cesar Avila

Dr. Julio Villena

Dr. Esteban Vera Peritore

Dr. Roque Carrero Valenzuela

JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
MVERIORD NACIONAL D TUCUHAN
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Director: Dra. Maria José Rodriguez
Vaquero Coordinador: Dra. Claudia
Verdnica Vallejo

Docentes:
LA BIOTECNOLOGIA EN EL Dra. Maria José Rodriguez Vagquero
DESARROLLO DE :
BIOINSUMOS Dr. Pedro Aredes Fernandez
Dra. Claudia Veronica Valiejo 45 horas

Dr. Oscar Antonio Sosa

Dra. Roxana DAlmeida

Dr. Diego Sampietro

Dra Fabiana Saguir

Dr Eloy Argafiaraz Martinez

Dr. Beien Perez

Director: Dra. Fabiana Maria Saguir

Coordinador Dr. Oscar Sosa

Docentes:

ASPECTOS BICQUIMICOS Y | Dra. Claudia Verénica Vallejo
BIOTECNOLOGICOS DE Dra. Fabiana Maria Saguir

BACTERIAS LACTICAS PARA | Dr. Oscar Sosa 60 heras
SU APLICACION EN LA Dr.Carlos Nieto Pefalver

INDUSTRIA DE ALIMENTOS | Dra Belen Perez

Dra Adriana Perez Chaia

Dra. Carmen Maturano

Dr. Eloy Argafaraz Martinez

Director: Dra, Graciela Cerutti 60 horas
BIOPRODUCTOS Coordinador: Dra Norma Barnes
MICROBIANOS DE Docentes:

APLICACION INDUSTRIAL | Dra. Graciela Cerutti
Dra. Maria Ester Lucca
Dra. Mariana Danilovich

Director: Dr. Manuel J. Aybar 40 horas
MANIPULACION DE LA Coordinador: Dr. Tristan H. Aglero
EXPRESION Y FUNCION Docentes:
GENICA EN ORGANISMOS | Dr. Tristan Agiero
MODELO DE INVESTIGACION. | Dr. Manuel Aybar
BASES TEORICAS Y Dr, Juan P. Fernandez

4o ROLINA ARDALA  PRACTICAS. AVANCES Dr. Guillermo Vega Lopez
g?éi:‘:ﬂe “WRIA ACADEMICA TECNOLOGICOS Dra. Celeste Tribulo
Universidad Hacional de Toethmin Director: Dr, Sergio Enrique Pasteris 60 horas
MICROBIOTA NATIVAY Coordinador: Dr. Dra. Maria Claudia
BIOCONTROL EN Otero

ECOSISTEMAS ANIMALES Docentes:

Dr. Sergioc Enrique Pasteris
58 REMON GARCIA Dr. Dra. Maria Claudia Otero
AECTOR Dr. Marcos G. Guidoli

nEnsat NACIONAL DE TUDUMAY Dra. Roxana Medina

Dra. Claudia Abeijon Muksdi
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Dra Cecilia Rodriguez
Dr. Eloy Arganaraz Martinez
Dra. Andrea Torres Luque
Dra Candelaria Gonzalez Moreno
Director: Dr. Ignacio E. Leén 40 horas
CULTIVOS CELLULARES: Coordinador: Dr. Diego Mauricio Gil
FUNDAMENTOS, USQOS Y Docentes:
APLICACIONES EN Dr. Ignacio E. Ledn
BIOMEDICINA Dr. Diego Mauricio Gil
Director: Dr. Juan Carlos Vaidez 60 horas
TRATAMIENTOS DE HERIDAS | Coordinador: Dra. Mirta Rachid
CRONICAS CON PRODUCTOS | Docentes:
BIOACTIVOS. PRODUCCION | Dr. Juan Carlos Valdez
DE PARCHES DE Dra. Mirta Rachid
BIOPOLIMEROS PARA Dra. Andrea Rodriguez
TRANSPORTAR Dr. Leandro Monsalve
SOBRENADANTES DE Dra. Yani:na Kolling
CULTIVOS DE Dr. Fabricic Molinari
LACTOBACILLUS
PLANTARUM.
Directer. Dra. Veronica |, Paz Zanini 50 horas
APLICACION DE Coordinador; Dra. Susana Ribotta
BIOSENSORES EN EL Docentes:
CONTROL Y CALIDAD DE Dra. Verdnica |. Paz Zanini
PROCESOS Y PRODUCTOS | Dra. Susana Riboita
DE LA INDUSTRIA Dr. Patricio A. Orillo
AGROALIMENTARIA Dra. Maria Beatriz Espeche Turbay
Director; Dr. Pablo Valdecantos 40 horas
ey, HERRAMIENTAS DE Coordinader: Dra. Eugenia Mariela Rold
¢ GRETARIA AC BIOLOGIA CELULAR Y Olarte
w aaisigad Heciore: MOLECULAR APLICADAS A | Docentes:
BIOTECNOLOGIA Dr. Pablo Valdecantos
Dra. Eugenia Mariela Roldan Olarte
Dr. Antonio Daniel Barrera
Dra. Elina Vanesa Garcia
Dra. Danieia Celeste Garcia
Dr. Renate Zampini

JOSE RAMON GARSHA
RECTOR
UNIVERSIDAD NAGIONAL PE TUGUNAR

ing.



Universidad Naciona! de Tucumén

Rectorado

“2021- Afio de Homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein”

ESPECTROSCOPIA
VIBRACIONAL.
FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES

Directer: Dra. Aida Ben Altabef
Coordinador; Dra. Sconia Beatriz Diaz
Docentes:

Dra. Aida Ben Altabef

Dra. Sonia Beatriz Diaz

Dr. Néstor Eduarde Katz

Dra. Maria Eugenia Tuttolomondo
Dra. Andrea Gémez Zavaglia

Dr. Marcelo Clemente Sosa Morales

100
horas

Bra. NQRIGLOARCLINA ABD)
SECRBZARIA ACADEMI

TECNICAS HISTOLOGICAS E
INMUNOHISTOQUIMICAS.
FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES

Director; Dra. Ines Ramos
Coordinador: Dra. Claudia A. Crespo
Docentes:

Dra. Inés Ramos

Dra. Claudia A. Crespo

Dra. Susana B. Cisint

Dra. Lucrecia fruzubieta Villagra
Dra. Carolina Maldonado Galdeano
Dr. Manuel Sifieriz

40 horas

DETECCION - DE SENALES
QUIMICAS CON PQOTENCIAL
EN MATRICES COMPLEJAS
MEDIANTE
ESPECTROMETRIA
MASAS

DE

Director: Dra. Elena Cartagena
Cocrdinador: Dr. Mario Arena
Docentes:

Dr. Miguel Gilabert

Dra. Ana Maria Rodriguez

Dr. Jose Ruiz Hidalgo

Dr. Mario Eduardo Arena

Dra. Elena Cartagena

80

horas

FITORREMEDIACION

Directora: Dra Mariana Daniela Rosa
Docentes:

Dra Mariana Daniela Rosa

Dra. C

arolina Prado

Dra. Silvana Chocobar Ponce

Dra. Analia Aivarez

30

horas

RODUCCION
~BIOETANOL

e
-

DE

—

Universidsd Nastonal oz Tieumén

Director: Dr. Carlos Gusils
Coordinador: Ing. Qco Marcelo Ruiz
Docentes:

Dr. Carlos Gusils

Ing. Qco Marcelo Ruiz

1%

horas

ing. Agt.
ECTOR

HAMON GARCEA

UHIVERSIDAT NACIONAL DE TUGUMAN
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CONTENIDOS MINIMOS DE CADA ACTIVIDAD CURRICULAR

MICOPROSE’ECCION: DE LA NATURALEZA AL PRODUCTO BIOTECNOLOGICO.
PRODUCCION EN BIORREACTORES Y DOWNSTREAM PROCESSING.

Contenidos minimos: conceptos basicos en biotecnologia fungica: biotecnologia y
bictecnologia fungica. Biologia, ecologia y fisiologia de especimenes fingicos.
Cinética del crecimiento. Metabolitos primarios y secundarics. Importancia,
caracteristicas y sintesis. Taxonomia fungica. Fermentadores o biocrreactores:
Fundamentos, tipos y caracteristicas. Sistemas de cultivos. Tecnologia de
fermentaciéon. Biorreactores. Factores ambientales. Nutricién, Fermentacion en estado
solido y liquide. Metabolismo y regulacién en biopracesos. Cepas de uso industrial.
Seleccidon y mantenimiento. Organismos recombinantes. Escalamiento en la
produccién y down stream processing. Los colores de la biotecnologia: Biotecnologia
blanca. Tecnologia de enzimas. Produccién de enzimas de importancia industrial.
Bioconversiones. Enzimas exiracelulares. Secretomas fungicos. Celulosas y enzimas
lignoceluloliticas. Produccion y usos industriales de enzimas fibrinoliticas, antibiéticos,
tirosinasas/L-DOPA: aislamiento y seleccién de organismos productores, produccion a
diferentes escalas, optimizacion y esirategias de cultivo, recuperacién, purificacién y
caracterizacién.  Biopolimeros:  origen, produccidon  sostenible,  diversidad,
biodegradabilidad, competitividad. Escleroglucanc. Los hongos en la medicina no
tradicional. Biotecnologia verde. Hongos benéficos y metabolitos secundarios en
agricuitura. Aplicaciones en la industria alimentaria. Produccidn de biomasa fangica:
levaduras, SCP, micoproteina, hongos comestibles. Técnicas de cultivo. Aporte
nutricionales. Aditivos para alimentos. Pigmentos de origen fungico.

BIOPRODUCTOS OBTENIDOS POR FERMENTACION SOLIDA

Contenidos minimos: concepto de fermentacion en estado sdlido. Ventajas y
desventajas. Microorganismos empleados. Determinacion de masa celular. Factores
ambientales. Sustrates. Contenido de humedad y actividad de agua. Temperatura y
transferencia de calor. Disponibilidad de oxigeno. Contro! de pH y riesgo de
contaminacion. Produccion de metaboiitos secundarios. Produccién de enzimas.
Fermentadeores. Produccion de compuestos antimicrobianos o enzimas mediante

"oy, Nomé%mh ABDALA fermentacion sdlida. Aplicaciones de la fermentacién en sustrato sélido.

LCRET, ACADEMIGA

Lavarsidad Nacionat de Tueumds M EJORAMIENTO  DE BIOCATALIZADORES POR TECNICAS DE

INMOVILIZACION.

Contenidos minimos: biocatalizadores inmovilizados. Métodos de inmovilizacién:
fisicos y quimicos. Tipos de soportes: caracteristicas, ventajas y desventajas.
Medificacidon por ingenieria genética para la inmovilizacién del biocatalizador.
Propiedades cinéticas: pH, temperatura. Km y Vmax. Estabilidad. Cinética de

- Agr. JOSE RAMON GARCdesactivacion de enzimas inmovilizadas. Disefio y operacién de reactores para

ECTOR

JERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAR

biocatalizadores inmovilizados. Reutilizacidon del biocatalizador. Efectos difusionales
externos e internos de la inmovilizacion. Efectos de particion y estéricos. Aplicaciones

8
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de los biocatalizadores para la industria. Técnicas de inmovilizacidn. Rendimiento de
inmovilizacion. Capacidad de carga de! soporte. Aplicacién de los biocatalizadores
inmovilizados. Reactores enzimaticos.

LA BIOTECNOLOGIA EN EL CONTROL BIOLOGICO

Contenidos minimos: interacciones microbianas {amensalismo). Compuestos
vegetales bioactivos. Nociones generales de ia Fitopatologia. Defensa inducida en los
vegetales. Control biolégico: tipos; agentes; condiciones que debe cumplir un
controlador biolégico; ventajas y desventajas; ejemplo de productos registrados.
Optimizacion de procesos para la obtencién de metabolitos activos.

BIORREMEDIACION DE CROMO (V1) POR HONGOS FILAMENTOSOS

Contenidos minimos: biotecnologia ambiental. Contaminacién de recursos
naturales. Biodeterioracion. Biocorrosién, Biorremediacion. Mecanismos de
bicrremediacion. Interacciones microbianas. Organismos que participan en la
biorremediacién. Levaduras y hongos filamentosos. Estructuras y fisiclogia de los
hongos relacionados a la captacién del metal. Organismos que participan en ia
biorremediacion.  Actinobacterias. Métodos analiticos para determinar metales

_pesados. Fitorremediacién. Métodos de biorremediacion in situ ex situ. Externalidades

negativas de! mercado y biorremediacién. Determinacion de Cr (V1) residual glucosa y
biomasa en ensayos de biorremediacién. Calculos de rendimiento y eficiencia del
proceso de biorremediacidn. Efecto de la toxicidad del cromo sobre los organismos.

PRODUCCION DE ENZIMAS DE INTERES INDUSTRIAL EMPLEANDO RESIDUOS
AGROINDUSTRIALES

Contenidos minimos: biotecnologia de  procesos. Residuos  solidos.
Microorganismos como potenciales productores de enzimas. Factores quimicos que
afectan la produccion. Procesos homogéneos y heterogéneos. Aplicacién de enzimas:
obtencién de biodiesel y nutracéuticos. Importancia de enzimas en detergentes.
Enzimas en la industria de! vino. Importancia enoldgica de las enzimas proteoliticas
bacterianas. Produccién de enzimas. Preparacién del sustrato. Cinética de

produccion. Determinacién cuantitativa de actividad. Velocidad de formacién de
enzimas. Eficiencia y rendimiento de! proceso. Productividad.

BIOECONOMIA

Contenidos minimos: nociones de economia. Sociedad del conocimiento.
Introduccién a la economia. Importancia econémica de la Bioeconomia, Bioeconomia
en el marco de las politicas internacionales. Bioeconomia y desarrollo sostenible.

LAMON GARCIAFormulacion y evaluacion de proyectos.

Cleka. OE TWURANB]ORREACTORES
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Contenidos minimos: produccion de biomasa. Produccion de metabolitos primarios
y secundarios. Crecimiento microbiano. Efecto de los nutrientes sobre la velocidad
especifica de crecimiento. Crecimiento microbiano en quimiostato. Influencia de las
variables del cultivo sobre el metabolismo. Productos de fermentacidon. Balances de
masa. Escalamiento de bioprocesos. Criterios y disefic de protocotos. Aplicaciones en
Biotecnologia

BIOFARMACOS DEL NUEVQO MILENIO

Contenidos minimes: medicamentos biotecnoldgicos. Biofarmacos. Biosimilares.
Disefio de protocolos de produccién de proteinas recombinantes de aplicacion
industrial. Sistemas de expresion bacterianos y flngicos. Animales transgénicos.

BIOTRANSFORMACIONES POR  BACTERIAS  AMBIENTALES PARA
POTENCIALES APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS

Contenidos minimos: concepto de  biotransformacién.  Ejemplos de
biotransformaciones de interés ambiental e industral. Biotransformacién de
compuestos tdxicos por bacterias de vida libre (plancténica) e inmovilizadas.
Concepto de Inmovilizacién. inmovilizaciéon de microorganismos en diversos soportes:
ventajas y desventajas. Biotransformacion por bacterias ambientales para la
obtencion de compuestos bicactivos con potenciales aplicaciones industriales y
farmacéuticas. Biotransformaciones a partir de L-triptéfanc: ejemplos. Aplicaciones.

ENZIMAS ACTIVAS SOBRE CARBOHIDRATOS: PRODUCCION Y APLICACIONES
EN BIORREFINERIA

Contenidos minimos: biorrefinerias y el modelo de economia circular. El ro! de ia
biocatalisis. Los sustratos: Carbohidratos complejos de la biomasa vegetal. Estructura
y composicion. Pretratamientos y fraccionamiento. Los biccatalizadores: Enzimas
activas sobre carbohidrates. Bases de datos. Anotacidén génica. Estrategias
microbianas para ia degradacién de carbohidratos. Taller de bioinforméatica: anotacion
de enzimas activas sobre carbohidratos. Clonado y expresién de enzimas
seleccionadas. Produccion y purificacidn  de biocatalizadores en sistemas
recombinantes. Evaluacién de la actividad enzimatica

LA BIOTECNOLOGIA COMO HERRAMIENTA DE DESARROLLO PRODUCTIVO

Contenidos minimos: vinculacidon academia-industria. Creacion de nodos
productivos. Estrategias de bionegocios. Proyectos de |+D+i

BIOCATALISIS USANDO LIPASAS MICROBIANAS

Contenidos minimos: fundamentos de la biocatdlisis con énfasis en lipasas

Ing. Agt/40SE RAMON GARCifnicrobianas tanto libre como inmovilizadas: concepto de biocatalizador, centrs activo,
' RECTOR
UHIVERSIDAD NACIONAL DE TUSWMomo biocatalizadores en procesos industriales. Fundamentos de ingenieria genética

centro de reconocimiento, etc. Aplicaciones de microorganismos y enzimas lipoliticas

y de microbiclogia industriai para entender el uso de microorganismos vy
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microorganismos genéticamente modificados y su aplicacion en diversos tipos de
industrias (farmacéutica; alimentaria, etc.).

NANOMATERIALES APLICADOS A PROCESOS BIOLOGICOS

Contenidos minimos: inmoviiizacidén de enzimas por unidon a nanoscportes por
adsorcidn y union covalente. Sintesis de nano particuilas magnéticas por
descomposicion térmica de compuestes de coordinacion. Funcionalizacién de
soportes. Caracterizacidn de los nanos portes por FTIR, SEM, TGA, DTA, DRX.
Produccién de enzimas del tipo hidrolasas, (lipasas y proteasas). Purificacion,
caracterizacion e inmovilizacion en nano particulas magnéticas. Caracterizacion de los
biocatalizadores magnéticos. Aplicacion en la industria alimentaria y farmacéutica.

PRODUCCION DE BIOPOLIMEROS EN BIORREACTORES, APLICACIONES
BIOTECNOLOGICAS

Contenidos minimos: Biopolimeros. Origen y tipos. Procesos industriales que
utilizan biopolimeros. Procesos de optimizacion de la produccion de levano a escaia
laboratorio a partir de cepas de Bacillus sp. Aplicacién de disefos factoriales.
Evaluacion de condiciones nufricionales de produccion. Relacién produccién de
biomasa-biopolimero. Escalamiento del proceso a fermentadores de 5 y 10 L.
Determinacion de parametros de escalamiento considerando el impactc sobre la
productividad velumétrica y especifica del biopolimero. Evaluacién de rendimientos de
produccidén, Parcial purificacion y caracterizacion de levano Determinacion de
parameires bicquimicos y reclégicos.

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS EN LA REMEDIACION DE METALES PESADOS

Contenidos minimos: uso de organismos para estudios de remediacién. Seleccion
de especies tolerantes para la remediacién. Interacciones microorganismos-
contaminante y microorganismo-sustrato. Estrategias de remediacion y prevencién de
la contaminacion. Biorremediacion: tipos, usos y aplicaciones. Aplicaciones de la
biomineria. Casos de estudio.

fy, NORMA\GABLTTRA ABDALA
QEGRE**“}( AGADEMICA . . . . . .. .
Untessiited heesional de Tucuman Biotecnologia Roja: su aplicacion en diagnéstico, tratamiento vy

prevencién de infecciones y enfermedades degenerativas. Rol de las
proteinas recombinantes en los desarrollos biotecnolégicos.

Contenidos minimos: Actuaimente, la produccién de proteinas recombinantes
es una de las herramientas mas poderosas de las ciencias de la vida.
Antiguamente, la principal forma de obtener una proteina especifica era su
aislamiento de su fuente natural, lo cual era costoso y consumia mucho
tiempo. Los avances en biotecnologia facilitaron la produccion de proteinas
AMON GARCIA recombinantes para varias aplicaciones. En este curso abordaremos los
-:n;vegsamé;aﬁ.-:L;ng\LRDE o 2VANCES Tecientes que permiten clonar el ADN que codifica a una proteina
especifica en un vector de expresion y expresar la proteina en sistemas de
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expresidon como ser bacterias, células de insecto y células de mamifero.
También presentaremos algunas aplicaciones de las proteinas recombinantes
en Medicina, en particular para entender fendmenos patoldgicos, estudiar ia
patobiologia de ciertas infecciones mediante las interacciones proteina-
proteina (BIFC, LuMPIS, BRET y FRET), desarroliar ensayos de diagndstico
para enfermedades infecciosas y neurodegenerativas, desarrollar vacunas y
terapias. Emplearemos el modeio in vivo de C. elegans para la evaluacién de
toxicidad y efectividad terapéutica .

LA BIOTECNOLOGIA EN EL DESARROLLO DE BIOINSUMOS

Contenidos minimos: busqueda de nuevas materias primas para la elaboracion de
productos antimicrobianos para ser aplicado a nivel agrario, en la industria alimentaria
y en la elaboracion de productos farmacéuticos. Elaboracion de un producto no toxico
y efectivo.

ASPECTOS BIOQUIMICOS Y BIOTECNOLOGICOS DE BACTERIAS LACTICAS
{BAL) PARA SU APLICACION EN LA INDUSTRIA DE ALIMENTOS

Contenidos minimos: ecologia de BAL en vegetales y bebidas fermentadas.
identificacion taxondmica y discriminacion de cepas. Genomica. Aspectos bioquimicos
de interés biotecnologico para la industria alimentaria con énfasis en bebidas
fermentadas y productos vegetales frescos y minimamente procesados.
Metaboidmica. Utilizacion de sustrates, metabolitos primarios y secundario.
Propiedades antagénicas de BAL; Mecanismo y modo de accidn. Actividad
antibacteriana y antifungica. Sustancias bicactivas. Sefalizacién microbiana. Enzimas
y produccién de aroma. Compuestos fendlicos y aceites esenciales. Aplicacion en la
industria alimentaria.

BIOPRODUCTOS MICROBIANOS DE APLICACION INDUSTRIAL

Contenidos minimos: aplicacién de los microorganismos a la industria. Sistemas
bioldgicos usados en la microbiologia industrial y biotecnclogia. Produccion de
bioproductos. Estudioc de las fermentaciones con potenciales aplicaciones
alimenticias, farmacéuticas, medicinales e industriales. Biopolimeros microbianos.
Importancia de la sacaresa como sustrato de fermentaciones con valor agregado.
Estudio de los procesos quimicos involucrados en la fermentacién. Obtencién
bictecnolégica de dextranos. Uso industrial de los derivados de dextranos en Ia
industria alimenticia (aditivo alimentario) y en agroindustria (fertilizantes de liberacién
controlada). Aplicacion de biopoiimeros en la industria farmacéutica: disefio y
formulacion de formas farmacéuticas ocrales. Control de calidad de formas
farmacéuticas orales. Uses cosméticos. Utilizacidn de residuos agroindustriales come
vehiculos para elaborar alimentos funcionales y suplementos dietarios para uso
humano y animal.

iz
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MANIPULACION DE LA EXPRESION Y FUNCION GENICA EN ORGANISMOS
MODELQO DE INVESTIGACION. BASES TEORICAS Y PRACTICAS. AVANCES
TECNOLOGICOS.

Contenidos minimos: nociones de bioinformatica: identificacion de genes, busqueda
de homologia, base de datos gendmicas, prediccidn de genes. Herramientas de

- visualizacién y edicidén genomica. Manipulacién de ADN, ADN recombinanie y

técnicas de clonado molecuiar de genes de interés. Reescriiura de ADN:
mutagénesis. Amplificacidén por PCR y sus variantes. Transcripcion in vitro y
manipulacion del ARN. Deteccidn in situ de acidos nucleicos en embriones. Expresion
de genes reportercs in vivo y seguimiento de la dinadmica de expresién. Sobrexpresién
transitoria de genes y sus variantes funcicnales. Desarrollo de estrategias de
ganancia y perdida de la funcién génica in vivo, Generacion de embriones mutantes y
transgénicos como herramientas de estudio. Tecnologias de transgénesis en modelos
animales. Tecnologias de edicién gendémica. Mecanismos moleculares y genéticos
involucrados en la formacion temprana de estructuras embrionarias y diferenciacion
celular. Conceptos de epigenética y regulacidn transcripcional durante el desarrollo
embrionario. Secuencia paralela, masiva o de nueva generacién (NGS). Andlisis de la
expresién y funcidn génica. Analisis e interpretacion de fenotipos morfolégicos vy
moleculares.

MICROBIOTA NATIVA Y BIOCONTROL EN ECOSISTEMAS ANIMALES

Contenidos minimos: microbiotas nativas asociadas a bovinos, porcinos, pequenocs
rumiantes, peces y anfibios. Identificacidn de poblaciones de riesgo en ia performance
de los sistemas de produccidon animal. Resistencia antimicrobiana en la interfaz
humano-animal derivada de la actividad pecuaria. Intervencion sobre las microbiotas
de diferentes ftractos para el mejoramiento de parametros productivos.
Consideraciones generales para el disefio de formulaciones probidticas. Aplicacion de
microerganismeoes benéficos y bioproductos en sistemas de cria para mejorar la saiud y
la nutricibn animal. Concepto “One Health” y acciones conjunias de organismos
internacionales para e! control de enfermedades zoonéticas.

CULTIVOS CELULARES: FUNDAMENTOS, USOS Y APLICACIONES EN

A RBOAAR S MEDICINA

ADEMICA
X an
Racional de TucumeR,

ontenidos minimos: histeria de los cultivos celulares. Equipamientc. Lineas
celulares. Medios y suplemenios en el laboratoric de cultive. Factores de
crecimiento. Controles diariecs en lineas celulares. Contaminantes frecuentes,
Observacion microscopica. Viabilidad. Desdiferenciacién, transformacion vy
envejecimiento celular. Criopreservacion. Técnicas de valoracion en los cultivos
ceiulares. Ensayos. Los cultivos celulares come herramienta en Genética
Toxicoldgica, Genotoxicidad. Necrosis y apostosis celular. Historia y generalidades
de Ilas metalodrogas. Generalidades de la quimica bicinerganica. Técnicas
espectroscopicas utilizadas en la caracterizacion de metalofarmacos. Aplicaciones
en biomedicina: cancer y diabetes.
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TRATAMIENTOS DE HERIDAS CRONICAS CON PRODUCTOS BIOACTIVOS.
PRODUCCION DE PARCHES DE BIOPOLIMEROS PARA TRANSPORTAR
SOBRENADANTES DE CULTIVOS DE Lactobacillus plantarum.

Contenidos minimos: estudio de las propiedades bioldgicas del cultivo de
iactobacilos aplicados en infecciones crénicas. Heridas cronicas, Su importancia
clinica, social y econdmica. Disefio de un probidtico para el tratamiento de heridas
cronicas. Bases cientificas de sus propiedades. Costo y eficacia comparativa. Disefio
de un parche para fa liberacion controlada de productes derivados del probidtico.

APLICACION DE (BIO)SENSORES EN EL CONTROL Y CALIDAD DE PROCESOS
Y PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA.

Contenidos minimos: definicion y partes de un (bio)sensor. Caracteristicas.
Clasificacidn de los biosensores. Criterios. Tipos de interaccidn, deteccién de
interaccién, elemento de reconocimiento, sistema de transduccién, Tipos de
interaccion, Técnicas de inmovilizacion. Sistemas de4 transducciéon. Seguridad
alimentaria. Calidad alimentaria. Confrol de procesos. Otfras aplicaciones,
Miniaturizacion, Regeneracién. Muiti-analisis. Moléculas biomiméticas. Nuevas
técnicas de inmovilizacién Aspectos de mercado.

ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL. FUNDAMENTOS Y APLICACIONES

Contenidos minimos: el espectro eiectromagnético: radiacion Infrarroja. Espectros
de vibracion. Especiroscopia de infrarrojo por Transformadas de Fourier. Aplicaciones
de la espectroscopia infrarroja. Espectroscopia Raman. Aislamiento de compuestos
en mairices criogénicas. Modelizacién: busqueda conformacional. Geometria
molecular. Propiedades espectroscopicas y termodinamicas.

TECNICAS HISTOLOGICAS E INMUNOHISTOQUIMICAS., FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES

¢ LA - . e . . \ _
Dr;b?;OER& ‘ C%éﬁ%@ontenidos minimos; Tecnicas histologicas para microscopia optica. Coloraciones
5 !

Universidad Nac‘mnatdeTncuméhistoiégic?as e histoquimicas. Principios”te.éricos. Interpretacion de imagenes.
Inmunohistoquimica: fundamentos, especificidad y sensibilidad de las técnicas.
Inmunohistoquimica para microscopia Ooptica: técnicas directa e indirecta.
inmunoflucrescencia: fundamento y aplicaciones. Microscopia electrdnica: técnicas,
fundamentos y aplicaciones. Andlisis de microfotografias.

PRODUCCION DE BIOETANOL
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Contenidos minimos: Energia en el mundo y en Argentina. Calidad de
materia prima empleada para produccion de bioetanol. Proceso industrial de
obtencidn de bioetanol. Aspectos fisicoquimicos que afectan el proceso
industrial. Microorganismos productores de alcohol. Contaminantes
microbianos. Control del proceso industrial. Alcohol de segunda y tercera
generacion. Control analitico del proceso industrial: brix, ART, AFT, masa
himeda, masa seca, viabilidad de levaduras, recuento de microorganismos,
etc. Situaciones problematicas en la industria sucroalcoholera.

DETECCION DE SENALES QUIMICAS CON POTENCIAL MEDICINAL EN
MATRICESCOMPLEJAS MEDIANTE ESPECTROMETRIA DE MASAS

Contenidos minimos: Sefiales quimicas en la biodiversidad: Rol biolégico v
potencialidades. Aislamiento y caracterizacion quimica. Espectrometria de
masas: Fundamento. ldentificacidon de moléculas sefiales en matrices
complejas. Estrategias y aplicaciones de interés biotecnolégico v
farmacoldgico. Tecnicas de cromatografia gaseosa y HPLC acopladas a
espectrometria de masas. Fundamentos e instrumentacion.

FITORREMEDIACION

Contenidos Minimos: Fitorremediacion: Generalidades. Definicion. Tipos de
fitorremediacién. Ventajas, desventajas y limitaciones. Caracteristicas de las
especies con capacidad fitorremediadora. Disposicion finat de! material
vegetal. Fisiologia y bioquimica del estrés en plantas sometidas a
contaminantes frecuentes en efluentes industriales: definicién de estrés en
plantas. Alteraciones fisiologicas en plantassometidas a metales pesados y
otros contaminantes. Mecanismos de resistencia en plantas
hiperacumuladoras. Tratamiento de efluentes con fitorremediacion:

sppaacaracteristicas de los efluentes comunes en el NOA. Distintos tratamientos con

Dra, NORM#L?}&W ’ e . . - : .
secRETARIT acanemicafitorremediacion: pretratamientos, tratamientos primarios, secundarios y
Univarsiicd Naciest 2 Tiemterciarios. Ejemplos en Argentina Fitorremediacion de suelos: factores edéaficos

ing. A

que influyen sobre la fitorremediacion. Contaminantes frecuentes en suelos del
NCA. Especies vegetales mas usadas. Combinacién de bacterias y plantas
para la limpieza de suelos contaminados. Estudios de casos.

.
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CUERPO ACADEMICO DBT
DOCENTES ESTABLES
1. Dra Abeijon Muksdi Claudia UNT
2. Dr Aguero Tristan H. UNT-CONICET (INSIBIO)

3. Dr. Argafiaraz Martinez Eloy UNT

4. Dr Aredes Fernandez Pedro UNT-CONICET

5. Dr. Arenas Mario UNT

6. Dr Avila Cesar UNT-CONICET (IMMCA)

7. Dra. Analia Alvarez UNT

8. Dr Aybar Manuel UNT-CONICET (INSIBIQ)

9. Dr Baigori Mario UNT- CONICET (PROIMI)
10.  Dra. Barnes Norma UNT

11.  Dr Barrera Antonio Daniel UNT

12.  Dra Ben Altabef Aida UNT-CONICET (INQUINOA)
13.  Dra Cartagena Elena UNT

14.  Dra Castellanos Lucia inés UNT-CONICET (PROIMI)

15.  Dra Castillo Natalia Alejandra UNT-CONICET (PROIMY)

16.  Dra Cerutti Graciela UNT
Ora. NOR%%NA ABDAL _
SECRETARY acAoEmica 17.  Dra Chavez Silvina UNT- CONICET (IMMCA)- SIPROSA

Univardidad Nacisnal de Tueumd

18. Dra. Chocobar Ponce Silvana UNT

19.  Dra Cisint Susana B. UNT-CONICET
20.  Dra Correa Deza Alejandra UNT-CONICET
Dra Crespo Claudia A. UNT-CONICET
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22.  Dra Danilovich Mariana UNT- CONICET (PROIMI)
Elizabeth
23. Dr Delgade Osvaldo Daniel UNCA- CONICET (PROIMI)
24. Dra Diaz Sonia Beatriz UNT
25.  Dra.Diaz Ana Cecilia Gadys UNT-CONICET
26.  Dr Diaz Ricci Juan Carlos UNT- CONICET (INSIBIO)
27.  Dra Estévez Cristina UNT- CONICET (PROIMI)
28. Dra Ferrero Marcela UNT-CONICET- (PROIM)- YTEC
29. Dr Fortuna Mario A. UNT
30. Dra Garcia Daniela Celeste UNT
31. Dra Garcia Elina Vanesa UNT
32.  Dr Gil Diego Mauricio UNT-CONICET (INQUINOA)
33. Dr. Gilabert Miguef UNT
34. Dra Gémez Maria Inés UNT
35. Dr. Gonzalez Moreno | UNT- CONICET (INSIBIO)
Candelaria
36. Dra Gordillo Maria Antonieta UNT
37.  Dr. Guidoli Marcos UNT
38. Dra Gonzalez Moreno | UNT
Candelaria
39, Dr. Gusils Carlos UNT
iz, NO ROLIKA ABDALA - - -
;@camfwewcn 40. Dra lruzubietaVillagra Lucrecia | UNT-CONICET
Iniversidas Macional de Tucuma
41.  Dra Kamiya Norma UNT
42. Dr Katz Néstor UNT- CONICET (INQUINOA)
43, Dra KollingYanina UNT
44 Dra Lucca Maria Ester UNT-PROIMI
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45,  Dra Maldonado Galdeano UNT- CONICET (CERELA)
Carolina
48, Dra Manfredi Paocla UNT- CONICET (PROIMI)
47.  Dra Martinez Alejandra UNT- CONICET (PROIMI)
48, Cra. Maturano Carmen UNT
49, Dr. Fabricio Molinari UNT
50. Dra Medina Roxana UNT-CONICET (CERELA)
51.  Dr. Carlos Nieto Pefalver UNT
52.  Dra Navarro Carolina UNT
53.  Dra Otero Maria Claudia UNT-CONICET (INSIBIO)
54.  Dr Orello Patricio UNT
55.  Dr Pasteris Sergio Enrique UNT-CONICET (INSIBIO)
56. Dra. Belen Perez UNT
57.  Dra. Perez Chaia Adriana UNT
58.  Dr Peritori Esteban UNT
58. Ing. Perotti Nora UNT- CONICET (PROIMI)
80. Dra Rachid Mirta UNT
61. Dra. Prado Carolina UNT
62. DrRaimondo Enzo UNT- CONICET (PROIMI)
63. Dra Ramos Inés UNT-INSIBIO
Jta. NORMA ZXROLINA ABDALA
SECRETARIA ACADEMIGARA Dra Ribotta Susana UNT
Universidag Nacionat de Tucun an
65. Dra. Rodriguez Ana Maria UNT
66. Dra Rodriguez Vaquero Maria | UNT-CONICET
José
Dra Roldan Olarte Eugenia | UNT-CONICET (INSIBIO)
Mariela
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68. Dra Romero Cintia M. UNT- CONICET (PRCIMI)
69. Dra Romero Maria Ester del | UNT
Valle
70.  Dra Cecilia Rodriguez UNT
71. Dra. Rosa Mariana Daniela UNT
72.  Dra Rubio Maria Cristina UNT
73.  Ing Qco Ruiz Marcelo UNT
74.  Dra Saguir Fabiana Maria UNT-CONICET
75.  Dr Sampietro Diego UNT-CONICET
76.  Dr Sifieriz Manuel UNT-CONICET (CIME)
77. Dr Sosa Oscar Antonio UNT-CONICET
78.  Dr Sosa Morales Marcelo UNT
Clemente
78.  Dra Stivala Gilda UNT
80. Dra Tribulo Celeste UNT-CONICET (INSIBIO)
81. Dra Torres Lugue Andrea UNT-CONICET (INBIOFAL)
82. Dra Tuttolomondo Maria | UNT
Eugenia
83. Dr Valdecantos Pablo UNT
84.  Dr Valdez Juan Carlos UNT
85. Dra Vallejo Claudia Verdnica UNT
Dra, NOR_ ACAROLINA ABD!\.A
S e ¢ TaumsB6. DT Vega Ldpez Guillermo UNT
87. DraVizoso Pinto Maria | UNT-CONICET {IMMCA)
Guadalupe
88. Zampini Renato UNT-CONICET (INSIBIO)

)
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1. Dra Albornoz Medina Patricia UNCA- CONICET

2. Dra Andrea Rodriguez LAMEIN Ingenieria Biomédica-UNT
3. Dr Babot Jaime Daniel CONICET (CERELA)
4. Dra Bertini Elisa CONICET (PROIMI)
5. Dra CamassolaMarli Universidade de Caxias do Sul (UCS)
6. Dr Cavalitto Sebl\astién CON!CET (CINDEFD
7. Dr Comedi David CONICET (INFINOA)
8. Dra D'Alemida Romina CONICET (IMMCA)
9. Dra. Espeche Turbay Maria | (UNSE)
Beatriz
10.Dra Farifia Julia Inés CONICET (PROIMD
11.DrFernandez Juan P. Bioheuris SRL

12.Dr Fernandez Pablo Marcelo UNCA- CONICET (PROIMI)

13.Dr Guidole Marcos Gabriel UNNE-CONICET

14.Dra Goémez Zavaglia Andrea CONICET-UNLP

15.Dra Irazusta Verdnica P, UNSA

16.0r Jaramillo Mejia Santiago INTECH

17.Dra  Jugrez Tomas Maria | CONICET (PROIMI)

. NORMk. THRGULINA ABGALA o
grécr:zoemm ACADEMICA Sitvina
Univarsided Nacianal de Tucgman
18.Dr Lara José CONICET (PROIMI)
18.Drl.echener Bernardo UBA
20.Dr Ledn Ignacio E. UNLP-CONICET (CEQUINOR)
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21.Dra Mechetti Magdalena

CONICET (INFINOA)

22.Dr Monsalve Leandro

INTI Nanotecnologia

23.Dr. Oreias Joaquin

UNRC

24 .Dra Paz ZaniniVeronica |.

UNSE

25.0r Pajot Hipdlito Fernando

CONICET (PROIMI) -USPT

286.Dra Pera Licia Maria

CONICET(PROIMI)

27.Dr Pisa Horacio

CONICET

28.Dr Ploper L. Daniel

EEAOC CONICET UNT

29.Dra Polti Marta A.

CONICET (PROIMI)

30.Dra Rajal Veronica

UNSA

31. Dr. Ruiz Hidalgo Jose

UNT

32.Dra Saavedra Maria Lucila

CONICET (CERELA)

33.Dr Sanchez Leandro A.

CONICET (PROIMI)

34.Dra Sangorrin Marcela

(UNCOMA- PROBIEN CONICET)

35.Dra Tirado Mdnica

CONICET (INFINOA)

$rrTA ABDA

36.0r Villena Julio
LA

CONICET (CERELA)

A 37 .Dra Vifarta Silvana

CONICET (PROIMI)

38.Dra Zanini Verdnica . Paz

UNSE




