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VISTO el Expte. N° 31.116/17 por el cual el Consejo de Escuelas Experimentales,
solicita, por Res. N° 153-019, se aprueben las medificaciones al Plan de Estudio de la
Carrera de Pregrado “Tecnicatura Superior en Electricidad Industrial” del Instituto Técnico,
aprobada por Res. N° 982-HCS-014; y

CONSIDERANDO:

Que la presente gestion surge en respuesta a las observacicnes realizadas por la
Direccién Nacional de Gestién y Fiscalizacién Universitaria (DNGyFU) a través de un
Informe Técnico, con el objeto de obtener el Reconocimiente Oficial y la consecuente
Validez Nacional;

Que a partir de la evaluacién realizada se recomienda: 1) Revisar la carga en el
SIPEs del Plan de Estudio dado que no coincide exactamente con el que figura en el IF-
2017-12953882-APN-DNGU#ME,

2) Revisar los Alcances, teniendo en cuenta que no colisionen con los de Carreras
del Art. 43°y, en su redaccién, con acciones pertinentes para el nivel de grado universitario.

Que ademas corresponde incorporar el siguiente parrafo sugerido por el Area de
Asuntos Juridicos de la citada Direccién Nacional: “...cuando los Alcances designan una
competencia derivada o compartida debe consignarse en forma expresa que la
responsabilidad primaria y la toma de decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva
el poseedor del Titulo, con competencia reservada segin el régimen del citado articulo y al
cual, por si, le estd vedado realizar dichas actividades”,

3) No cargar en el SIPEs las correlatividades dado que no se encuentran en el Plan
de Estudio;

Que por (ltimo el Informe solicita se revise la carga horaria: “...por ejemplo la
carga horaria semanal en fracciones no condice con las horas catedras semanales en
nimeros enteros que figuran en la Res, N° 982-HCS-14;

Que es necesario proceder de conformidad con lo solicitado por la citada entidad
nacional y adjuntar el Plan de Estudio en forma completa a fin de proseguir con el trimite
de validez nacional del Titulo

Por ello, y teniendo en cuenta lo dictaminado por la Comision de Ensefianza y
Disciplina;

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
TUCUMAN
En sesién ordinaria de fecha 12 de noviembre de 2019
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Modificar la Res. N® 982-HCS-014 de creacién de ]a Carrera de Pregrado
“Tecnicatura Superior en Electricidad Industrial” del Instituto Técnico, en respuesta a las
observaciones realizadas por la Direccién Nacional de Gestion y Fiscalizacién Universitaria
{DNGyFU) y que como Anexo forma parte de la presente Resolucion.-
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ARTICULO 2°.- Modificar e! Anexo de la Res. N® 982-HCS-014, el que corre agregado a
la presente Resolucién, realizando los cambios necesarios que incluyan las variantes
solicitadas por la DNGyFU.-
ARTICULO 3°.- Hagase saber, tome razén la Direccién General de Titulos y
Legalizaciones, incorpdrese al Digesto y vuelva al Consejo de Escuelas para la prosecucién
del tramite correspondiente.-
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ANEXO RESOLUCIONN® 2 55 2 4 <019

Carrera: Tecnicatura Superior en Electricidad Industrial.
Titulo: Técnicofa Superior en Electricidad Industrial.
Duracion: 3 (tres) aios

Carga Horaria: 1848 horas reloj

Técnico Superior en Electricidad Industrial
Alcances

El Técnico Superior en Electricidad Industrial estd capacitado para manifestar
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de
trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su érea y de responsabilidad
social al:
« Participar en el proyecto de instalaciones eléctricas de corrientes medias y débiles
de muy baja, baja y media tensién.
« Operar maquinas e instalaciones eléctricas.
« Montar e instalar componentes, méaquinas, equipos e instalaciones electricas.
« Mantener componentes, maguinas e instalaciones eléctricas.
= Gestionar procesos constructivos de instalaciones eléctricas.
e Comercializar y seleccionar componentes, maquinas, equipos de instalaciones
gléctricas.
» Generar y/o participar de emprendimientos.

Area de Competencia

1. Intervenir en el proyecto, el disefio y el calculo de instalaciones electricas para
iluminacion, sefialamiento, comando y fuerza motriz, generacion y/o
transformacion de energia; lineas de alimentacion y/o distribucion de energia
eléctrica; instalaciones de automatizacion y control. Programas de mantenimiento.

£n el punto 1 en inmuebles (viviendas uni y multifamiliares, oficinas y locales); fabricas,
talleres, industrias; infraestructura urbana y/o rural y empresas de servicios eléctricos.
Con limites de: Potencia eléctrica hasta 3000 KVA. Tensién hasta media tension
inclusive.

2. Ejecutar el montaje e instalaciones eléctricas detalladas en el punto 1.

3. Asistir la direccion, planificacién y/o ejecucion del mantenimiento de componentes,

M*:?::cp\ maquinas e instalaciones eléctricas; grupos e instalaciones para generacion de
O energia eléctrica; instalaciones transformadoras de energia electrica; lineas de
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alimentacion y/o distribucion de energia eléctrica; instalaciones de automatizacion
y control,
En los puntos 2 ¥y 3 en inmuebles (viviendas uni y muitifamiliares, oficinas y iocales);
fabricas, talleres, industrias; infraestructura urbana y/o rural y empresas de servicios
eléctricos: sin limitaciones. Quedan excluidas fas camaras o subestaciones y lineas de
alta tension.
4. Colaborar en tareas de peritajes, arbitrajes, tasaciones y/o certificaciones
conforme a normas vigentes que se encuentren comprendidas en las
habilitaciones que otorgan los puntos anteriores.

Observacién: Cuando los alcances designan una competencia derivada o compartida, la
responsabilidad primaria y la toma de decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva
el poseedor del titulo con competencia reservada, segun el articulo 43 de !a ley n°® 24521.

QOrientaciones Didacticas Generales

i.a carrera de Técnico Superior en Electricidad Industrial estd caracterizada por un
enfoque tedrico-practico acorde a los requerimientos de la labor del control Industrial,
motivo por el cual todas las asignaturas seran tedrico-practicas.

Debe lograrse que cada curso aplique su contenido a problemas reales de
instalaciones y equipos y que los participantes puedan contextualizarlos y dar soluciones.
El Técnico Superior en Electricidad Industrial a través del proceso de ensefianza
aprendizaje en cada modulo desarrollara sus capacidades investigativas a través de la
realizacion de un Trabajo Final.

La estructura general respetara las disposiciones vigentes para el Turno Noche en
el reglamento del Instituto Técnico,
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Primer Curso
- . Hs Cat / Hs Reloj /
Cédigo Asignatura Sern Afo
1 Fisica Aplicada 5 120
Q2 Matematica Aplicada 4 96
03 Electrotecnia 5 120
04 Instalaciones Eléctricas Domiciliarias 5 120
05 Taller de Instalaciones Electricas 5 120

- . Hs Cat/ Hs Reloj /
Caédigo Asignatura Sem Afo
06 Magquinas Eléctricas 4 96
07 Mediciones Eléctricas 4 98
08 Instalaciones Eléciricas Industriales 5 120
09 Herramientas Informaticas 5 120
10 Taller de Instalaciones Eléctricas
Industriales
B | Tércei' Cursb
- . Hs Cat/ e
Cédigo Asignatura Sem Hs Reloj / Afio
11 Sistemas de Representacidn 4 96
12 Conversidn de la Energia 5 120
13 Organizacion y Gestion 4 98
th w14 Higiene y Seguridad Industrial 3 72
“\h"‘% WA .
%@0\-@0&‘* A Proyecto Final
\‘&‘%\:ﬂ;\‘a\w“ fm o
\\ 2

En la asignatura Proyecto Final se computan 10 hs cat. no presenciales y 4 hs cat
presenciales.

La tecnicatura superior propuesta totaliza 1848 horas reloj. Dicha carga horaria se
encuentra dentro de los limites establecidos en la Resolucién del CFE 47/08 Anexo 1.
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Cantenidos Minimos

Primer Curso

Fisica Aplicada

- Magnitudes Fisicas, Magnitudes fisicas. Sistema internacional de unidades. La
medida en Fisica: ordenes de magnitud y estimacién de errores. Magnitudes
escalares y vectoriales. Operaciones con vectores.

- Cinematica Sistemas de referencia. Vector de posicion, velocidad y aceleracion.
Movimientos: uniforme, uniformemente acelerado y circular.

- Dindamica Fuerzas en la Naturaleza: interacciones fundamentaies. Leyes de
Newton. Cantidad de movimiento. Fuerzas elasticas y de rozamiento.

- Energia Trabajo vy energia. Energia cinética. Energia potencial. Conservacion de
la energia mecanica. Potencia.

- Gravitacion Concepto de campo gravitatoric. Ley de gravitacion universal.
Potencial gravitatorio. Energia potencial gravitatoria. Aplicaciones al estudio del
movimiento de planetas y satelites.

- Vibraciones y ondas Movimiento oscilatorio: el oscilador arménico. Fenémenos
ondulatorios: velocidad de propagacién. Ondas longitudinales y transversales.
Ondas armonicas unidimensionales: ecuacidon de ondas.

- Electrostatica Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo y potencial efectrostatico
en el vacio. Campo y potencial creados por una o varias cargas puntuales.

- Corriente Eléctrica Intensidad de corriente. Ley de Ohm: resistencia etéctrica. Ley
de Joule, Fuerza electromotriz: generadores eléctricos.

- Magnetismo Conceptos fundamentales del campo magnético: imanes y corrientes.
Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Fuerza magnética sobre una
corriente rectilinea. Fuerza magnética entre dos corrientes rectilineas.
Introduccion a los fendmenos de induccién electromagnética.

- Optica Naturaleza de la luz. El espectro electromagnético. Reflexion y refraccion
de ia luz: indice de refraccién. Formacidn de imagenes en espejos y lentes
delgadas.

- Fisica Atdmica y Nuclear E! atomo: nlcleo y electrones. Nucleo atdmico:
particulas nucleares. Radioactividad: ley de desintegracién radioactiva. Fision y
fusién nucleares.

Matematica Aplicada

- Ndmeros reales. Revisién de las propiedades y caracteristicas de los principales
conjuntos numeéricos. Sistema ampliado de los nimeros reales. Valor absoluto.
Intervalos. Entornos. Conjuntos acotados. Extremos.

Funciones de una variable real. Definicion. Dominio e Imagen. Clasificacion.
Formas explicita, implicita y paramétrica. Representacion cartesiana de funciones
elementales (lineales, cuadraticas y sinusoidales). Funciones pares e impares.
Funcién compuesta. Funcién inversa. Funciones Algebraicas y Trascendentes
elementales. Tablas de funciones.

WA ‘?‘@E\c};
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Limite y continuidad. Concepto de limite finito. Definicidn y expresidn analitica del
limite de una funcidén. Propiedades. Infinitesimos. Comparacion de infinitésimos e
infinitos, Limites laterales. Limites indeterminados. Generalizacion de la definicién
del limite. Asintotas. Funciones confinuas. Definicidn y expresiéon analitica.
Propiedades de las funciones continuas. Discontinuidad. Clasificacion. Anahsus
grafico de funciones continuas y discontinuas.
Derivada y diferencial. Derivada de una funcién en un punto. Definicién e
interpretacion geomeétrica. Derivada de funciones elementaies. Propiedades.
Funcion derivada. Continuidad de una funcién derivable. Derivadas laterales.
Derivada infinita. Técnica de la derivacién. Derivacién grafica y numerica.
Derivadas sucesivas. Velocidad media. Vectores. Velocidad y aceieracion.
Componentes tangenciates y normales.. Incrementc y diferencial. Expresion
analitica de la diferencial. Representacion geométrica. Cdélculo de errores
mediante diferenciales. Diferenciales sucesivas.
Variacidn de funciones. Funciones crecientes y decrecientes. Punios
estacionarios. Criterios. Funciénn monoétona. Extremos relativos: maximos ¥y
minimos. Criterios para su determinacion. Problemas de maximos y minimos.
Concavidad y conexidad. Puntos de inflexidn.
Incrementos finitos. Teorema de Rolle. Interpretacidén gréafica. Teorema del Valor
Medio (Lagrange). Interpretacién geométrica. Aproximaciéon de una funcion.
Errores. Teorema de Cauchy. Regla de L'Hopital. Aplicaciones y ejercicios.
Polinomios y Férmulas de Taylor. Término complementario de Lagrange. Férmula
de Mac Laurin. Aplicaciones para el calculo numérico de funciones. Ejercicios y
problemas.
Integrales indefinidas. Concepto de integral indefinida o de primitiva. Propiedades.
Métodos de integracidon por sustitucion, por partes, por descomposicidn en
fracciones simples. Uso de tablas.
Integral definida. Concepto de integral definida € interpretacion- geométrica.
Definicién analitica de la integral definida de una funcién continua. Propiedades.
Teorema del Valor Medio. Funcion integrai. Teorema fundamental del célculo
integral. Regla de Barrow. Integrales impropias. Aplicaciones geométricas: area
de regiones planas. Integrales mdltiples. Aplicaciones. .

Electrotecnia

Variables de circuitos. Circuitos eléctricos. Introduccion ai analisis de circuitos.
Carga eléctrica, tensidn y corriente. Potencia y energia.

Elementos de circuitos. Fuentes de tension y de corriente. Fuenies ideales y
reales Agrupamiento de fuentes, Resistencia eléctrica, ejemplos de uso practico.
tey de Ohm. Conductancia. Potencia disipada. Agrupamiento de resistencias.
Leyes de Kirchhoff.

Circuitos resistivos simples. Circuito divisor de tensién. Circuito divisor de
corriente. instrumentos de medicidn.

Técnicas de analisis de circuitos. Método de los potenciales de nudos. Método de
las corrientes de mallas. Comparacion entre los dos métodos. Transformacion de
fuentes de tensidn a fuente de corriente y viceversa. Circuitos equivalentes de
Thevenin y de Norton. Teorema de la maxima transferencia de potencia. Principio
de superposicién.
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Inductancia y capacidad. El inductor, comporfamiento eléctricc en c.c. . Ei
capacitor, comportamiento eléctrico en c.c.. Agrupamiento serie y paralelo de
inductores y capacitores. Unidades.
Respuesta de circuitos RL, RC y RLL.C. La respuesta natural de tos circuitos RL y
RC. La respuesta forzada a una sehal escaldn de los circuitos RL y RC. Solucidén
general para la respuesta natural y forzada a un escalon para los circuitos RL y
RC. Respuesta natural de circuitocs RLC paralelo. Ecuacidon caracteristica. Tipos
de respuesta naltural de los circuitos RLC paralelo. Sobre amortiguada, sub
amortiguada y con amortiguamiento critico. La respuesta forzada a un escaldn de
un circuito RLC en paraielo. La respuesta natural y forzada a un escalén de un
circuito RLC serie.
Corriente alternada. Andlisis del estado estacionario senoidal. La fuente senoidal.
Representacidn de las sefiales sencidales en funcion del tiempo. Conceptos de
valor maximo, periodo, frecuencia, pulsacidon y valor eficaz de una seRal
aiternada. Representacion fasorial de magnitudes eléctricas alternadas
sencidales. Los elementos pasivos de circuitos R, L y C en la representacion
fasorial. Conceptos de reactancia, impedancia, susceptancia y admitancia.
Transformaciones de fuentes y circuitos equivalentes de Thevenin y de Norton.
Leyves de Kirchhoff en la representacion fasorial Simplificacidén de circuitos
mediante agrupamiento serie, paralelo y transformaciones estrella-triangulo de
impedancias. Los métodos de los potenciales de nudos y el de las corrienies de
makllas en funcién de la representacién fasorial. Diagramas fasoriales de las
magnitudes eléctricas. Respuesta en frecuencia de la impedancia y de la
admitancia, en médulo y fase. Circuitos resonantes serie y paralelo,
caracteristicas y aplicacicnes.
Potencia eléctrica en estado estacionario sencidal. Potencia acliva, reactiva y
aparente. E! factor de potencia, Potencia compieja. Calculos de correccién del
factor de potencia.
Sistemas ftrifasicos. Tensiones frifasicas equilibradas. Secuencia de fases.
Fuentes de tensiones trifasicas. Estrella y triangulo. Impedancias de carga
conectadas en triangulo y en estrella, determinacion de las corrientes de lineas.
Estudio del circuito trifasico equilibrado sobre una fase. Representacion unifitar det
circuito trifasico equilibrado. Célculos de la potencia en circuitos trifasicos.
Correccion del factor de potencia.
Circuitos magnéticos. Materiales magnéticos: concepto, caracteristicas vy
aplicaciones. Ley de Hopkinson del circuito magnético. Fendémenos asociados a

ias pérdidas en los materiales magnéticos. Determinacion practica de las pérdidas
magnéticas y de la potencia de magnetizacidn de un nlcleo sobre la base de

curvas especificas,

Instalaciones Eléctricas Domiciliarias

El circuito eléctrico. Magnitudes Basicas. Leyes de Ohm y de Joule en
conductores. Generalidades sobre cables eléctricos. Designacion de cables
eléctricos. Calculo de la seccidn necesaria por capacidad térmica, caida de
tensiodn y cortocircuito.

Dimensionado de instalaciones eléctricas en C.A.. Distintos {ipos de distribuciones
en C.A.. Distribuciones en C.A. monofasica. Caida de {ensién en C.A. Distintas
configuraciones de lineas en C.A. monofasica. Distribuciones en C.A trifasica.
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Caida de tensién en C.A. trifasica. Posibilidades de conexion de las cargas en
trifasica. Distintas configuraciones de lineas en C.A. trifasica. Distribuciones
trifasicas con cargas monofasicas. Estudio de los desequilibrios. Emplec de
coeficiente corrector. Busqueda de la fase mas cargada. '
Calculo de corrientes de cortocircuito en redes de BT. Evolucién de las corrientes
de cortocircuite y tipos de cortocircuitos. Caiculo de los pardmetros del circuito
equivaiente: fuente de tensidn, parametros R y X de lineas y cabies de
distribucién. Intensidad inicial e intensidad de corto permanente. Caiculo
abreviado mediante tabias.
Mejora del factor de potencia. Tarifacidn de energia eléctrica. Corrientes y
potencias en C.A.. Factor de potencia. Factor de potencia medio e instantaneo.
Factor de correccidn en ia tarifacidn de la energia. Ventajas de la mejora de!l factor
de potencia. Métodos empleados. Baterias de condensadores. Compensadoeres
sincronos. Baterias trifdsicas de condensadores. Calculo de condensadores.
Conexidn triangulo de los condensadores. Conexidn estrella de los
condensadores. Diferentes opciones para la colocacién de las baterias de
condensadores. Compensacién  individual. Compensacion  centralizada.
Compensacion por grupos. Proteccidn de las baterias de condensadores.
Diferentes sistemas de distribucién del neutro. Esquemas de distribucién del
neutro. Nomenclatura. Esquema TN (puesta a neutro de las masas}. Esquema TT
(puesta a tierra de |las masas). Esquema IT (Neutro aislado). Proteccién de los
sistemas IT confra sobretensiones. Comportamiento de un sistema IT ante un
defecto de aislamiento. Comportamiento de un sistema IT ante un doble defecto
de aislamiento. Posibilidades de aplicacién de los distintos sistemas de
distribucién. Criterios de eleccion.
Elementos de proteccién a las personas y las instalaciones. Proteccion de las
instalaciones. Sobrecargas y cortocircuitos. Elementos de proteccion de las
instalaciones. Fusibles. Interruptores automaticos. P.LA.. Curvas de actuacion.
Selectividad de las protecciones magnetotérmicas. Protecciones a las perscnas.
Contactos directos. Contactos indirectos. Proteccion en clase A. Proteccion en
clase B. El interruptor diferencial. Selectividad en [as protecciones diferenciales.
Simbologia y esquemas unifilares.
Instalaciones de puesta a tierra. Objeto y definicidon de las puestas a fierra.
Tensiones de contacto y de paso. Partes principales de las puestas a fierra.
Tomas de tierra. Lineas principales de tierra y sus derivaciones. Conducfores de
proteccion. Naturaleza de los electrodos. Electrodos naturales. Electrodos
artificiales. Calculo tedrico de la resistencia de una puesta a tierra. Puesta a tierra
en edificaciones de nueva construccion. Cemprobacién de ia puesta a fierra,
Pararrayos. Objetivo de los Pararrayos. Tipos de pararrayos empleados. Calculo
de la necesidad de empleo.
Instalaciones de enlace. Definicion. Clasificacién de los centros de consumo,
Previsiéon de cargas en edificios destinados principalmente a viviendas. Edificios
destinados a viviendas. Edificios comerciales o industriales. Diferentes esquemas
y composicidon de las instalaciones de enlace. Acometida. Caja General de
Proteccién. Linea repartidora. Derivaciones individuales. Conjunto de medida.
|.C.P. y dispositivos privados de mando y proteccion.
Instalaciones interiores en viviendas. Grados de electrificacidén para viviendas.
Namero minime de circuitos Electrificacion minima. Electrificacion media.
Electrificacion elevada. Conductores a emplear y caidas de tensién. Caiculo de los
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distintos circuitos. Cuadro General de Proteccidn y esquemas unifilares.
Precauciones en bafnos y aseos. Volumen de prehibicidn. Volumen de proteccion.
Simbologia y esguemas simples.

Instalaciones en locales de publica concurrencia. Definicién. Locales de
espectaculos. Locales de reunidn. Locales sanitarios. Alumbrados especiales.
Definicién y condiciones. Alumbrado de emergencia. Alumbrade de sefalizacién.
Alumbrado de reemplazamiento. Prescripciones generales para los locales de
publica concurrencia. Prescripciones particulares para los locales de plblica
concurrencia. Prescripciones particulares para los locales de espectacuios.
Prescripciones particulares para los locales de reunidon. Prescripciones
particulares para los locales sanitarios. Tipos de suministros en los locales
publicos.

Calculo de instalaciones de iluminacién. Magnitudes fotométricas. Lamparas de
incandescencia. Lamparas de descarga. Tipos de lamparas de descarga. Sistema
de arranque y estabilizacion. Mejora del factor de potencia y efecto
estroboscopico. Luminarias. Propiedades y sistemas de iluminacion. Caiculo del
numero de luminarias. Niveles de iluminacion. Método del flujo total.

Uso de herramientas CAD de aplicacion en Instalaciones eléctricas domiciliarias.
Confeccién de la documentacidon necesaria para una obra acorde a las
incumbencias.

Taller de Instalaciones Eléctricas Domiciliarias

Tecnologia de los materiales de instalaciones eléctricas, tipos de cafierias, cajas,
instalaciones eléctricas aéreas, embutidas y subterraneas, empalmes de
conductores, soldadura blanda. Doblado de cafios de acero y plasticos rigidos,
roscado, armado de canerias.

Instalacién de 1 efecto accionado por una llave de 1 punto. Simbolos, esquemas
general y unifilar. Instalacion aérea y embutida. '

Instalaciones de 2 y 3 efectos accionados por llaves de 2 puntos y 3 puntos.
Instatacién de tomacorrientes. Simbaolos, esquemas general y unifilar. instalacién
aérea y embutida.

Instatacién de llaves de una combinacidon, Simbolos, esquemas general y unifilar.
Instatacién aérea y embutida.

Instalacién de una campanilla accionada por un pulsador. Simbolos, esquemas
general y unifilar. Instalacion aérea y embutida. Instalacién de un portero eléctrico
dormiciliario con cerradura eléctrica,

Armmado de tableros  domiciliarios, dimensionado de  interruptores
termomagnéticos, fusibles, interruptores diferenciales. interpretacién de planos de
instalaciones eléctricas domiciliarias. Calculos y computos métricos.
Temporizadores de escalera, utilizacién, conexionado.

Lampara fluorescente de 40 W, generalidades, circuito de conexidn, prueba de
materiales.

Lampara fluorescente de 105 W, generalidades, circuito de conexion, prueba de
materiales.

Lampara de descarga de vapor de sodio y mercurio, generalidades, circuito de
conexién.
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Automatizacidén de luces mediante uso de fotocélula, generalidades, circuito de
conexion.

Motores eléciricos, conceptos basicos, motores monofasicos, funcionamiente,
conexionado con interruptores de arranque, motores ftrifdsicos, funcionamiento,
conexionado con interruptores de arranque. Llaves rotativas, inversién de marcha.
Contactores, conceptos basicos, arranque directo de motores monofasicos vy
trifasicos, utilizacion con fotocélula.

Instalacién de bomba de agua monofasica y trifasica, con y sin contactores.

Sequndo Curso

Maquinas Eléctricas

Constitucién y funcionamiento de las maguinas eléctricas de CC.

Generadores de CC. Tipos de excitacion. Curvas caracteristicas. Aplicaciones.
Motores de CC. Tipos. Determinacién del momento. Curvas caracteristicas.
Regulaciéon de la velocidad. Inversion de marcha y frenado. Ensayos en
laboratorio. Aplicaciones.

Transformadores: definicion, principic de funcionamiento y empleo. El
transformador ideal, condiciones que debe cumplir. El transformador real, circuito
equivalente. El circuito equivalente referido a uno de sus lados. Circuito
equivalente aproximado. Diagrama vectorial. Determinacién de los parametros dei
circuito equivalente mediante ensayos. Rendimiento y coeficiente de regulacion.
Nucleos frifasicos, acorazados y a columnas, caracteristicas constructivas y
aplicaciones. Conexiones trifasicas de transformadores. Defasajes entre las
tensiones primarias y secundarias de acuerdo al grupo de conexidn. Paralelo de
transformadores trifasicos, condiciones que deben cumplir. Ensayos.

La maquina asincrénica. Definicidn, principio de funcionamiento y empleo. Estudio
fisico y practico. El circuito equivalente. Tipos de arranque y control de velocidad.
Eleccién de motores en funcidn de los datos normaiizados. Determinacion del par
de arranque y motor.

La maquina sincrénica. Estudio fisico y practico.

Mediciones Eléctricas

Estudic de los Instrumentos basicos: Amperimetro, voltimetro y vatimetro. Tipos.
Digitales y analdgicos. Errores.

Ampliacién del campo de medida.

Medicién de corriente, tensidn y potencia en corriente continua.

Medicién de corriente, tension y potencia en corriente alterna monofasica y
{rifasica.

Medicién de resistencias de aislacion en instalaciones eléctricas domiciliarias &
industriales.

Medicidon de |la resistencia de puesta a tierra.

Medicion de inductancias y capacidades.

Medicién y localizacion de fallas de aislacion.

Medicidn de frecuencia y distorsién arménica.
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Ensayos de maquinas de c¢. alterna - Transformadores: relacién de
transformacion, vacio, cortocircuito, rendimiento y variacién de tensién. Motores:
determinacion de potencia absorbida, rendimiento, par de arranque y motor.
Generadores: vacio, cortocircuito y conexién en paralelo.

Instalaciones Eléctricas Industriales

Instalaciones eléctricas industriales, tipelogia y caracteristicas. instalaciones de
BT, en ambiente industrial. Aparatos de proteccidn, maniobra, conexion y
desconexidn. Elementos y materiales empleados segun la tipolegia de ambientes
y necesidades industriales. Tomas de tierra. Reglamentacion y normativa
electrotécnica de aplicacion. Simbologia y representacion de esquemas.
Configuracion, calculo y disefio de instalaciones industriales. Conductores,
canalizaciones, etc.

Magquinas, equipos, utiles, herramientas y medios empleados en las técnicas de
montaje de instalaciones industriales. Procedimientos de montaje, medics.
Diagnéstico y localizacion de averias. Procedimientos equipos y medios.
Operaciones de mantenimiento. Procedimientos equipos y medios.

Maquinas eléctricas. Clasificacién, funcién y aplicacién de ias maquinas eléctricas
estaticas y rotativas en funcidén de sus aplicaciones industriales. Caracteristicas
eléctricas y mecanicas y conexionado de las maquinas eléctricas de CC y de CA
monofasicas y trifasicas. Puesta en servicio, sistemas de arrangue y frenado de
los motores. Calculo y disefio de equipos e insfalaciones de las maquinas.
Equipos y cuadros de control de maquinas eléctricas de c.c. y de ¢.a. Elementos
de mando, medida, manicbra y control en las instalaciones industriales.
Procedimientos de montaje. Reglamentacion y normativa electrotécnica aplicada.
Simbologia y representacion de esquemas. Diagnéstice y localizacion de averias.
Procedimientos, medios y equipos especificos. Operaciones de mantenimiento.
Procedimientos equipos y medios.

Control y regulacion electrénica de maguinas eléctricas. Estructura general de los
sistemas de regulacion de maquinas eléctricas. Dispositivos y circuitos
electronicos de potencia utilizados en los equipos de (puesta en marcha,
automatismo} control y regulacion de maquinas eléctricas. Control y regulacion
electrdnica de velocidad de ios motores eléctricos de ¢.c. y ¢.a. Configuracién de
los sistemas. Diagnédstico y localizacion de averias. Procedimienfos, medios y
equipos especificos.

Herramientas !nformaticas

th SO e e
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Planilla de caiculo. Conceptos generales de pianilla. Datos. Funcicnes y formulas.
Decisiones logicas. Funciones de base de dato. Calcular y graficar funciones.
Clasificacién de lote de produccion con planilla de calculo. Mantenimiento
preventivo con planilla de calculo. Cémputo y presupuesto con planilla de calculo.
Modeio de Stock con planilla de calcuto.

Lenguaje visual de programacion. Introduccidn. Interfaz del usuario. Concepto y
terminologia. Programar en lenguaje visual. Cuadro de Entrada. Cuadro de

10
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Mensaje. Menul. Variables. Control de errores. Estructura de decisién. Bucles de
programacioén. Base de dato. Clasificacion de lote de producciéon con planilla de
céiculo. Mantenimiento preventivo con planilla de calculo. Computo y presupuesto
con planilla de calculo. Modelo de Stock con planilla de célculo.

Talter de Instalaciones Eléctricas Industriales

- Instalacion de interruptor diferencial

- Instalacién de motores monofasicos.

- Instalacién de instrumentos de mediciones eléctricas.

- Instalacion eiécirica distribucion en baja tension 380/220 voltios
- Instalaciéon de motores trifasicos.

- Instalacion de salida motor- arranque directo.

- Instalacién de sailida motor- inversor de marcha.

- Instatacion de salida motor — arranque estrelia triangulo.

- Instalacién de salida motor- arrangue por autotransformador.
- Instalacion de salida motor — arranque electrénico.

- Instalacion de salida motor — arranque variador de velocidad
- Instalacion de relés de proteccion etéctrica.

Tercer Curso

Sistemas de Representacion

- Introduccion al dibujo industrial. Soportes fisicos para el dibujo y formatos.
Rotulacion normalizada. Vistas normalizadas. Escalas de usc en el dibujo
industrial. Acotacién normalizada. Sistematizacion de los procesos de definicion y
de acotacién de la forma.

- Elementos de normalizacién para [a representacion. Vistas, corles y secciones
para ia determinacidén de piezas. Acotacidén de piezas. Designacién normalizada
de los materiales en los planos.

- Sistemas de representacion. Perspectiva caballera o isométrica de elementos de
la especialidad. Sistema diédrico: herramientas para la representacion.

- Disefio asistido por ordenador. Equipos para C.A.D. Programa C.AD.
Introduccién: érdenes de ayuda. Ordenes de dibujo de entidades. Ordenes de
edicion v consuita. Controles de pantalla. Introduccién al concepto de capa de
dibujo. Ayudas al dibujo. Bloques. Acotaciones. Sombreados y rayados. Ordenes
especiales 3D.Trazado en papel por impresora grafica o "plotter".

- Programa C.A.D. Procedimientos: dibujo de definicion de elementos y maguinas,
estrategia y uso de diferentes herramientas de trabajo. Planteamiento basico de
un proyecto, unidades, capas y bloques. Digitalizacion de un plano preexistente,
Planteamiento de trabajo en 3D. Obtencidn de la tercera dimensidn.

- Dibujo técnico de obra civil: Alzados, plantas y secciones de edificaciones.
Representaciones normalizadas y convencionales. Escalas de representacién.
Interpretacién y realizacién de planos, generales y de detalle.

i1
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- Planos de conjuntos y esquemas: Planos de conjunto de maquinas eléctricas e
instalaciones industriales. Ordenacién y numeracién de planos. Esquemas de
funcionamienio de maquinas y circuitos eléctricos. Simbologia normalizada y

convencionalismos de representacidon. Esquemas de funcionamiento de circuitos
electroneumaticos. Simbologia normalizada y convencionalismos de representacién,
- Diagramas de flujo y esquemas. Esquemas de funcionamiento de automatismos
industriaies. Simbologia normalizada y convencionalismos de representacién,

Conversion de la Energia

- Subestaciones transformadoras. Tipos de subestaciones. Estructura caracteristica
de una subestacidn. Partes principales. Aislamiento eléctrico.

- Equipos de maniobra y corte. Seccionador. Interruptor automatico.

- Equipos de proteccidn y medida. Transformadores de intensidad.
Transformadores de tension. Equipos de medida. Equipos de proteccién. Relé de
sobreintensidad. Relé de distancia. Relé diferencial de transformador. Relé de
SINCronismo.

- Esquemas eléciricos de subestaciones. Barra partida. Interruptor y medio. Doble
barra.

- Célculos y verificaciones. Montaje. Operacion.

- Equipos Motogeneradores. Concepto, seleccion,

- Energias aiternativas. Concepto. Consumo clasificacion de acuerdo a su origen.
Distintas formas de obtencion de la energia. Andlisis de cada una de ellas.
Ventajas e inconvenientes. Concepto general de aprovechamiento de la energia.
El sol. La radiacion. Constante solar. Radiacién Directa. Radiacién difusa.
Radiacién global. Ndmero de horas de sol. Valor de la radiacién solar. Calefaccion
pasiva. Calefaccion solar pasiva. Calefaccidon solar semiactiva. La casa como
colector solar. Uso de la radiacion directa.

- Energias alternativas. Biogas. Obtencion y utilizacion. Distinios tipos de
digestores. Construccidn, produccidn, funcionamiento. Rendimiento, cantidades,
de gas obtenido.

- Energia solar térmica. Generacion de agua caliente sanitaria y calefaccion de
espacios y piscinas. Efecto invernadero. El colector plano como aplicacidén del
efecto invernadero. Perdidas del colector. Rendimiento. Temperatura de
funcionamiento en vacio. Rendimiento maximo. Colector planc con medio liquido.
Con absorbedor en serpentin. Con absorbedor de venas fluidas. Con colector
plano con tubo de calor. Ventajas en inconvenientes. Colector de aire. Celector
concentrador. Colectores econdmicos. Construccion de colectores planos que
funcionan con liquido o cen aire. Aislamiento termico. Disposicidn contra las
heladas, incrustaciones y corrosion de los colectores de agua. Colectores de aire.
Conexion de colectores. Serie. Paralelo. Orientacion. Rendimiento del colector,
maximo, medio. Sistemas de obtencion de agua caliente solar. Sistemas de
circulacién. Ventajas e inconvenientes. Sistemas combinados de produccién de
agua caliente solar con sistema convencional existente. Combinacicnes con otras
fuentes de energia.

- Sistemas de Generacion Eléctrica Fotovoltaica. Efecto  Fotovoitaico.

ABDALR Aplicaciones, ventajas, composicion del mismo. Fisica y fabricacién de los

2 C:QEM%G" dispositivos fotovoltaicos. Tipos de celdas. Proceso de fabricacion. Ensayo de los

12
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médulos. Conceptos eléctricos, conexion en serie y paralelo, potencia, pérdidas.
Cantidad de energia. Elementos de los sistemas fotovoltaicos. Curvas
caracteristicas. Conformacién de los sistemas de generacién, sistema modulo-

carga, meodulo-bateria, modulo-bateria-regulador, sistema completo (bateria-
inversor). Reguladores, baterfas, tipos, inversores CC/CA. Dimensionamiento de
sistemas. Mantenimiento e instalacién.

- Generacion Edlica de baja polencia e instalaciones hibridas Eélicas-
Fotovoltaicas. Recurso edlico. Cantidad. Relevamiento. Clasificacion de maquinas
eodlicas. Distintos fipos de aeromotores. Produccién de energia mecanica.
Sistemas de regulacién, control, generador, multiplicacién. Almacenamiento de
energia. Sistemas auxiliares. Complementacién, Seleccion de aerocargadores.

Organizacion y Gestion

- Legislacion y relaciones laborales: Derecho laboral nacicnal y comunitario.
Normas fundamentales. Ei Estatuto de los Trabajadores. La relacién laboral,
modalidades de contratos. La jornada de trabajo, los salarios. Seguridad Sociai.
Representacion de los trabajadores en la empresa. La negociacién colectiva y los
convenios colectivos. Modificacidn suspension y extincién del contrato de trabajo.

- Orientacién e insercién laboral: Andlisis y evaluacién del propio potencial
profesional y de los intereses personales. La superacion de habitos
discriminatorios. Recursos de auto orientacién profesional. Elaboracién de
itinerarios formativos y profesionales. La toma de decisiones. El proceso de
busqueda de empleo. Fuentes de informacion. Mecanismos de oferta y demanda,
procedimientos y tecnicas. E! mercado laboral, estructura y perspectiva del
entorno. El autoempleo. Iniciativas de trabajo por cuenta propia. La empresa y
tramites de constitucion de la pequefia empresa.

- Principios de  economia: Variables macroeconémicas.  Indicadores
socioecondémicos. Sus interrelaciones. Sistemas economicos: economia de
mercado y economia centralizada. Relaciones sociocecondmicas internacionales.
La Unién Europea. Mercosur.

- Economia y organizacion de la empresa: Actividad econdmica de la empresa:
criterios de clasificacion. Tipos de modelos organizativos: areas funcionales y
organigramas. Funcionamiento econdmico de la empresa: interpretacion de los
estados de cuentas de la empresa. Financiacién propia y ajena. Costos fijos y
variables. Punto de equiithrio. Gestion de una empresa.

- Metodos para ta administracion de proyectos. Gantt, PERT, CPM y ofros.

™ Normas de seguridad e higiene: Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Decretos. Reglamentos. Instrucciones Técnicas Complementarias. Normativa

13
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vigente sobre seguridad e higiene en el sector de mantenimiento y montaje de
equipos e instalaciones. Normas sobre limpieza y orden en el entorno de trabajo y
sobre higiene personal. Normas de precaucion y seguridad en ef manejo de
materiales.

.

- Factores y situaciones de riesgo: Riesgos mas comunes en el sector de
mantenimiento y montaje de equipos e instalaciones: Lugares de trabajo. Equipos
de frabajo. Protecciones en las maquinas e instalaciones. Manipulacion,
transporte y almacenamiento. Electricidad. Productos quimicos. Riesgos en
frabajos de especial peligrosidad; Trabajos en altura. Soldadura. Recintos
confinados. Métodos de prevencidn. Sistemas de ventilacion y evacuacién de
residuos. Medidas de seguridad en produccién, preparacion de maquinas y
mantenimiento: Consignacién de maquinas. Plan de mantenimiento preventivo.
Procedimientos, fichas y registros de mantenimiento. Evaluacion / analisis de
riesgos. Revisiones o inspecciones de seguridad. Cuestionarios de chequeo.

- Seguridad y emergencias. Medios, equipos y técnicas de seguridad; Ropas y
equipos de proteccién personal. Sehales y alarmas. Equipos contra incendios.
Medios asistenciales para abordar curas, primeros auxilios y ftraslado de
accidentados. Técnicas para la movilizacion y el trastado de objetos. Proceso para
la resolucion de problemas. Situaciones de emergencia: Técnicas de evacuacion.
Extincidon de incendios. Grupos con tareas especificas en situaciones de
emergencia. Traslado de accidentados. Valoracion de dafos. .

- Accidentes: Investigacidn de accidentes. Metodologia de actuacion. Arbol de
causas.

- Planes de seguridad e higiene: Politica de seguridad en las empresas. El Plan de
Seguridad en fa ejecucidn. Comunicacién oral de instrucciones para la
consecucion de unos objetivos. Criterios que deben adoptarse para garantizar la
seguridad en la ejecucidn. Documentacion sobre los planes de seguridad e
higiene. Fases y procedimientos. Recursos. Responsables de la seguridad e
higiene. Costes de la seguridad. Manual de autoproteccion y plan de emergencia.

- Factores, Sistemas de prevencion y proteccion del medio ambiente: Factores del
entorno de trabajo; Fisicos (ruidos, luz, vibraciones, temperaturas, etc.). Quimicos
(vapores, humos, particulas en suspensién, etc.). Factores sobre el medio
ambiente: Aguas residuales industriales. Vertidos (residuos sdlidos y liquidos).
Procedimientos de tratamiento y control de efluentes del procesc. Normas de
evaluacion ante situaciones de riesgo ambientales. Normativa vigente sobre
seguridad medioambiental. Gestibn de residucos peligrosos y no peligrosoes.
Minimizacién de residuos. Sistemas de Gestion medioambiental (ISO 14000-
18000).

Proyecto Final

- Proyectos. Teoria general del proyecto.
- Planificacién de las actividades de un proyecto. Estudio de la nivelacion de
recursos en Oficina Técnica.
pEORLR - Analisis economicos de proyectos.

B 'Y
ﬁ\ﬁ\-\ﬁ DEM\G
o t\i&e Tous®

14



ﬂ 13450 - 2O
FO ARIDS Ok

Universidad Nacional de Tucumén
Rectorado
Campos de Formacion:

w GRATUIDAD
URVERSITARIA,

ol HS | HS
7 CA | REL
i T Od %
& SE [ ANU | CAM
CAMPOS % M AL POS
Formacion
General 15,58
12 288 4
Formacién de
Fundamento 22,07
17 | 408 8
Formacidn
Especifica 31,16
24 | 576 9
Practicas !
Profer?tlggallza B 31,16
24 | 578 9
HS CAT.
SEMANALES 2
POR CURSC 4 23 A
CANTICAD DE ASIGNATURAS PCR
CURSC 5 5 5
HS RELOJ 5
ANUALES 7
POR CURSO 3] 552 720
TOTALHS
RELOJ DE
LA
CARRERA 1848 77 1 1848 | 100

h
Ora. NORMA CARNE;RDEM\C'“

TARIA M i
S‘E'Ge?:dad Nacional do Totd
Ui

LiC. ADRIAN MOREND
DJRECFOR

Despacho Consejo Supertar
L L



