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San Miguel de Tucumán, 3 1 MAY 2019
VISTO el Expte. N" 51013-988. Ref. 5-18 por el cual el Consejo Directivo de la

Facultad de Bioquímica, Química y Farmacia solicita la aprobación del Curso de Posgrado:
"El análisis de trazas en muestras de origen diverso mediante espectometrías atómicas
ópticas y de masas" para ser incorporado a la Carrera de Posgrado Doctorado en Ciencias
Químicas; y .

CONSIDERANDO:

Que la Directora de la carrera solicita la aprobación del mencionado curso "El análisis de
trazas en muestras de origen diverso mediante espeetrometrías atómicas ópticas y de
masas" y su incorporación a la oferta curricular del Doctorado en Ciencias Químicas de la
Facultad de Bioquímica, Química y Farmacia;

Que el Consejo de Posgrado de la Facultad de Bioquímica, Química y Farmacia de la UNT,
aconseja favorablemente, por lo que se da curso a lo solicitado mediante resolución N° 499/18
del Consejo Directivo de la mencionada Facultad;

Por ello, teniendo en cuenta lo dictaminado por el Consejo de Posgrado y la votación
efectuada;

EL HONORABLE CONSEJO SUPERlOR DE LAUNIVERSIDAD NACIONAL DE
TUCUMÁN

-En sesión ordinaria de fecha 14 de mayo de 2019-

RESUELVE:

ARTÍCULO 1°: Aprobar el Curso de Posgrado que se consigna a continuación, y sus
contenídos mínimos que como Anexo forman parte de la presente resolución para ser
incorporado a la Carrera de Posgrado Doctorado en Ciencias Químicas:

Curso de Posgrado: "El análisis de trazas en muestras de origen diverso mediante
espectro metrías atómicas ópticas y de masas".
Docente responsable: Dra. Adriana Sales.
Carga Horaria: 60 hs.

ARTÍCULO 2°: Hágase saber, tome razón Dirección General de Títulos y Legalizaciones,
incorpórese al Digesto y vuelva a la Facultad a todos sus efectos.
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DOCTORADO EN CIENCIAS QUíMICAS
Curso de Posgrado:

EL ANÁLISIS DE TRAZAS EN MUESTRAS DE ORIGEN DIVERSO
MEDIANTE ESPECTROMETRíAS ATÓMICAS ÓPTICAS y DE MASAS

Docente responsable: Dra. Adriana Sales.
Carga Horaria: 60 hs.

Programa teórico

Tema 1. Introducción
El laboratorio de análisis de trazas: características especiales. Proceso analítico:
desde el muestreo a la obtención e informe de resultados. Tratamiento químico
de la muestra: digestión convencional y a microondas; preconcentración;
extracción. Parámetros de calidad: exactitud, veracidad y precisión, intervalo
dinámico, límite de detección y límite de cuantificación. Cálculo de
recuperaciones. Sensibilidad. Interferencias. Introducción al concepto de
química verde.

Tema 2. Espectrometría de absorción atómica con llama (FAAS)
Diferentes técnicas espectrométricas: FAAS, ETAAS, ICP-OES e ICP-MS.
Comparación. Espectrometría de absorción atómica: sistemas atomizadores.
Fuentes de luz. La llama: tipos, distribución de temperaturas, procesos que
ocurren en la llama. Sistema nebulizador-mechero. Sistema monocromador:
dispositivos para dispersión. Detectores. Interferencias analíticas en
espectrometría de absorción atómica con llama (FAAS): físicas, químicas y
espectrales. Etapas del análísis cuantitativo por FAAS. Control de calidad del
proceso analítico. Optimización de parámetros instrumentales. Calibración.
Técnica de generación de hidruros. Técnica de absorción atómica con fuente
continua de alta resolución (HR-CS AAS).

Tema 3. Espectrometría de absorción atómica con vaporización electrotérmica
(ETAAS)
Instrumentación. Horno de grafito: ventajas y desventajas. Componentes del
sistema atomizador con horno de grafito. Procesos que ocurren en el horno.
Programa de temperaturas. Señales de salida. Parámetros controlables en el
análisis. Interferencias en el horno: espectrales y no espectrales. Control de
interferencias: grafito pirolítico, plataforma de L'Vov, medición de área de pico,
uso de modificadores de matriz. Corrección de fondo: lámpara de deuterio,
efecto eeman. Técnica de muestreo directo con horno (DS-ETAAS)
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Tema 4. Espectrometría de emisión atómica con plasma inductivamente
acoplado (ICP-OES)
Instrumentación. Componentes. Distribución axial y radial. El plasma:
transferencia de energía. Antorchas. Cadenas de eventos en el ICP. Sistemas
de introducción de muestras: nebulizadores. Generación de hidruros.
Atomización electrotérmica. Ablasión láser. Mediciones multielementales
secuenciales y simultáneas. Sistemas de detección y procesamiento de la señal.
Interferencias no espectrales y espectrales. Minimización de interferencias.
Análisis cuali y cuantitativo. Cifras de mérito. Ventajas y desventajas de la
técnica.
La utilización del análisis por inyección de flujo (FIA) en espectrometría atómica
y su relación con la química verde. Instrumentación. Sistema de
preconcentración. Rendimiento y eficiencia analitica del sistema de
preconcentración. Especiación en sistemas de flujo continuo.

Tema 5. Espectrometría de masas con ionización por plasma de acoplamiento
inductivo (ICP-MS) .
El plasma como generador de iones. Instrumentación para ICP-MS: conos,
lentes iónicas, analizador cuadrupolar y sistema de detección. Características
del espectro de masas. Interferencias espectrales y no espectrales. Ventajas de
la técnica de ICP-MS. Aplicaciones y proyecciones.

Programa práctico

Práctico 1- Determinación de un analito por FAAS. Parámetros instrumentales.
Concentración característica como índíce de sensibilidad. Calibración
metodológica. Control de la calibración con un estándar interno. LOO y LOC.
Coeficiente de correlación. Medición del analito en la muestra. Expresión de
resultados con su ámbito de confianza.

Práctico 2- Determinación de un analito por ETAAS. Parámetros
instrumentales. Masa característica y sensibilidad. Calibración metodológica.
Control de la calibración con un estándar interno. LOO y LOC. Coeficiente de
correlación. Medición del analito en la muestra. Expresión de resultados con su
ámbito de confianza.

Práctico 3- Preconcentración de una muestra. Armado de una columna de
preconcentración. Parámetros para optimizar la preconcentración. Sistema FIA.
Construcción de la recta. Lecturas en el espectrómetro. Comparación con las
lecturas sín preconcentración.
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Tal er 1- Discusión sobre las aplicaciones de las espectrometrías de absorción
at' ica. Análisis de diferentes publicaciones actuales sobre la temática.

'.. r. OSE RAMON GARCIA
RECTOR

UNII'ERSIDAD NACiONAL DE TUCUMAN



Universidad Nacionai de Tucumán

~ 19'::¡9-~019

070 ANOS DE
. GRATUIDAD

~: UNIVERSITARIA

Rectorada

Taller 2- Discusión sobre las aplicaciones de las espectrometrías de emisión
atómica. Análisis de diferentes publicaciones actuales sobre la temática.
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