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VISTO el Expte. N° 51013-988. Ref. 5-18 por el cual el Consejo Directivo de la
Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia solicita la aprobacién del Curso de Posgrado:
“El analisis de trazas en muestras de origen diverso mediante espectometrias atomicas
Opticas y de masas” para ser incorporado a la Carrera de Posgrado Doctorado en Ciencias
Quimicas; y ]

CONSIDERANDO:

Que la Directora de la carrera solicita la aprobacion del mencionado curso “El analisis de
trazas en muestras de origen diverso mediante espectrometrias atomicas Opticas y de
masas” y su incorporacién a la oferta curricular del Doctorado en Ciencias Quimicas de la
Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia;

Que el Consejo de Posgrado de la Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia de la UNT,
aconseja favorablemente, por lo que se da curso a lo solicitado mediante resolucién N° 499/18
del Consejo Directivo de la mencionada Facultad;

Por ello, teniendo en cuenta lo dictaminado por el Consejo de Posgrado y la votacién
efectuada;

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
TUCUMAN
-En sesi6n ordinaria de fecha 14 de mayo de 2019-

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Curso de Posgrado que se consigna a continuacién, y sus
contenidos minimos que como Anexo forman parte de la presente resolucién para ser
incorporado a la Carrera de Posgrado Doctorado en Ciencias Quimicas:

Curso de Posgrado: “El anilisis de trazas en muestras de origen diverso mediante
espectrometrias atdmicas 6pticas y de masas”.
Docente responsable: Dra. Adriana Sales.

Carga Horaria: 60 hs.

ARTICULO 2°: Hagase saber, tome razén Direccién General de Titulos y Legalizaciones,
incorpérese al Digesto y vuelva a la Facultad a todos sus efectos.
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DOCTORADO EN CIENCIAS QUIMICAS
Curso de Posgrado:

EL ANALISIS DE TRAZAS EN MUESTRAS DE ORIGEN DIVERSO
MEDIANTE ESPECTROMETRIAS ATOMICAS OPTICAS Y DE MASAS

Docente responsable: Dra. Adriana Sales.
Carga Horaria: 60 hs.

Programa tedrico

Tema 1. Introduccion

El laboratorio de anélisis de trazas: caracteristicas especiales. Proceso analitico:
desde el muestreo a la obtencion e informe de resultados. Tratamiento quimico
de la muestra: digestion convencional y a microondas; preconcentracion;
extraccion. Pardmetros de calidad: exactitud, veracidad y precision, intervalo
dinamico, limite de deteccion y limite de cuantificacion. Calculo de
recuperaciones. Sensibilidad. Interferencias. Introduccion al concepto de
quimica verde.

Tema 2. Espectrometria de absorcion atomica con llama (FAAS)

Diferentes técnicas espectrométricas: FAAS, ETAAS, ICP-OES e ICP-MS.
Comparacién. Espectrometria de absorcidén atémica: sistemas atomizadores.
Fuentes de luz. La llama: tipos, distribucion de temperaturas, procesos que
ocurren en la llama. Sistema nebulizador-mechero. Sistema monocromador:
dispositivos para dispersion. Detectores. Interferencias analiticas en
espectrometria de absorcién atéomica con llama (FAAS): fisicas, quimicas y
espectrales. Etapas del analisis cuantitativo por FAAS. Control de calidad del
proceso analitico. Optimizacién de parametros instrumentales. Calibracién.
Técnica de generacion de hidruros. Técnica de absorcién atdmica con fuente
continua de alta resolucion (HR-CS AAS).

Tema 3. Espectrometria de absorcion atémica con vaporizacién electrotérmica
(ETAAS)

Instrumentacion. Horno de grafito: ventajas y desventajas. Componentes del
sistema atomizador con horno de grafito. Procesos que ocurren en el horno.
Programa de temperaturas. Sefiales de salida. Parametros controlables en el
andlisis. Interferencias en el horno: espectrales y no espectrales. Control de
interferencias: grafito pirolitico, plataforma de L'Vov, medicién de area de pico,
uso de modificadores de matriz. Correccién de fondo: l&mpara de deuterio,
efecto feeman. Técnica de muestreo directo con horno (DS-ETAAS)
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Tema 4. Espectrometria de emisién atémica con plasma inductivamente
acoplado (ICP-OES)

Instrumentacion. Componentes. Distribucién axial y radial. El plasma:
transferencia de energia. Antorchas. Cadenas de eventos en el ICP. Sistemas
de introduccion de muestras: nebulizadores. Generacion de hidruros.
Atomizacion electrotérmica. Ablasion laser. Mediciones multielementales
secuenciales y simultaneas. Sistemas de deteccion y procesamiento de la sefial.
Interferencias no espectrales y espectrales. Minimizacion de interferencias.
Analisis cuali y cuantitativo. Cifras de mérito. Ventajas y desventajas de la
técnica.

La utilizacién del analisis por inyeccion de flujo (FIA) en espectrometria atémica
y su relacion con la quimica verde. Instrumentacién. Sistema de
preconcentracién. Rendimiento y eficiencia analitica del sistema de
preconcentracion. Especiacion en sistemas de flujo continuo.

Tema 5. Espectrometria de masas con ionizacion por plasma de acoplamiento
inductivo (ICP-MS)

El plasma como generador de iones. Instrumentacion para ICP-MS: conos,
lentes idnicas, analizador cuadrupolar y sistema de deteccién. Caracteristicas
del espectro de masas. Interferencias espectrales y no espectrales. Ventajas de
la técnica de ICP-MS. Aplicaciones y proyecciones.

Programa practico

Practico 1- Determinacion de un analito por FAAS. Parametros instrumentales.
Concentracion caracteristica como indice de sensibilidad. Calibracion
metodoldgica. Control de la calibracién con un estandar interno. LOD y LOC.
Coeficiente de correlacion. Medicion del analito en la muestra. Expresion de
resultados con su ambito de confianza.

Practico 2- Determinacion de un analito por ETAAS. Parametros
instrumentales. Masa caracteristica y sensibilidad. Calibracién metodoldgica.
Control de la calibracién con un estandar interno. LOD y LOC. Coeficiente de
correlaciéon. Medicion del analito en la muestra. Expresion de resultados con su
ambito de confianza.

Practico 3- Preconcentracion de una muestra. Armado de una columna de
preconcentracion. Parametros para optimizar la preconcentracion. Sistema FIA.
Construccion de la recta. Lecturas en el espectrémetro. Comparacioén con las
lecturas sin preconcentracion.

Taller 1- Discusion sobre las aplicaciones de las espectrometrias de absorcién
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Taller 2- Discusion sobre las aplicaciones de las espectrometrias de emision
atomica. Andlisis de diferentes publicaciones actuales sobre la tematica.
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