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VISTO el Expte N° 61.518/08 por el cual el Consejo Directivo de la Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologia mediante Res. N° 384-019 solicita se modifique el Plan de
Estudio de la Carrera Ingenieria Azucarera, aprobado por Res. N°® 3443-HCS-012 en lo
referido a los Alcances del Titulo de Ingeniero/a Azucarero/a; y

CONSIDERANDO:

Que la Carrera Ingenieria Azucarera fue aprobada por Res. N° 3443-012 de este
Honorable Consejo;

Que la presente gestion, surge a requerimiento de la Direccidn Nacional de Gestidn

| y Fiscalizacién Universitaria (DNGyFU), a fin de que la citada Carrera tenga
o Reconocimiento Oficial y su consecuente Validez Nacional;
o Que en el Informe Técnico de la citada Direccidn Nacional se expresa lo siguiente:
e “S1 bien estin enunciados como actividades de desempefio profesional, se observa que los
LS . alcances colisionan con las actividades profesionales reservadas a los Titulos de Ingeniero
(X G 5 Ambiental e Ingeniero Industrial (incluidos en el Art. 43° de la Ley de Educacion Superior
C-s g & por Resolucion Ministerial N° 254/03).”;
F__": " 5 Que la Direccion General de Titulos y Legalizaciones eleva informe con opinidn
o .5 favorable,
R £aG7
o 8 %
b .ﬁ @ Por ello y teniendo en cuenta lo dictaminado por la Comisién de Ensefianza y
f_~ g Disciplina y el resultado de la votacion efectuada,
[
.l
Ca EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
< TUCUMAN
Ll -En sesion ordinaria de fecha 08 de octubre de 2019 -

REUELVE:

ARTICULO 1°.- Modificar la Res. N° 3443-HCS-012 por la que se aprueba el Plan de
Estudio de la Carrera Ingenieria Azucarera de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia
en lo referido a los Alcances del Titulo de Ingeniero/a Azucarero/a, conforme se indica en
el Anexo que forma parte de la presente resolucion.-

ARTICULOQ 2°.- Hagase saber, tome razén Direccién General de Titulos y Legalizaciones,
incorpérese al Digesto y vuelva a la Facultad de origen para la prosecucién del tramite
correspondiente.- r

RESOLUCIONN: & 1 2 O 2019

oy sy w2

Dra. NORMA CAROLINA ABDALA ing, Agr. JOSE RAMON GARCIA
SECRETARIA ACADEMICA RECTOR

tiniversidad Nacionat de Tucumdn UNIVERSIDAD NAGIONAL DE TUCUMAN
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ANEXO RESOLUCION N°2 i 2 9 2 O 1 9

Carrera de Ingenieria Azucarera

Departamento de Industria Azucarera
Facultad de ciencias Exactas y Tecnologia
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1._ ldentificacion del Proyecto
Reforma curricular del Plan de Estudios de la carrera de Ingenierfa Azucarera. El nuevo
ordenamiento se designara como nuevo Plan de Estudios.
P@N} 2._Criterios tenidos en cuenta para la Modificacidn del Plan de formacion vigente.
WoP , .
Qq\\hk W ohoiummﬁ“ Ef proyecto de esta carrera fue confeccionado por docentes del Departamento de Industria
n\a-“gg(h‘* 5\0(\&\ ge Azucarera de la Facuitad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de
s?—i’m‘s\csﬁ““ o  Tucuman, habiéndose tenido en cuenta para llegar a este fin los siguientes puntos de
W vistas:

“dr. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
UNIVERSIBAD NACIONAL DE TUCUMAN
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La carrera de Ingeniero Azucarero, es a nivel de grado unica en su tipo en la
Republica Argentina y Latincameérica, por lo que esta unidad académica considera
gue la carrera no puede considerarse afin a ninguna de las carreras ya unificadas,
sino que debe tratarsela en forma independiente a los efectos de su acreditacion.
Reducir la duracion del actual Plan de Estudios (1963) de 6 afios a 5 aftos.

Adecuar el Plan de Estudios para cumplir con lo establecido en la Resolucion N°
1232/01 del Ministerio de Educacién de la Nacion, fa ley de Educacidén Superior N°
24.541 y las recomendaciones del CONFEDI, en lo referente a la acreditacién de
carreras.

Cumplir con la propuesta de elaboracion de un Ciclo Basico Comun a la familia de
carreras de ingenierias (propuesta de articulacion horizontal y vertical).

Por formarse en este Departamento Ingenieros Azucareros que son absorbidos por
la industria azucarera en general, y en especial por la de habla latina, se hace
necesario formar un profesionat especializado, dotado de sélidos conocimientos

"_(;l’ tedricos y practicos para desenvolverse con eficiencia adn en los sitios mas alejados
. y sin mayores comunicaciones con otros ambitos, y que ademas sea capaz de
o elevar el nivel técnico de la industria en que actia y de fomentar el desarrollo de
(;'?J industrias derivadas actuales o potenciales y preservar el medio que sustenta a
P o dichas industrias.
L E 5
ceed &
ey O 2 N 1 3, Titulo a otorgar, Perfil del egresado y Actividades profesionales reservadas al
1 RS titulo.
i z4 €=
——e < & 5=

3
. 5 2 3.1. _ Titulo a Oforgar:
L 5 & E! plan de estudios propuesto conduce a ia obtencion det titulo de ingeniero azucarero, a
< igual que el plan 1963.
-
f_’;ﬂl 3.2. _ Perfil del egresado.

1) Sera un ingeniero que poseerd profundos conocimientos tedricos, con una fuerte
formacion en ciencias basicas, ciencias apficadas y tecnologia con formacién
ingenieril.

2) Poseera una solida formacién practica mediante su actividad en laboratorio y sus
lazos con la industria.

3) Estara capacitado para el disefio, calculo, operacién, fabricacion, produccion,
experimentacién e innovacién; asi como para el planeamiento de tos sistemas que
competen a su especiatidad.

4) Tendra un adecuado conocimiento de los recursos regionales, nacionales y de sus

@N‘ capacidades potenciales, tanto en el orden econdmico, como en el de los naturales y

N humanos.

(e e . . -
\k@‘ p.GP“DE“\\N\ﬁ“ 5) Poseera una sdlida formacion ética, profesional, democratica y humanistica.
%&a.\\ﬁ%w@\h_ ge W° 8} Poseera un fuerte conocimiento de la estructura econémica social de nuestro medio,
sgowf\&aﬁ\\"’o comao asi también de los criterios técnicos econdmicos a aplicar en su actividad.
yewe!
1ng. Ag JOSE RAMON GARCIA

RECTOR
UNERSIDAD NACIORAL DE TUCUMAR
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3.3._ Alcances.

1) Disefiar, proyectar y calcular maquinas, equipos e instalaciones relacionadas con la
produccion, procesamiento y transformacion de productos sucro-energéticos e
industrias derivadas.

Proyectar, dirigir y controlar las operaciones y el mantenimiento de lo anteriormente
mencionado.

3) Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso ¢ estado de o anteriormente
mencionado.

2)

4) Asesorar, arbitrar, peritar y tasar asuntos relacionadaos con ingenieria legal y
profesional de esta actividad.
1 5) Certificar el control de catidad de las materias primas y los productos elaborados en
e las industrias mencicnadas anteriormente.
,?“; 6) Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y cuidado medio ambiental en lo
=z concerniente a su actividad profesional.
0
[
Pt < 4, Estructura del nuevo Plan.
| 208
[ A 2 L Lo,
1 \5 Wop O 4.1. _ Caracteristicas Generales
1.1 w e
- rreee zZu 5z
Llow =557 Régimen: Cuatrimestral
= & 3 y . .
P S Duracion del Periodo de Clases: El ptan fue disefiado en base a 16 semanas de clases
C.'S b T por cada cuatrimestre,
o )
) Duracién Total de la carrera: 5 afios (10 cuatrimestres).
L Carga horaria semanal: Se procurard que el alumno tenga como maximo 28 horas
semanales de clases de los distintos tipos. No se incluye el ttempo dedicado al estudio.
Carga horaria Global:
Ciencias Basicas de Ingenieria (C.B.): 1168 hs
Tecnologias Basicas de Ingenieria Azucarera (T.B.): 1216 hs
Tecnologias Aplicadas de Ingenieria Azucarera {T.A.): 1600 hs
Complementarias (C.0.): 296 hs
Total: 4280 hs
Numero Total de Asignaturas: 38
@5 Numero Total de Exigencias Adicionales: 3
A B El plan se organiza respetando las cuatrc areas tematicas principales que se fijan en los
0\_\%?3 Nela ntenidos curriculares basicos enunciados en la unificacién curricular del CONFEDI:
\!\F\c’* P‘GFO?'“G“@%“ % Ciencias Bésicas: asignaturas que abarcan los conocimientos comunes a todas
'0\5‘\\0211’-‘1\:@.0@\ et las carreras, que aseguran una sdlida formacion conceptual para el sustenio de ias
R AW
gl el
e ﬂr JOSE RAMON GARCIA

RECTOR
UNIVERSIDAD HACIONAL DE TUCUMAN
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disciplinas especificas y la evolucion permanente de sus contenidos en funcion de
los avances cientificos y tecnoldgicos.

% Tecnologias Béasicas: asighaturas que incluyen contenidos de Ciencias Basicas
cen la orientacion y aplicacicnes propias de cada especialidad.

++ Tecnologias Aplicadas: asignaturas que desarrollan los conocimientos
fundamentales que identifican el perfil profesional de la carrera.

% Complementarias: asignafuras que comprenden los conocimientos
complementarios del perfii profesional antes descriptoe y los conocimientos
vinculados con las competencias de cada especialidad

4.2._ Distribucion de Asignaturas y Carga Horaria Semanal.

hs. .
tota!es
Calculo | ) 86 C.B.
Algebra y Geometria Analitica 6 96 C.B.
3| Fisica | 6 96 C.B.
Slstemas de Representacion D C.B.

Calculo II
Elementos de Algebra Lineal
4 Fisica Il
Fundamentos de Quimica General
Informatica
Calculo 1l ] 6 96 C.B.
Fisica llI 8 128 CB. |
3 Quimica General & Inorganica 11 176 T.B. |
Introduccion a la Ingenieria 3 48
Azucarera
ALl A e o z*"’( ) 2&“*”‘ B ‘:.._.:-‘F_t-. A
Calculo IV 86

Quimica Organica | 128 T.B.

6
Probabilidad y Estadistica 5 80

8

8

Quimica Analitica | 128 T.B.
i Quimica Organica It 7 12 | TB.
Quimica Analitica i 6 96 T.B.
chrones de Agronomia y Materia 4 B4 1.B.
Prima _
:ntroducmén a Maquinas Azucareras 8 128
";_ by i fvl a '_'S' {2__&_!“{;;;: 15‘,’ % !*H_ [ oy 2“ AT 1-.‘,? S 2 B
Termodinamica 8 128
Quimica Azucarera B 128
Electrotecnia y Maguinas Eléctricas 5 80
_ Procesos Azucareros 8 128 T.A.
25 |ntroduccidon a Maqguinas Azucareras 8 198 TR

23 |l
In emerfa_Le a! _

Alcoholes y Derivados
VIR Tecnologla Azucarera |

. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
NIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
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Maquinarias Azucareras |

Maquinarias Azucareras il 8
Tecnologia Azucarera |l 8 128 T.A.
Sistemas de Control 5 80 T.A
[ERIX5es Organizacion Industrial 4 64 C.0.
B ‘,‘. "-'b‘o'.- " ,,5';_! _”_‘ S ) B SR, ?‘ij’i}:m ekl
Industrias Derivadas 8 128 T.A.
| Economia Industrial 4 64 c.0
PREXeid Control Quimico 6 96 TA
Higiene y Seguridad Industrial 4

3840 __

CARGA HORARIA TOTAL (hs)

EXIGENCIAS ADICIONALES (hs) 440
TOTAL 4280

5._ Caracteristicas de las Asignaturas del Plan.

5.1._ Objetivos de las actividades curriculares correspondientes al bloque curricular
ciencias bdsicas de ingenieria.

Area Matematica

CALCULO|

Que el estudiante logre la formacién de un sistema de conocimientos y habilidades en el
Calculo Diferencial de funciones de una variable, desarrollando la capacidad de
abstraccion, razonamiento y aplicacion de los conocimientos en la resolucién de ejercicios
y preblemas.

Objetivos Especificos: Conocer nociones elementales de logica que ayuden a una mejor
comprension de los razonamientos usados en el desarrollo de la asignatura. Lograr
dominio en Ja resolucion de desigualdades y en el dlgebra de funcienes. Comprender los
conceptos de limite, continuidad y derivada en forma intuitiva y rigurosa. Adquirir destreza
en el calculo de limites y de derivadas. Aplicar los conceptos de limite, continuidad y
derivabilidad a situaciones problematicas concretas.

CALCULO !

Que el estudiante logre la formacion de un sistema de conocimientos y habilidades en el
Calculo Integrat de funciones de una variabte, desarrollando la capacidad de abstraccion,
razonamiento y aplicacion de los conocimientos en la resolucion de ejercicios y problemas.
Objetivos Especificos: Comprender los conceptos de primitiva, integral definida e integral
impropia. Lograr dominio en la resofucién de integrales usando los métodos analiticos y
numeéricos mas conocidos. Entender el concepto de funcién inversa para aplicarlo de
manera eficiente a las funciones, en particular a la funcién logaritmo, funciones
trigonométricas y funciones hiperbslicas. Conocer nociones de series numéricas y adquirir
habilidad en el andlisis de la convergencia de las mismas. Aplicar los conceptos de
integracion y series a situaciones prablematicas concretas.

CALCULO It
Conocer y manejar las aplicaciones del calculo diferencial e integral en varias variables, de
funciones reales y funciones vectoriales, con fundamentos tedricos de analisis matematico.

"Ao4 JOSE RAMON GARCIA

RECTOR

UNIVERSIDAD NAGIONAL DE TUCUMAN
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CALCULO IV

Manipular, traducir e interpretar los modelos matematicos dinamicos que proveen los
sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Aplicacién de estos sistemas al modelado
de fendmenos fisicos reales. Modelado funcional mediante operadores integrales.
Representacion de funciones arbitrarias mediante series funcionales.

ALGEBRAY GEOMETRIA ANALITICA

Lograr que el alumno: Adquiera habilidad en el manejo de vectores en Rn. Valore la
importancia de ellos y su aplicacidn a otras areas de la ciencia. Estudie las conicas,
deduzca sus propiedades y valore posteriores aplicaciones. |dentifique y grafique lineas y
superficies en R3. Se familiarice con los nimeros complejos y sus operaciones para su
uso en materias especlficas de su carrera.

ELEMENTOS DE ALLGEBRA LINEAL
Legrar que el alumno: Desarrolie la habilidad de trabajar sistemas de ecuaciones lineales
mediante Gauss Jordan, relacionandolo con el range. Se familiarice con la relacion entre
transformacion lineal y matriz. Conozca, relacione, integre y aplique conceptos bésicos de
Algebra Lineal a situaciones concretas.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Que el alumno sea capaz de: Exiraer y sintetizar informacién de un conjunto de datos.
Aprehender los conceptos de aleatoriedad y probabilidad. Estudiar los modelos mas
importantes de distribucion de probabilidad. Modelar procesos y situaciones mediante una
estructura conceptual. [dentificar el modelo propiado para distintas situaciones. Aplicar tos
métodos de la Estadistica al estudio de problemas tales como: ¢alculo y propagacion de
errores, comparacion de tratamientos o procesos, control de procesos, estimacion de

Z B relaciones entre variables,
B a ,
3 Area Fisica
.JA FISICA I, FISICA Il y FISICA il

Lic. RDRIAN *

Mostrar la importancia fundamental de una Ciencia Basica de tas Ingenjerias buscande al
mismo tiempoe que los alumnos comprendan e interpreten los fenémenos fisicos que
observan en la realidad y en mostraciones de clase y experimentos seleccionados de
laboratorio. Desarrollar en los alumnos la capacidad de ecbservar, caracterizar, modelar y
aplicar las leyes fundamentales de )a Fisica para relacionar las diferentes variables de un
fendmeno fisico y/o aplicacién tecnclégica. Promover en los estudiantes el desarrollo del
razonamiento légico y de las técnicas de la experimentacion cientifica y tecnoldgica,
mediante formulacién de hipdtesis, modelado, experimentacion, comprobacién y
evaluacion de resultados y/o proyectos especificos.

Area Quimica

FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL

Desarrollar el interés por una Ciencia rigurosamente matematica, tratando que los alumnos
comprendan {0s numeresos aspectos del munde fisico que pueden estudiarse a través de
la Quimica, valorando la importancia del conocimiento y su profunda vinculacion con el
desarrollo tecnologico del mundo moderno. Caracterizar y modelar las relaciones entre
variables. Seleccionar conceplos vy relaciones para resolver problemas del mundo real.
QN" Promover en el estudiante la capacidad de observacion y razenamiento. Fomentar en los
alumnos el razonamiento sobre bases logicas y el empleo del método cientifico, mediante
ormulacién de hipdtesis, modelos, experimentacion, comprobacién y evaluacion, para
xtraer conclusiones que podra aplicar en {a practica.

g JOSE RAMON GARCIA

RECTOR
SIDAD NAGIONAL DE TUCHMAN
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Area Sistemas de Representacion

SISTEMAS DE REPRESENTACION

Conocer las normas existentes sobre representaciones en general y de su especialidad en
particular. Ello le permite interpretar representacicnes de distintas indoles y asimilar
conocimientos que debera aplicar cuando use los sistemas operativos y de avanzada en
computacién. Ensenar cémo se representan e interpretan desde volimenes simples hasta
cuerpos complejos, tanto de caras planas como con superficies de revolucion o especiales.
Maodelado de piezas mediante sumas y sustracciones de distintos tipos de volimenes.
Adquirir nociones de Geometria Descriptiva para abordar problemas de disefio estructural.
Dar al estudiante los conocimientos para la comunicacion mediante e} idioma tecnico
universat: el 2IBUJO.

Area Informatica

INFORMATICA

Que los estudiantes togren conocer fos fundamentos basicos de la informatica, sus
herramientas metodolégicas y técnicas y que sean capaces de plantear y analizar
situaciones problematicas inherentes a ambientes disciplinarios relacionados con Ia
Ingenieria. Objetivos especificos: Que los estudiantes logren: a) Conocer los conceptos
basicos de la Informatica v los Sistemas de Informacion. b) Visualizar el computador como
herramienta tecnolégica de productividad personal y como herramienta intelectual en ia
resolucién de problemas. ¢) Conocer la estructura y funcionamiento de ta computadora d)
Descripir el funcionamiento de un Sistema Operativo. e) Conocer las principales
herramientas informaticas en la interfaz con el usuario. f) Utilizar el método algoritmico y la
abstraccion en la resolucion de problemas. g)

Capacidad para disefar e interpretar algoritmos.

T,

5.2, Contenidos minimos de las actividades curriculares correspondientes al bloque
curricular ciencias bisicas de ingenieria.

Area Matemafica

CALCULOQ I: Recta Real. Desigualdades. Relaciones y funciones. Sucesiones de numeros
reales. Limite. Teoremas. Continuidad. Derivacion. Recta tangente. Teoremas del vaior
medio del Célculo Diferencial. Consecuencias. Aplicaciones. Valores extremos: relativos y
absolutos. Optimizacion. Regla de L'Hopital.

CALCULO H: Antiderivadas. Técnicas de integracion. Integrales definidas. Integral de
Riemann. Teoremas fundamentales del Cdlculo. Aplicaciones de la integral definida.
Integrales impropias. Aproximacidn: polinomios de Taylor. Series numéricas de términos
positivos y alternados. Criterios de convergencia. Series de potencias.

CALCULO lil: Continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de varias variables.
Continuidad y diferenciabilidad de campos vecloriales. Extremos relativos. Integrales
miiltiples. Integrales curvilineas de funciones reales y de campos vectoriales. Integrales de
superficie de funciones reales y de campos vectoriales.

CALCULOQ IV: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes. Sistemas de
gecuaciones diferenciales lineales. Sucesiones y series. Métodos numéricos. Ecuaciones
diferenciales parciales

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA: Vectores en Rn. Aplicaciones de vectores a la
Geometrla. Recta. Plano. Cénicas: ecuaciones canénicas. Superficies y lineas. Nimeros
gr. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
NIVERSIDAD NAGIONAL DE TUCUMAN
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complejos. Forma bidnica. Forma potar y exponencial

ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL: Matrices. Operaciones. Matriz transpuesta. Rango.
Matrices Inversibles. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales.
Transformaciones lineales. Deferminanies. Polinomios. Teorema del resto. Raices
multiples. Valores y vectores propios de una matriz. Polinomio caracteristico.

Diagonalizacion.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA: Estadistica descriptiva. Concepto de probabilidad.
Modelos de distribucién de probabilidad. Confiabilidad. Variables aleatorias con nombres
propios. Distribucién de funciones de variables aleatorias. Estimacion det Modelo. El
método de minimos cuadrados. Control de cafidad. Test de hipotesis. Disefic de

experimentos.
Area Fisica

FISICA I: Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Dinamica de la
particula. Leyes de Newton. Movimiento rectilineo y en el plano. Sistema de referencia no
inercial. Impulso lineal-trabajo. Energia cinética, potencia y mecanica. Teoremas de
conservacion. Movimiento de un sistema de particulas. Colisicnes. Dinamica del cuerpo
rigido libre y vinculado. Trabajo y energia. Impulso angular. Estatica del cuerpo rigido.

Gravitacion. :

FISICA II: Nociones de elasticidad. Hidrostatica e hidrodinamica. Oscilaciones arménicas,
amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energla. Ondas mecanicas. Principio de
superposicion. Interferencia. Ondas estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras.
efecto Doppler. Temperatura y calor. Efecto del calor sobre los cuerpos. Principios de la

Termodinamica.

1w T

FISICA llI: Electrostatica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial y
diferencia de potencial eléctrico. £nergia eléctrica. Capacidad. Corriente eléctrica.
Resistencia. Ley de Ohm. Campo magnético. Efectos magnéticos de corrientes. Ley de
Biot - Savart. Ley de Ampere. Flujo magnético. Induccion electromagnética. Ley de
Faraday. Fem y fuente de fem. inductancia. Circuitos eléctricos de continua y alterna.
Leyes de Kirchoff. Electromagnetismo. Leyes de Maxwell Ondas electromagnéticas.
Energia. Intensidad. Leyes de propagacién. Reflexion. Refraccién. Superposicion de
ondas. Interferencia. Difraccion. Polarizacion. Optica geométrica. Espejos y Lentes.
Construccion de imagenes. Sistemas Opticos. Fuentes luminosas. Efectos ambientales de

las radiacienes no ionizantes.

Area Quimica

FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL: Principios de la Quimica: materia,
propiedades. Leyes fundamentales de la Quimica. Estructura atomica, sistema periodico y
uniones quimicas. Estructura de la tabla periddica. Estado gaseoso y fenémenos criticos.
Estado liguido. Estado sdlido. Soluciones: componentes; solubilidad; propiedades
coligativas. Termodinamica gquimica. Cinética Quimica. Velocidad de reaccion. Factores
gue afectan la cinética de una reaccion. Equilibrio idnico. Auto ionizacion del agua. pH.
Electroquimica. Reacciones de oOxido-reduccion. Electrolisis. Conductividad electrica.

Celdas galvanicas.

Area Sistemas de Representacién

‘&Q‘&}' SISTEMAS DE REPRESENTACION: Introduccion. Normalizacion. Elementos de

o geometria descriptiva. Representacion grafica de objetos. Distintas herramientas de
W representacion.
(A JOSE RAMON GARCIA

RECTOR
UKMERSIZAD NACIONAL DE TUCLMAN
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Area Informatica

INFORMATICA: Introduccién sobre conceptos informéalicos: 1) terminologia informatica; 2)
Datos e informacidon. Almacenamiento y procesamiento. Estructuras de un sistema de
computacion. Sistemas de informacion: conceptos generales de software de aplicacion.
Fases en la resolucién de preblemas: 1) técnicas de descomposicién.; 2) algoritmos y
disefios- Lenguajes de programacién; conceptos generales de fenguajes de alto nivel.
Nociones generales de redes e Internet.

5.3. Objetivos de las actividades curriculares correspondientes al bloque curricular
tecnologias basicas de ingenierfa azucarera.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA:

Interpretar la realidad del fendmeno fisico-quimico. Caraclerizar y modelar las relaciones
entre variables. Seleccionar conceptos y relaciones para resolver problemas del mundo
real. Adquirir destreza en el trabajo en laboratorios. Comprender las caracteristicas basicas
de los enlaces quimicos. Interpretar y predecir caracteristicas fisicas y reactividad quimica
de los elementos y compuestos inorganicos a partir de su estructura atdmico-molecular.

QUIMICA ORGANICA 1, QUIMICA ORGANICA il:
Interpretar y predecir propiedades fisicas y reactividad quimica organicas a partir de sus

estructuras. Adquirir capacidad de relacicnados con procesos con moléculas organicas. de
las moléculas manejo de datos.

QUIMICA ANALITICA I, QUIMICA ANALITICA Ii:

Aprender a caracterizar cuantitativamente muestras por medio de técnicas tradicicnales e
instrumentales. Aplicar conceptos fundamentales en la interpretacion de resultados de
casos de la Industria de Procesos. Adquirir destreza en el manejo de instrumental analitico.

INTRODUCCION A MAQUINAS AZUCARERAS |

Estudiar con finalidad aplicativa el comportamiento de los cuerpos rigidos sometidos a la
accién de cargas, comprendiendo tres partes: La estatica, la resistencia de materiales y la
aplicacién de las dos primeras en el estudio de los elementos de maquinas, de las piezas
que se compenen las maquinarias azucareras y de las industrias en general.

INTRODUCCION A MAQUINAS AZUCARERAS I

Conocer, interpretar y aplicar las leyes de la fisica que rigen el estado de reposo o de
movimiento de ios fluidos y sus aplicaciones practicas.

TERMODINAMICA

Interpretar las leyes fundamentales que rigen las transformaciones de la energia y sus
efectos scbre la materia. Estudiar la produccidn de Calor y Trabajo y su valoracién en
aguellos procesos que los posibilitan.

NOCIONES DE AGRCNOMIA Y MATERIA PRIMA

Adquirir congcimientos de la cafia de azicar como materia prima en la produccion del
azdcar.

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS:

b tnterpretar las caracteristicas de las maquinas y servicios de electricidad que estan
™ asociados a ia Industria de Procesos. Adquirir aptitudes para seleccionar tipo y modelos de

los componentes.
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5.4. Contenidos minimos de las actividades curriculares correspondientes al blogue
curricular tecnologias basicas de ingenieria azucarera.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA: Equilirio de fases. Sistemas solido liquido v
vapor, Equilibrios iénicos, Dispersiones. Coloides. Macromoléculas. Estado sdlido.
Sistemas cristalinos. Energia reticular. lones complejos. Metales. Enlace metalico.
Procesos metalurgicos. Corrosion. Estudic analitico de los grupos de la tabla periddica.
Transformaciones nucleares. Energia de union nuclear. Desintegracién natural y artificial.
Fisidn y fusién nuclear.

QUIMICA ORGANICA {: Esfructura electronica y enlaces. Relacion entre estructura y
reactividad. Mecanismos de reaccion. Hidrocarburos. Derivados halogenados. Alcoholes.
Fenoles. Eteres. Aldehidas. Cetonas. Acidos carboxiticos. Derivados de acidos. Aminas.

QUIMICA ORGANICA il: Lipidos. Aminoacidos. Proteinas. Hidratos de carbono.
Heterociclos. Acidos nucleicos. Polimeros.

QUIMICA ANALITICA 1: Conceptos de quimica analitica general. Andlisis quimicos cuasi y
cuantitativos. Métodos de andlisis.

QUIMICA ANALITICA H: Analisis quimico instrumental. Métodos electrométricos,
espectros métricos, espectrofotométricos y cromatograficos.

Suneler

INTRODUCCION A MAQUINAS AZUCARERAS |

Estatica; Enunciados fundamentales, sistemas de fuerzas, momento estatico de una
fuerza, culpas, teorema de momentos, condiciones de equilibrio, sistemas reticulados,
momento flector, esfuerzo de corte, diagramas M- Q- N, propiedades geométricas de las
areas. Resistencia de materiales: tensicnes, traccién, compresién, flexion, corte, torsion,
pandeo, esfuerzos compuestos. Elementos de maqguinas: Uniones, arboles de transmision,
cojinetes, acoplamientos, transmision por correas y cadenas, engranajes. Proyectos.

LI VI

“Dcspa::za Tos

INTRODUCCION A MAQUINAS AZUCARERAS II
Mecanica de los fluidos, bombas hidraulicas. Maquinas de vapor.

TERMODINAMICA

Sistemas termodinamicos. Sustancias puras. Variables de estado de las sustancias puras.
Tablas y diagramas. Gases ideales y reales. Mezcla de gases y mezcla de gases y
vapores. Energias. Primer principio. Calor especifico. Procesos reversibles e irreversibles.
Segundo principio. Entropia. Diagramas entropicos. Valoracion de los procesos
termodinamicos. Energia. Compresion de gases. Transmision del calor. Intercambiadores.
Procesos reactivos. Combustion. Estequiometria y balance de energia. Procesos de
escurrimiento. Ciclo con gases y vapores. Produccion de frio.

NOCIONES DE AGRONOMIA'Y MATERIA PRIMA
La cafa de azlcar. Cultivo. Maduracién. Cosecha. Renovacion. La remolacha azucarera.

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS: Corrientes alternas mono y trifasicas.

Luminotecnia. Elementos de electrénica analogica y digital.

& Medidas eléctricas. Transformadores. Motlores y generadores. Instalaciones eléctricas.

,?g;b‘%‘,, 5.5. Objetivoes y contenidos de las actividades curriculares correspondientes al
\_\\\“0@\5\ & bloque curricular tecnolegias aplicadas de ingenieria azucarera.

Q\&Q?_\QP‘ <

W T e 7

P e QUIMICA AZUCARERA

\@b\\‘ Objetivos: Que e! alumno conozca los fundamentos tedricos de las distintas técnicas
A

1. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
URIVERSIDAD NACIOHAL DE TUCUUAN
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analfticas utilizadas en ia Industria Azucarera.

Como asi también que sea capaz de manejar la practica y tener el criterio para evaluar los
resultados y las mediciones.

Contenidos: Hidratos de carbono, determinacion de densidad y sdlidos totales.
Determinacién de azlcares por polarimetria y por métodos quimicos. Determinacion de pH
y cenizas, color y viscosidad. Determinaciones analiticas. 23 Materia Prima.

PROCESOS AZUCAREROS

Objetivos: Dar los fundamentos técnicos y practicos de las distintas etapas de los
procesos de fabricacion del azlcar,

Contenidos: Flujo de Fluidos. Transferencia de Calor. Evaporacion. Destilacion. Difusion.
Secado. Cristalizacién. Filtracién. Separacién por tamarfio Sedimentacion

MAQUINARIAS AZUCARERAS |

Objetivos: Que el alumno sea capaz de manejar equipos de extraccion, Trapiches,

Difusores y Generadores de Vapor, desde los detalles constructivos y de funcionamiento a

efectos de optimizar la extraccién y generacion de vapor.

Contenidos:

a) Preparacion de Cana. Cuchillas y desfibradores.

b) Molinos. Tipos usados. Potencia y velocidades presiones, ajustes y detalles

constructivos de los molinos y trenes reductores.

c) Difusion de ta Cafa de Azlcar. Equipos y maquinarias utilizados.

d) La Caldera de vapor en los ingenios. Caracteristicas de produccién y tipos de calderas.
Tendencia moderna. Presiones y capacidades.

ALCOHOLES Y DERIVADOS

‘Pemacty Conscj Super

Objetivos: Que el alumno sea capaz de desempenarse en forma adecuada en destilerias
de alcohol de melaza, de cafia de az(car y otras materias primas azucaradas, jugos
diversos, etc., tanto en el proceso microbiolégico de fermentacion como en las operaciones
de centrifugacion, destilacion y reciificacion.

Contenidos: Estudio del alcohol etilico, propiedades fisicas y quimicas, métodos de
obtencién... Microbiclogia Industrial. La célula, en eucariota y procariota. Bacterias y
hongos de importancia industrial. Las levaduras. Instrumentos de laboratorie: Microscopio
optico y electronico. La fermentacion alcohdlica Enzimas de mezclas hidro aicohdlicas _
Alcoholitécnia.

TECNOLOGIA AZUCARERA |

Objetivos: Que el alumno sea capaz de conocer con adecuado nivel los procesos Fisico
Quimicos, Térmicos y Mecanicos aplicados en la Tecnologia de elaboracion de la
sacarosa.

Contenidos: Clarificacién det juge mixto.

Estudio detallado de la clarificacién desde el punto de vista de la Ciencia Celoidal.
Procedimientos basicos y especiales de la Clarificacion. Floculacion. Coagulacién vy
adsorcion en {a clarificacién det jugo. Evaporacién, efectos de la concentracion sobre el
PH, sacarosa, azlcares reductores, aminodcidos, inversion y factores que lo determinan
PH. Temperatura y tiempo. Quimica de la Evaporacion.

MAQUINARIAS AZUCARERAS Il

wh . _ .
}.‘&“ > Objetivos: Que los alumnos manejen los fundamentos tedricos y practicos en los equipos
9.0"7; e purificacién, cristalizacion (cristalizado res y tachos), centrifugacion, secado y refinado

e azucar

_ pgr. JOSE RAMON GARCIA
T to RECTOR
JNVERSIDAD NAIONAL DE TUCULAN
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Contenidos:

a) Detalles constructivos y calculo de equipos de sulfatacion y encalacidn, calentadores de

jugo. Decantadores y filtracién de jugo.

b) Evaporacion. Detalles constructivos y de funcionamiento de un muitiple efecto,
diferentes tipos de evapcradores, tendencia moderna.

¢) Tachos de cocimiento y cristalizadores. Disefio de equipos y calculos, detalles
constructivos.

d) Centrifugas. Automéaticas y continuas. Secado de aziicar.

e) Refinerias. Refundidores y sistemas mecanicos de refinacion de azdcar.

TECNOLOGIA AZUCARERA Il

Objetivos: Que los alumnos conozcan los fundamentos tedricos y practicos de los
Procesos de concentracion Cristalizacion, centrifugacion y secado.

1 Contenidos:
- Cristalizacién de la Sacarosa.
e Técnicas de nucleacidn confontie a las distintas zonas de sobresaturacion. Sistemas de

TS cocimientos y calculo matematico de los distintos esquemas. Cristalizacién por

(_‘:_); P enfriamiento, velocidad de cristalizacion y leyes fisicas que la rigen. Centrifugas
. 4008 automaticas y continuas.
- 58
— Tre INDUSTRIAS DERIVADAS
[l TR
_— i 8% Objetivos: Se estudia la industrializacion integral de la cafia de azacar, con el principio de
Ll =8 preservar el medio ambiente. Indicando de este modo el desarrollo tecnolégico de la
L < &) actividad.
- = E‘:i Se utiliza la insercion de la asignatura en el campo de la Ingenieria Azucarera, analizando
e T los procesos mas importantes y amplios del uso de la cafia de azlcar, bagazo, melaza,
.. cachaza.
[ Se introduce en las variables mas importantes de un proyecto industrial y el estudio de
Lo mercado azucarero.
() Contenidos:
L 1) Concepto Industrial de la produccién multiple. Ecologla.
2) Bagazo Industrializacion.
3) Melaza Acido Citrico Levaduras.
4) Cachaza Su uso potencial.
5) Azlcar Sacaroquimica,
6) Mercado Azucarero
CONTROL QUIMICO
Objetivos: Que el alumno sea capaz de realizar los balances de materia prima, productos
en proceso y terminados como asi también evaluar la eficiencia de las diferentes etapas
del procese. Que sea capaz de evaluar la calidad de la materia prima, productos en
proceso y productos finales.
Contenidos: Control de molienda. Contrel de fabricacién. Contro! de Calidad.
SISTEMAS DE CONTROL
Objetivos: Conocer y comprender las bases de la teoria de! control automatico, y de la
aplicacion tecnolbgica de los sistemas de control mecanicos, neumnaticos y electronicos.
k%“}‘ Contenidos: Fundamentos matematicos. Transformadas de Laplace. Descripcidn de
?\Q\r\%oe\"‘oh“ sistemas de control automatico. Realimentacion... Modelos matematicos. Algoritmos de
QW“\QTF Kela e.‘“g\!‘“,a control. Respuesta transitoria Sefiales. Estabilidad. Respuesta en frecuencia. Criterios de
“‘“é\;?ﬁ"f;\ 36\0@6 estabitidad.
o %5 har. JOSE RAMON GARCIA

RECTOR
UNIVERSIDAD HACIONAL DE TUCUMAN
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Componentes de sistemas de control industrial. Simbolos. Normas. Sistema de control en
cascada, avanaccion, de relacién y otros. Aplicaciones en generadores de vapor
intercambiadores de calor y otras instalaciones de procesos industriales.

PROYECTO FINAL

Obijetivos: Aplicar los conocimientos adquiridos durante la carrera en la elaboracion de
proyectos industriales.

Contenidos: Tema a eleccion por el alumno o sugerido por el o los docentes bajo la
supervisién de las catedras afines.

PRACTICA EN LA INDUSTRIA

Objetivos: Vincular a los futuros profesionales con la industria. Aplicar los conocimientos
recibidos y desarroliar criterios en la resolucién de problemas de indele profesional.
Desarroflar aptitudes para redactar y defender sus actividades o propuestas.

Descripcidn: Se desarrollara a partir del cursado del moédulo IX. Se llevara a cabo en una
industria, y sera autorizado por un comité de carrera designado a ese efecto. Podra ser
realizado dentro del régimen de Pasantias.

5.6. Objetivos y contenidos de las actividades curricufares correspondientes al
bloque curricular de materias complementarias de la ingenieria azucarera.

HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Objetivos: Familiarizar al estudiante en relacion con su actividad profesional con la Ley de
Higiene y Seguridad en el Trabajo (Ley NO19S87}, asl como la incidencia que ella tiene en
el medio ambiente.

Contenidos: Ley 19587 y agregados. Higiene en el trabajo. Accidentes de frabajo.
lluminacién, Ventilacién. Ruidos. Carga térmica, etc. Prevencion de enfermedades y
accidentes de trabajo. Normas y Decretos. Efluentes solidos, {iquidos y gaseosos en la
actividad industrial. Su consideracion y tratamientos.

ORGANIZACION INDUSTRIAL

Objetivos: Adquirii competencias para el analisis de una empresa de negocios y su
administracidn. Comprender e interpretar los estados contables y la determinacion de
costos.

Contenidos: Ubicacién de la economia dentro de las ramas de ia ciencia y sus
caracteristicas. La empresa comercial, finalidades y ubicacién del ingeniero en la misma.
Localizacidn industrial Y/concentraciones econdmicas. Categorizacion epistemotagica de la
administracion. Planeacién, organizacion, direccion y control. Administracion del personal,
motivacidn e incentivo. Lectura de estados contables y su interpretacién. Programas y
presupuestos. indices monetarios y operativos o fisicos. Determinacién de costos. Método
de Shewhart Calidad total. Normas [SC.

ECONOMIA INDUSTRIAL

Objetivos: Adquirir las herramientas basicas para manegjar eficientemente una empresa
dedicada la elaboracién de productos y/o brindar servicios.

Contenidos: Organizacion de industrias y empresas. Organigramas. Productividad.
Depreciacion y amortizacion. Planificacion de la produccion. Punto de equilibrio. Lote
econémico, Diagramas de Gantt. Caminoe critico. Estudio de métedos de trabajo. Estudio
de tiempos, en especial por cronometraje. Control de calidad estadistico.

. Agr. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
UNWERSIDAD RACIONAL DE TUCUMAN
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INGENIERIA LEGAL

Objetivo: Ofrecer al estudiante los conocimientos necesarios para su actividad profesional
en el campo del derecho.,

Contenidos: La ingenieria y el derecho. Cédigo Civil Argentino. Relaciones Juridicas.
Contratos. Ejecucion de obras. Locacion de obras. Derechos crediticios reales, de dominio,
intelectual, procesal y administrativo, etc. Condominio. Propiedad horizontal. Locacion de
servicios. Normas juridicas en la actividad profesional de! ingeniero.

& - Requisitos Adicionales:
% Suficiencia de Idioma Inglés:

Antes de iniciar el VIl modulo (IV afio} se debera superar una prueba de suficiencia del
idioma inglés a nivel de traduccidn de textos técnicos. El régimen de aprobacion se

- establecera por resolucién de facultad. (Se deberéa cursar la materia en un cuatrimestre o
«T aprobarla mediante un examen libre en cualquier momento a partir del médulo [l y antes de
== ingresar al 4to afo.)
C—'.._’_—) Carga Horaria: 40 hs.
.o Objetivo: Adquirir soltura para acceder, interpretar y traducir ta bibliografia especifica.
o 5 Contenido: La oracion. Presente simple. Pasado simple. Future simple. Verbos auxiliares.
0 w3 Comparativos y superlativos. Presente perfecto y pasado perfecto. Oraciones
Cj] v ;5 condicionales. Aplicaciones.
LLd w2 g % Practicas Profesional y Supervisada:
i ; 8% A partir del 5 afio el alumno debera realizar una practica en un establecimiento fabril;
- o 22 Ingenio Azucarero, durante los periodos de zafra y reparaciéon, o una industia derivada
- < A (papelera, alcohol, etc.} hasta cubrir un minimo de 200 hs. El objetivo es que el estudiante
L. o5 tome contacto con el medio industrial que le compete. El régimen de aprobacion se fijara
o e por resolucion de Facultad.
- Carga Horaria: 200 hs.
L
Lid % Proyecto Final:
A partir del 5to afio (Médulo 1X) el alumno deberd realizar un proyecto Tema a su eleccién
o sugerido por los Sres. Docentes, bajo ta supervision de las catedras afines al tema
elegido. Se trata de sintetizar los conocimientos adquiridos durante la carrera, aplicando
una metodologia moderna de elaboracidon de Proyectos Industriales. El régimen de
aprobacion se fijara por resolucién de facultad.
Carga Horaria: 200 hs,
7 - Incumbencias:
+» Duracidn de la Carrera; 5 {(cinco) afios académicos.
+ Titulo a otorgar: Ingeniero Azucarero.
&ﬁl/f- Certificacién Intermedia:
Y El plan prevé ia emision de un certificado de acreditacion académica
}J\@}\O?‘ “Certificado de aprobacioén de los ciclos basicos para la Ingenieria Azucarera”.
‘30\.\‘\%0?. \\‘“\m Serd otorgado cuando el alumno haya aprobado los modulos 1 & 6 y, la prueba de
\Qw‘k:\;.\P" P\f\;\t“\““ suficiencia de idioma inglés.
O AL
%e’o 5\&‘6
e

Ing.\Agt. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
URIVERSHOND NACIONAL DE TUCUMAN
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8 _ Descripcion Detaltada de los Cambios introducidos en el Plan de Estudios

ASIGNATURAS QUE CAMBIAN DE DENOMINACION.

PLAN 1863

MODIFICACION

DIBUJO |

- SISTEMAS DE REPRESENTACION

ASIGNATURAS QUE CAMBIAN SU DENOMINACION Y/O REFORMULAN SUS

CONTENIDOS.
PLAN 1863 MODIFICACION
. CALCULO |

ANALISIS MATEMATICO | - -
CALCULO Il

ANALISIS MATEMATICO I CALCULO Nl
FISICA |

FISICA EXPERIMENTAL | FISICA T —

FISICA EXPERIMENTAL II FISICA IlI
FUNDAMENTOS DE QUIMICA
GENERAL

QUIMICA INORGANICA 'Y TECNOLOGICA

QUIMICA GENERAL E INORGANICA

QUINHICA ANALITICA CUALITATIVA

QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

QUIMICA ANALITICA |

TERMODINAMICA Y TECNOLOGIA DEL
CALOR

TERMODINAMICA

QUIMICA AZUCARERA

QUIMICA AZUCARERA Y CONTROL

CONTROL QUIMICO

PROCESQS Y OPERACIONES UNITARIAS

PROCESOS AZUCAREROQOS

LEGISLACION AZUCARERA

INGENIERIA LEGAL

ELECGTROTECNIA

ELECTROTECNIA Y  MAQUINAS

ELECTRICAS

CONTABILIDAD AZUCARERA

ECONOMIA INDUSTRIAL

AUTOMATIZACION (APARATOS DE
CONTROL) | SISTEMA DE CONTROL B
ASIGNATURAS QUE SE INCORPORAN.

INFORMATICA - ) N
ORGANIZACION INDUSTRIAL

HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL 1 -

SUFICIENCIA DE IDIOMA  INGLES

(OBLIGATORIA PARA PODER CURSAR
| EL CUARTO ANIO) m

. Agr. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
UNVERSIDAD NACIONAL OF TUCIMAN



FISICO QUIMICA
DiBuJO Il -
3 WO ‘/‘
Q}‘%Q\GP‘O?\\\G“‘@“
* \\0%\&-35‘""\?};66\65
S 1ng. Agn JOSE RANON GARCIA
o RECTOR
UNIVERSIOAD NAGIDNAL DE TUCUMAN

Universidad Nacional de Tucuman
Rectorado

19045 -2019

70 AROS DE
GRATLIDAD

w UNIVERSITARIA

AZUCARERA

INTRODUCCION A LA INGENIERIA
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QUIMICA  ANALITICA 1l (ANALISIS |

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
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