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San Miguel de Tucuman,

VISTO el Expte N° 60.177/19 por el cual el Consejo Directivo de la Facuitad de Ciencias

Exactas y Tecnologia solicita mediante Res. N°® 773-019 se apruebe la creacién de fa Carrera
“Ingenieria en Informatica™; y

CONSIDERANDO:

Que el Proyecto que se presenta fue confeccionado siguiendo las pautas establecidas por ia
Res. N° 786/09 del Ministerioc de Educacion que fija los estindares en cuanto a contenidos
minimos, carga horaria de las cuatro 4reas basicas sugeridas por ef CONFEDI y las horas dedicadas
a la teoria practica y laboratorios;

Que en la actualidad, tanto las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TICs)
como el desarrollo de aplicaciones de software, tienen un rol preponderante en las actividades
socicecondmicas de la sociedad moderna;

Que cabe destacar que el presente Provecto surge a instancias del Claustro de Profesores del
Departamento de Ciencias de la Computacién de la citada Unidad Académica;

Que en lo que se refiere a la Fundamentacion se destaca que el citado Proyecto surge en el
marco de una Universidad Pliblica centenaria, atenta a las ciencias de la época y abierta al mundo,
con el objetivo de convertirse en una oferta académica de grado que atienda una demanda muy
concreta del entorno productivo de nuestra comunidad y en general del pais, referida a la
generacién de Recursos Humanos con capacidades y habilidades en el desarrollo, implementacion
y mantenimiento de las aplicaciones informaticas (Soflware) y en el tratamiento de la informacién
en forma Automatica (Informatica);

Que la presente propuesta estd basada en tres ejes: 1) Satisfacer las necesidades y desafios
que la sociedad toda nos plantea, 2) Ampliar y mejorar la oferta académica de la Facultad y 3)
formar profesionales de grade tanto en el tratamiento de la informacién como en el desarrollo de
aplicaciones;

Que es importante destacar que se trata de una carrera de grado de cinco (8) aiios de duracién
con una carga horaria total de 3920 horas reloj con un Titulo a otorgar de Ingeniero/a en
Informatica;

Que es necesario agregar que en ¢l Proyecto se incluyen los siguientes items: Modalidad de
cursado; Condiciones de Ingreso; (establecidas por el Art. 7° de la Ley de Educacidn Superior y
sus modificatorias vy la Res. N° 2056-HCS-1989); Perfil Profesional; Alcances del Titulo;
Actividades Profesionales reservadas al Titulo, éstas ultimas hacen referencia a la Res. N® 1254/18

del Ministerio de Educacion, En el Anexe XXXII de la citada Resolucién Ministerial se determinan
las siguientes actividades profesionales reservadas al Titulo de Ingeniero/a en Informatica:

- Especificar, Proyectar y Desarrollar sistemas de Informacién, Sistemas de Comunicacién
de Datos y Software cuya utilizacién pueda afectar ta seguridad, salud, bienes o derechos.

- Proyectar y Dirigir lo referido a ta seguridad informatica.

- Establecer normas y métricas de calidad de software.

- Certificar el funcionamiento, condicién de usc o estado de lo mencionado anteriormente,

Que en lo atinente a la Estructura Curricular del Plan de Estudio, se hace referencia a la
organizacidn del mismo indicando la carga horaria total (3920 hs), que se desarrolla a lo largo de

2. NORKA A ABDBLAinco (5) afios, distribuidos en diez (10) cuatrimestres consecutivos de dieciséis (16) semanas cada
ECRETARIAACADEMICARN0;
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Que es importante mencionar que se establecen cuatro (4) niicleos temaéticos, que responden
a la Res. N° 786/09 del Ministerio de Educacion de Ja Nacion, segin la misma los Contenidos
Curriculares Basicos estan agrupados en las siguientes dreas:

- (Ciencias Bégicas

- Tecnologias Bésicas

- Tecnologias Aplicada

- Complementarias

Que ademds se agrega una tabla que indica la carga horaria por Areas Curriculares
manifestando que se ha respetado la carga horaria minima establecida para cada Area Curricular,
como asi también los Contenidos Minimos requeridos por el estindar fijado por la citada
Resolucién Ministerial;

Que se incluye como parte del Plan de Estudio un Proyecto Final (que involucra actividades
de Proyecto y Disefio de Ingenieria que requiere la aplicacién integrada de conceptos
fundamentales de ciencias bdsicas, tecnologias basicas y aplicadas, economia y gerenciamiento
conocimientos relativos al impacto social, asi como habilidades que estimulen la capacidad de
andlisis, de sintesis y el espiritu critico del estudiante que tiene por objetive que despierten su
vocacién creativa y entrenen para el trabajo en equipo y la valoracién de alternativas),

Que el Proyecto cuenta con una Practica Profesional Supervisada (que incluye instancias
supervisadas de formaci6n en la prictica profesional, donde se desarrcllan actividades del 4rea de
Tecnologias Aplicadas en sectores productivos y/o servicios © bien en proyectos concretos
desarroliados por la institucidn para estos sectores o en cooperacién con ellos);

Que se considera importante que el estudiante acompafie su carrera universitaria con los
estudios de idioma inglés necesarios para un mejor aprovechamiento de la misma. Concretamente
para egresar de esta carrera se exige que el alumno certifique conocimientos de idioma inglés;

Que Procede manifestar que el Plan de Estudios cuenta con dos Anexos:

- En el Anexo I, se listan las Asignaturas que componen el Plan de Estudio, en el mismo
para cada Asignatura se detalla: La asignacion horaria semanal y total y el régimen de
cursado y la modatidad del dictado. También se incluyen los requisitos adicionales del Plan
de Estudio.

- Enel Anexo II, se definen los objetivos y contenidos minimos de cada Asignatura;

Que en lo que se refiere al aspecto presupuestario, procede hacer referencia a una nota del
Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, donde manifiesta que la Facultad
dispone de recursos para implementar la carrera de Ingenieria Informatica, en este sentido cuenta
con capacidad educativa en materia de recursos humanos y fisicos para asignar a [a nueva carrera,
de modo de garantizar a los estudiantes una formacién de calidad,;

Que la citada Unidad Académica, a través de la organizacidn por Departamentos dispone de
un cuerpo académico capacitado en composicion y cantidad adecuada, con dedicacion suficiente
para garantizar las actividades de docencia, investigacién y vinculacion con el medio;

Que la infraestructura de la Facultad mencionada es adecuada en cantidad, calidad y
disponibilidad horaria para desarrollar esta nueva carrera, conteniendo los espacios fisicos
(anfiteatros, aulas, laboratorios, talleres, bibliotecas y oficinas para los Profesores, entre otros) y el

N BDEA(EHipamiento informdtico actualizado y en muy buen estado de funcionamiento.

SE RAMON GARCIA

RECTOR
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Por ello y teniendo en cuenta lo dictaminado por la Comision de Ensefianza y Disciplina y
el resultado de la votacién efectuada,

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
TUCUMAN
En sesién ordinaria de fecha 27 de agosto de 2019
RESUELYE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la creacion de la Carrera de “Ingenieria en Informatica” de la
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia.-

ARTICULO 2°.- Aprobar la Fundamentacién, Objetivos, Duracién de la Carrera: cinco (5) afios,
Carga Horaria Total: 3920 horas reloj, Alcances, Perfil Profesional del Egresado, Condiciones de
Ingreso: establecidos por el Art. 7° de la Ley de Educacién Superior, Plan de Estudio, Contenidos
Minimos de las Asignaturas, Modalidad de cursado: presencial, y demds items que como Anexo
forman parte de la presente Resclucidn.-

ARTICULO 3°.- Establecer que el Titulo a otorgar es el de Ingeniero/a en Informatica.-
ARTICULO 4°- Higase saber, tome razén Direccion General de Titulos y Legalizaciones,
incorpdrese al Digesto y vuelva a la Facultad de origen a los fines correspondientes.-
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CARRERA: INGENIERIA EN INFORMATICA

Ing. AGT-OSE RAMON GARCIA
REGTOR
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUNAN
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1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Creacion de la carrera de INGENIERIA EN INFORMATICA

La propuesta de creacioén de esta carrera se basa en los requerimientos establecidos por
la Resolucién del Ministerio de Educacion de la Nacién 786/2009, que aprueba los
contenidos curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de
formacién practica, los estandares y la ndémina de Actividades Profesionales Reservadas
para la carrera ¢orrespondiente al titulo de INGENIERO EN INFORMATICA.

2. RESPONSABLES DEL PRCYECTO
Claustro de Profesores del Departamento de Ciencias de la Computacion de la Facultad
de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de Tucuman.

3. FUNDAMENTACION

Este proyecto surge en el marco de una Universidad Puablica Centenaria, atenta a las
ciencias de ia época y abierta al mundo, con el objetivo de convertirse en una oferta
académica de grado que atienda a una demanda muy concreta del entorno productivo, de
nuestra comunidad y en general del pais, referida a la generacidn de Recursos Humanos
con capacidades y habilidades en el desarrollo, implementacion y mantenimienfo de
aplicaciones informaticas (Software) y en el tratamiento de la Informacién en forma
Automatica (Informatica).

La propuesta estd basada en 3 ejes: satisfacer las necesidades y desafics que la
sociedad toda nos plantea, ampliar y mejorar la oferta académica de nuestra Facultad,
formar profesionales de grado tanto en el tratamiento de la informacion como en el
desarrollo de aplicaciones.

El constante avance de la tecnologia es el principal factor que contribuye al desarrolto de
la Informatica, la cual esta presente en todos los ambitos de la vida actual. Desde el punto
de vista social, la tecnologia ha cambiado los estilos de vida y esencialmente las formas
de comunicarnos y relacionarnos. Tal es el caso de los teléfonos inteligentes
(smartphones) que ofrecen una gran variedad de aplicaciones, que practicamente lo hacen
indispensables en el uso cotidiano. En et ambito de la cultura, |a tecnologia aplicada a las
artes como la musica, el teafro y el cine han generado una fuerte evolucion y ha
transformado las representaciones tradicionales, entre ellas se puede destacar. la
generacidén de peliculas animadas, la mezcla de mdsica digital, los conciertos
multiplataformas, etc. En lo educativo, |a globalizacidn de la difusion de contenidos y la
creacion de plataformas de aprendizaje, que posibilitan educacion remota y a distancia,
estan cambiando los paradigmas de la transmisién del conocimiento. En cuanto al ambito
de {a investigacidn cientifica, el desarrollo de software especializado ha permitido
recclectar y analizar informacién, avanzar en la demostracion de nuevas teorias, elaborar
modelos vy simulaciones que permiten hacer predicciones, descubrir y entender el
universo, etc. El mundo de la produccion y comercializacién es sin duda uno de los més
beneficiados por esta transformacién, la cual ha permitido enire otras cosas, la
automatizacién de procesos, el acceso a informacién estratégica para el desarrolio de
negocios, ta reduccion de costos, la eliminacién de limites geograficos, etc. Respecto a lo
iaboral, la tecnologia informatica ha cambiado el paradigma a través del teletrabajo, donde
una labor es realizada en forma remota. Asi, esta nueva forma de trabajo, permite la
reduccién de la congestion en las principales ciudades, la contaminacién ambiental, y los
costos inmobiliarios. De este mode, los medios informaticos vy los sistemas de
comunicacion permiten derribar las batreras del tiempo vy el espacio.

. NORMA CARQL -”}AEI impacto de las innovaciones tecnologicas es profundo, pero necesita de recursos

CRETARIA ACADENHCA
versidad Nacional de Tucu:
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humanos capacitados para desarrollar una componente fundamental: Ia aplicacion que
dota de inteligencia al equipamiento, es decir, el software.
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El Ministerio de Produccién y el Ministeric de Educacién de la Nacién han detectado un
aumento continuo en la demanda global y local de productos y de servicios asociados a
las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TICs), en particular, servicios
referidos al desarrollo de aplicaciones (software). El sector esta experimentando un amplio
crecimiento, el cual, de acuerdo a la evolucion de la tecnologia, se espera se mantenga en
el mediano y largo plazo. Esta marcada tendencia es la que potencia el fuerte interés, por
parte de las politicas piblicas del Estado, en la promocion y desarrollo de [a disciplina. Por
otra parte, la actividad genera una sustantiva demanda ocupacional en combinacién con
un régimen medio de salarios, y como consecuencia de |la necesidad de contar con mano
de obra especializada, se requiere la incorporacién permanente de graduados
universitarios de media v alta calificacién profesional.

La Argentina muestra una actividad econdmica robusta en el sector de desarrclio del
software y los servicios informaticos (SSI). Este sector genera una demanda de trabajo
calificado que supera altamente el volumen de trabajadores y demds profesionales
disponibles. La Secretaria de Politicas Universitarias informd que en el afo 2016
egresaron 1182 Ingenieros en Informatica\Sistemas, contra una demanda de mas de 5000
profesionales del drea. Segun la Camara de Empresas de Software y Servicios
Informaticos (CESSI), el sector generd en el aflo u$s 3.837 millones de dolares y se prevé
un crecimiento sostenido durante los proximos 5 anos.

Se puede destacar como una motivacion no menor, la necesidad de incrementar la
matricula de las carreras relacionadas con las TICs, en paricular en ia region det NOA a
través de la Universidad Nacional de Tucuman, contribuyendo a dar una respuesta
concreta para mejorar indices de futuros ingresantes y egresados. A partir del andlisis de
la oferta Académica de la Universidad Publica, referida especificamente a las habilidades
del desarrollo de aplicaciones y tratamiento de la informacion en la regidn, con el
conocimiento fehaciente de una demanda insatisfecha de profesionales capacitados en
esta disciplina; y con la conviccion de contar con el plantel humano y los recursos edilicios
para elaborar una oferfa académica aun vacante en nuestra facultad, se decide por
unanimidad en el claustro perteneciente al Departamento de Ciencias de la Computacion
de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, proponer al Consejo Directivo de la
facultad la creacidn de una nueva carrera: Ingenieria en Informatica, para su aprobacion y
posterior elevacién al Honorable Consejo Superior de la UNT para su aprobacién
definitiva.

La carrera de Ingenieria en Informatica viene a completar la oferta académica orientada al
Software destinada a cubrir las necesidades del sector preductivo al mas alto nivel. El
egresado contard con una visién global de la tecnologia y estard capacitado para
analizar, disefiar, desarrollar e implementar soluciones innovadoras, tanto de productos
como de procesos y servicios informaticos, a distintos tipos de organizaciones.

Para e} dictado de la carrera se pone a disposicién de los alumnos la experiencia del
cuerpo docente con antecedentes en el campo académice, en investigacion y experiencia
en empresas del medio, con el objetivo de ofrecer a los estudiantes los fundamentos, la
metodologia y las mejores practicas en el desarrollo de aplicaciones informaticas, de forma
tal que inicien su propio camino en la produccion intelectual. La Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologia, a través el Departamentco de Ciencias de la Computacion canaliza
las ofertas académicas relacionadas al software. En la actualidad, los docentes del
Departamento de Ciencias de la Computacion estan comprometidos en el dictado de las

- NORMA CAROLIGA ABDALA asignaturas especificas de la carrera de Programador Universitaric (Carrera Corta) desde
CRETARIA AGADEMIcA €] afic 1997 y de la Licenciatura en iInformatica desde el ano 2005, esta (ltima acreditada
rersidad Nacional de Tucumin POT 1@ CONEAU en una ocasidn, y proxima a ser acreditada por segunda vez. El cuerpo

docente participa en reconocidas actividades de Investigacion, dicta cursos de postgrado,
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realiza numerosas actividades de extension, entre las cuales se pueden mencionar:
Olimpiadas Informaticas, Taller de Programacién Competitiva, Jornadas det Dia del
Programador, Club de Robdtica, Muestra Anual Exactas para Todos, etc. En lo referente a
infragstructura, el Departamento cuenta con 4 Laboratorios completamente equipados con:
computadoras de ultima generacion, aire acondicionado, proyector, todo conectado por
enlaces redundantes {cable y aire}, salida a Internet, y acceso a la Biblioteca Digital de la
FACET, a la Plataforma Ebrary (acceso a mas de 70000 libros), como asi también a
distintas organizaciones de estandarizacion como la JEEE.

Para concluir, a partir de lo expuestc precedentemente, no cabe duda que la carrera

propuesta, mds alla de ser una respuesta a la comunidad donde esta inserta nuestra
' Universidad, va a implicar un mejor aprovechamiento de los Recursos Humanos
' (Docentes, No Docentes) y Recursos Fisicos (Edilicios, Laboratorios, etc.) en el marco de

una Universidad Publica, que tiene el compromiso de formar los profesionales que

requiere la sociedad.

Ingenieria en Informatica, una nueva propuesta, para trabajar por una Universidad con los

o pies en la tierra y la mirada en el cielo.
A Q9 05
% 'a 4 PLAN DE ESTUDIOS
: ‘-; =4.1 TERMINO: Carrera permanente.
Ly {_{
:, % 4.2, NOMBRE: INGENIERIA EN INFORMATICA.
3 -

4.3. MODALIDAD: Presencial.
4.4. DURACION: 5({cinco) afos con un total de 3920 horas reloj.
4.5. TITULO A OTORGAR: INGENIERO EN INFORMATICA.

4.6. CONDICIONES DE INGRESO

Las condiciones de ingreso de los alumnos a la carrera seran las establecidas por el
articulo 7 de la Ley de Educacion Superior vy sus modificatorias, y la resolucion 2056/1989
del HCS de la Universidad Nacional de Tucuman.

4.7. PERFIL PROFESIONAL
El perfil del Ingeniero en Informatica se identifica con el de un profesional con una
adecuada formacion cientifica, tecnolégica que lo habilita para aprender y desarrollar
nuevas tecnologias.
Esta preparado para desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo, con actitud
ética, critica y creativa para la identificacién y resolucion de problemas en forma sistémica,
considerando aspectos politicos, econdémicos, sociales, ambientales y culturales desde
una perspectiva global, tomando en cuenta las necesidades de la sociedad en la que esta
inserto.
Posee una vision integral e investigativa para estudiar, identificar y resolver problemas de
ingenieria y para disefar soluciones tecnoldgicas, incorporando componentes de
. NORMA CAR 5 appa f1ardware, software y comunicaciones.
CCRETARIAKCADEMICASUS conocimientos y espiritu emprendedor, capacidad de comunicacion con efectividad y
vivasidad Hacional e Tuckadle liderazgo le permiten comprender, explicar y aplicar soluciones optimizadas para las
necesidades del entorno de distinto tipe de organizaciones, con responsabilidad

4

Ing. Ak JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
UNIVERSIDAD NACIORAL DE TUCUMAN



; 13457 2018
J ; W 70 AMNOS DE
S W GRATUIDAD
Universidad Nacional de Tucumdn UMNIVERSITARIA

Rectorado

profesional y compromiso social, considerando e} impacto econdmico, social y ambiental
de su actividad en el contexto local y global.

Es capaz de desempefiarse de manera idénea y con ética profesional en organizaciones,
empresas o grupos interdisciplinarios que estén a cargo de proyectos de implementacion
de tecnologia informatica, como asi también aquellos que involucren la generacion de
empresas de servicios tecnolégicos.

Su area profesionat estd relacionada con los campos de los sistemas de informacién, la
gestion del conocimiento y demas areas propias de !a informatica.

Este ingeniero esta formado para aprender en forma continua y auténoma y puede
participar en la formacion de recursos humanos de las nuevas generaciones dentro de su
campo profesional.

4.8. ALCANCES DEL TITULO
Las actividades profesionales del titulo de Ingeniero en Informatica estan fijadas en la
Resolucién 786/2009 del Ministerio de Educacién de la Nacién en el ANEXO V-2 B:

4.8.1. Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento, analisis,
especificacion, disefio, desarrollo, implementacién, verificacion, validacion, puesta a punto,
mantenimiento y actualizacion, para todo tipo de personas fisicas o juridicas, de:

MORENQ
Tonaeiae

b

C e Sistemas de Informacién.
& . - . N
<L Software vinculado indirectamente al hardware y a los sistemas de comunicacion
v £ & de datos.
f"‘- 4.8.2. Determinar, aplicar y controlar estrategias y politicas de desarrollo de Sistemas de
Co Informacién y de Software.
o 4.8.3. Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacion, herramientas de diserio,
L procesos de desarrollo, lenguajes de programacion y arquitecturas de software

relacionados con el punto 4.8.1.

4.8.4. Evaluar y seleccionar las arquitecturas tecnolégicas de procesamiento, sistemas de
comunicacién de datos y software de base, para su utilizacion por el software vinculado al
punto 4.8.1.

4.8.5. Disefar metodologias y tecnologias para desarrollo de software vinculados al punto
4.8.1.

4.8.6. Organizar y dirigir el area de sistemas de todo tipo de personas fisicas o juridicas,
determinar el perfil de los recursos humanos necesarios y contribuir a su seleccién y
formacién.

4.8.7. Planificar, disefiar, dirigir y realizar la capacitacion de usuarios en la utitizacioén del
software vinculado al punto 4.8.1.

4.8.8. Determinar y controlar el cumplimiento de pautas técnicas, normas y procedimientos
que rijan el funcionamiento y ta utilizacion del software vinculado a! punto 4.8.1.

de seguridad de la informacion y los datos procesados, generados y/o transmitidos por el

ra. NORMA C NA ABDALK oftware.

CORETARIA ACADEMICA o _ _
Aiversidad Nacional de Tucurnéft.8.10. Establecer métricas y normas de calidad, y seguridad de software, controlando las

mismas a fin de tener un producto industriai que respete las normas nacionales e
internacionales. Confrol de la especificacion formal del producto, del proceso de disefio,

Lyﬁ 4.8.9. Elaborar, disefar, implementar y/o evaluar métodos y normas a seguir en cuestiones
1

l . JOSH RAKON GARCIA
REQTOR
UHIVERSIDAD NAGIONAL DE TUCUMAN
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desarrollo, implementacion y mantenimiento. Establecimiento de métricas de validacion y
certificacién de calidad.

4.8.11. Realizar arbitrajes, peritajes y tasaciones referidas a las areas especificas de su
aplicacion y entendimiento.

4.9. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO

La Resolucién 1254/2018 del Ministerio de Educacion define que las “actividades
profesionales reservadas exclusivamente al titulo” son un subconjunto fimitado dentro del
total de alcances de un titulo, que refieren a aquellas habilitaciones que involucran tareas
gue tienen un riesgo directo sobre la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la
formacion de los habitantes. En el ANEXO XXXI| de la citada resolucién se determinan las
actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero en Informatica:

4.9.1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacion, sistemas de
comunicacién de datos y software cuya utilizaciéon pueda afectar la seguridad, salud,
bienes ¢ derechos

4.9.2. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad informatica.

4.9.3. Establecer métricas y normas de calidad de sofiware.

4.9.4. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

4.9.5. Dirigir y controlar la implementacion, operacion y mantenimiento de lo anteriormente
mencionado.

4.10. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS
4.10.1. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudio tiene asignacion horaria total para la carrera de 3920 horas de reloj y
se desarrolla a lo largo de 5 afios, distribuidos en 10 cuatrimestres consecutivos de
16 semanas cada uno.

La estructura del plan de estudio establece cuatro nicleos tematicos, que responden a la
Resolucion del Ministerio de Educacién de la Nacidn 786/2009, segin esta resolucion ios
contenidos curriculares basicos estan agrupados en las siguientes areas:

» Ciencias Basicas

e Tecnologias basicas

¢ Tecnologias aplicadas

s Complementarias

En la elaboracion del plan de estudios se ha respetado la carga horaria minima
establecida para cada &rea curricular, como asi también los contenidos minimos
requeridos por el estandar fijado por resclucion 786/2009. La carga horaria por areas
curriculares del ptan de estudios de la carrera Ingenieria en Informatica se representa en la
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Ingenieria en Informatica Res.ME
) 786/09
Area curricular Carttidad Carga Carga
de horaria plan horaria
asignaturas minina
Ciencias Basicas 14 1232 750 |
Tecnologias basicas 14 1184 575
Tecnologias aplicadas 11 912 575
Complementarias 3 192 175
Total asignaturas 42 3520
Exigencias Adicionales: 400
Certificacién de Idioma Inglés,
Practica Profesional Supervisada, Proyecto Finai
Total 3920 3750

“nstjo Eupertar
N

SLCid D

4.10.1.1. BLOQUES CURRICULARES

¢ Ciencias Basicas.
El objetivo general es entrenar al alumno en el método y la disciplina del aprendizaje
autdnomo. Integran este bloque las asignaturas: Calculo |, Calculo I, Calculo lil, Caiculo
IV, Algebra y Geometria Analitica, Elementos de Algebra Lineal, Probabilidad vy
Estadistica, Fisica I, Fisica I, Fisica Ill, Fundamentos de Quimica General, Informatica,
Métodos Numéricos y Sistemas de Representacion.

s Tecnologias Basicas.
Proveen la formacion profesional en sub-areas de: Organizacién de Computadoras,
Informacién y Comunicacion, Programacion y Teoria de la computacion. Integran este
bloque las asignaturas: Elementos de Computacion y Logica, Programacion, Laboratorio
de Software [, Laboratorio de Software Il, Arquitectura y Organizaciéon de Computadoras |,

Arquitectura y Qrganizacién de Computadoras I, Paradigmas de Programacion,

Algoritmos y Estructuras de Datos |, Algoritmos y Estructuras de Datos il, Taller de
Lenguajes 1, Taller de Lenguajes |, Matematica Discreta, Conceptos de lenguajes y
Computacion Cientifica.

e Tecnologias aplicadas
Consolidan la formacion profesional en sub-areas de: Sistemas Operativos, Redes de
Computadoras, Bases de Datos, Sistemas de Informacién e Ingenieria de Software. Lo
integran las asignaturas: Bases de Datos |, Bases de Datos I, ingenieria de Software |,
Ingenieria de Software 1l, Sistemas de Informacién, Sistemas Operativos 1, Sistemas
Operativos 1l, Comunicaciones |, Comunicaciones I, Adminisiracidn de Sistemas
Operativos | y Administracion de Sistemas Operativos |l

s Complementarias
Proveen la formacion necesaria que tenga relacion con el gjercicio comprometido de |a
profesién y estan orientadas a formar ingenieros conscientes de sus responsabilidades
sociales. Integran este bloque [as asignaturas: Administracion de Proyectos, Legislacion y
Organizaciones y Gestién ambiental.

s Adicionales
Estas actividades tienen por objetivo desarrollar tareas que contribuyen al perfil profesional
que se esta formando, constituyen ademas una experiencia significativa en actividades de

2 NORMA CAROLIEA AnpALAdisefio v desarrollo de proyectos integrados de ingenieria.
ECRETARIA ACADENICASE incluye como parte del plan de estudio un Proyecto Final (que involucra actividades de
viversidad Nacional d2 Tueumdrproyecto y disefio de ingenieria que requiere la aplicacion integrada de conceptos

fyndamentales de ciencias bdasicas, tecnologias bésicas y aplicadas, economia vy
gkrenciamiento, conocimientos relativos al impacto social, asi como habilidades gue
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_ estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico del estudiante, gue tiene
por objetivo que despierten su vocacidn creativa y entrenen para el trabajo en equipo y la
valoracion de alternativas).

También se desarrolla una Practica Profesional Super\nsada (que incluye instancias
supervisadas de formacién en la practica profesional, donde se desarrollan actividades del
area de Tecnologias Aplicadas en sectores productivos y/o servicios o bien en proyectos
concretos desarrollados por la institucidon para estos sectores o en cooperacion con €llos).

Se considera que el estudiante acompanara su Carrera Universitaria con los estudios de
I[dioma Inglés necesarios para un mejor aprovechamiento de la misma. Concretamente,
para egresar de esta carrera se exige que el alumno certifique conocimientos de ldioma
Inglés. Para cumplir este requisito, los estudiantes pueden tomar los cursos de Inglés que
se dictan en la Facultad a partir del segundo afio o certificar sus conocimientos mediante

o una Prueba de Suficiencia,

T,

= En el ANEXO | se listan fas asignaturas que compconen el plan de estudios, en el mismo
B ‘ para cada asignatura se detalia: la asignacién horaria semanal y total, el régimen de
— S cursado y la modaiidad de dictado. También se incluyen los requisitos adicionales del plan
o ® T de estudios.

ol R

g « ~ £ En el ANEXO Il se definen los objetivos y contenidos minimos de cada asignatura.

i\ 1o

= A 4.10.2. FUNCIONAMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS

- o 8 Cada asignatura desarrolla las tareas de ensefianza/aprendizaje para alcanzar objetivos
e - concretos, en habilidades, destrezas, conocimientos y aptitudes.

Cie Con la implementacion del dictado de las asignaturas de iaboratorios y talleres como
) tedrico-practicas se pretende estimular al alumno para que desarrolle el proceso de auto-
co evaluacion permanente en la concrecion de sus tareas a medida que realiza el
) aprendizaje.

o Los semestres se desarrollan en 20 semanas distribuidas de la siguiente manera:

16 semanas de desarrolio de asignaturas (incluye evaluaciones)

4 semanas para examenes finales.
Se consideran como exigencia adicional del plan de estudios: Certificacién de idioma
Inglés, Practica Profesional Supervisada y Proyecto Final.

4.10.3. FORMACION EXPERIMENTAL

El dictado de las asignaturas incluye en todos los casos actividad experimental vinculada
con el estudio de las ciencias basicas asi como tecnologias basicas y aplicadas.

En las Ciencias Basicas se incluyen horas de trabajo en laboratorio y/o campo que
permiten desarrollar habilidades practicas en la operacion de equipos, disefio de
experimentos, toma de muestras y analisis de resultados (Fisica, Quimica, Informatica)
Los componentes del plan de estudios estdn adecuadamente integrados para conducir al
desarrollo de las competencias necesarias para Ja identificacion y solucidén de problemas
abiertos de ingenieria. En las asignaturas de tecnologias basicas y aplicadas se incluyen
horas para esta actividad y constituye la base formativa para que el alumno adquiera las
habilidades para encarar disefios y proyectos.

La Actividad de Proyecto Final se trata de una experiencia significativa en actividades de
. WA AR groyecto integrados y disefio de ingenieria. Consiste en aquellas actividades que
ffa'ﬂf":oi'fif‘,_ﬁiROL’?‘g AZ DIAL mpleando ciencias basicas y de la ingenieria llevan al desarrollo de un sistema,
ECRETARIA ACADERICAH, o ynante o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el uso de
nivaisidad Naciona! de Tucumd . .
ursos disponibles.
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También el plan de estudios incluye la realizacién de Practica Profesional Supervisada en
los sectores productivos y/o de servicios, generalmente pertenecientes al area de

Tecnologias Aplicadas.

ANEXO |

Asignaturas que componen el plan de estudios

Primer Ao

Primer Cuatrimestre Se:“;ﬁ:{es TI-{I::;?:S Régimen Modalidad | Area
Algebra y Geometria Analitica 6 96 | cuatrimestral | Presencial | CB
Calculo | 6 96 | cuatrimestral | Presencial | CB
Fisica | 8 96 | cuairimestral | Presencial | CB
Fundamentos de Quimica General 5 80 | cuatrimestral | Presencial | CB
Total cuatrimestre 23 368
M Horas Horas L . :
Sequndo Cuatrimestre semanales | Totales Régimen Modalidad | Area
Calculo I 5 80 | cuatrimestral | Presencial | CB
Elementos de Algebra Lineal 5 80 | cuatrimestral | Presencial | CB
Fisica ll 6 96 | cuatrimestral | Presencial | CB
Informatica 4 64 | cuatrimestral | Presencial | CB
Sistemas de Representacion 5 80 | cuatrimestral | Presencial | CB
Totat cuatrimestre 25 400
Pri%%stre se:ca)iuaaﬁes TF:’?;?:S Régimen | Modalidad | Area
Calculo 1l 6 86 | cuatrimestral | Presencial | CB
Elementos de Computacion y Logica 5 80 | cuatrimestral | Presencial | T8
Fisica I}l 8 128 | cuatrimestral | Presencial | CB
Laboratorio de Software | 5 80 | cuatrimestral | Presencial | TB
Total cuatrimestre 24 384

\

. JOSE{RAMON GARCIA
RECTOR
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Sequndo Afio Horas Horas i
Sequndo Cuatrimestre Régimen Modalidad | Area
semanales | Totales
Calculo IV 6 96 | cuatrimestral | Presencial CB
Probabilidad y Estadistica 5 80 | cuatrimestral | Presencial CB
Laboratorio de Software i 5 80 | cuatrimestral | Presencial TB
Programacién 7 112 | cuatrimestral | Presencial TB
Total cuatrimestre 23 368
: Tercer Ao Horas Horas ;
Primer Cuatrimesf{re semanales | Totales Régimen Modalidad | Area
Algoritmos  y  Estructuras de 6 96 | cuatrimestral | Presencial TB
: 5 Datos |
hod s Arguitectura y Organizacion de 6 96 | cuatrimestral | Presencial TB
1 S & | Computadoras |
3 e
: "1 :7 5 g« | Taller de Lenguajes | 5 80 | cuatrimestral | Presencial T8
“ ‘ E" 2 o7 | Matematica Discreta 4 64 | cuatrimestral | Presencial 8
< 2
6 2 Métodos Numéricos 4 64 | cuatrimestral | Presencial CB
pu )
Total cuatrimestre 25 400
H 3
147 T AR
L ercer Ano
! e Ao Horas Horas - .
Segundo Cuatrimestre semanales | Totales Régimen Modalidad | Area
Algoritmos  y  Estructuras  de 6 96 | cuatrimestral | Presencial B
Datos Il
Bases de Datos | 6 96 | cuatrimestral | Presencial TA
Paradigmas de Programacicn 6 96 | cuatrimestral | Presencial 1B
Taller de Lenguajes Il 5 80 | cuatrimestral | Presencial T8
Total cuatrimestre 23 368

2 NOR?WA e
EORETADIAACADEM

iniversidac Nacional
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Cuarto Afio Horas Horas i
Primer Cuatrimestre Régimen Mocdalidad | Area
semanales | Totales
Comunicaciones | & 96 | cuatrimestral | Presencial TA
Bases de Datos Il 6 96 | cuatrimestral | Presencial TA
Ingenieria de Software | 5 80 | cuatrimestral | Presencial TA
Sistemas Cperativos | 6 96 | cuatrimestral | Presencial TA
Total cuatrimestre 23 368 | cuatrimestral
—
<
_——
Co3 Cuarto Afio Horas Horas 1
. - s .
= . Sequndo Cuatrimestre semanales | Totales Régimen Modalidad | Area
e @ g — - .
D 2 & Arquitectura y Organizacién de 5 80 | cuatrimestral | Presencial B
o eS| Computadoras |l
s \ .. 5 &+ | Comunicaciones Il 6 96 | cuatrimestral | Presencial TA
- - =83
o w2 Ingenieria de Software 1l 5 80 | cuatrimesiral | Presencial TA
L [ (53
-...' - [y g
L o 8 Administracion  de  Sistemas 4 84 | cuatrimestral | Presencial TA
=2 -+ Operativos |
c@:’; Sistemas Operativos Il 5 80 | cuatrimestral | Presencial TA
2 Total cuatrimesire 25 400
o8]
L)
Quinto Ao
S r Horas Horas L . <
Primer Cuatrimestre semanales | Totales Régimen Modalidad | Area
Administracién de Proyectos 6 96 | cuatrimestral | Presencial CcC
Sistemas de Informacién 4 64 | cuatrimestral | Presencial TA
Cenceptos de Lenguajes 5 80 | cuatrimestral | Presencial TB
Total cuatrimestre 15 240

UNIVERSIDAD HAGIOMAL OE TUCUSAN
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Rectorado
Quinto Afio Horas Horas i
s - - .
equndo Cuatrimestre semanales | Totales Régimen Modalidad | Area
Computacién Cientifica 4 84 | cuatrimestral | Presencial T8
:EI: Administracion  de  Sistemas 4 64 | cuatrimestral | Presencial TA
<= Operativos |t
_.C_'_? Legislacion y Organizaciones 4 64 | cuatrimestral | Presencial CcC
(2 o
Dy = 5 Gestién ambiental 2 32 | cuatrimestral | Presencial CC
— %
& g2 . Total cuatrimestre 14 224
.- ) ‘9_‘ N
POAY = ) 2
i‘ - L i‘j 3
Am a8 Exigencias adicionales Horas -
=il T A . Totales Régimen
Ei" et 3 Certificacion de Idioma Inglés Reégimen de certificacién establecido por
o Reglamento.
L2 Practica Profesional Supervisada 200 | Régimen establecido por Reglamento.
LJ Proyecto Final 200 | Régimen de presentacidn y  aprobacion
establecido por Reglamento.
Total Horas 400
Y
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ANEXO 1l

Contenidos minimos de cada asignatura

AREA CIENCIAS BASICAS: MATEMATICA

Algebra y Geometria Analitica
Obijetivos: Lograr que el alumno:
¢ Adquiera habilidad en el manejo de vectores en R".
* Valore la importancia de ellos y su aplicacion a ofras areas de la ciencia.
o FEstudie las conicas, deduzca sus propiedades y valore posteriores aplicaciones.
Identifique y grafique lineas y superficies en R®.
e Se familiarice con los nimeros complejos ¥y sus operaciongs para su uso en
materias especificas de su carrera.
Contenidos Minimos: Vectores en R". Aplicaciones de vectores a fa Geometria. Recta.
Plano. Cénicas: ecuaciones canodnicas. Superficies y lineas. Numeros complejos. Forma

binémica. Forma polar y exponencial.

Elementos de Algebra Lineal

Obijetivos: Lograr que el alumno:
o Desarrolle |a habilidad de trabajar sistemas de ecuaciones lincales mediante Gauss

Jordan, relacionandolo con el rengo.
» Se familiarice con la relacién entre transformacion fineal y matriz.
e Conozca, relacione, integre y aplique conceptos basicos de Algebra Lineal a
situaciones concretas.
Contenidos Minimos: Matrices. Operaciones. Matriz transpuesta. Rango. Matrices
Inversibles. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Transformaciones
lineates. Determinantes. Polinomios. Teorema de! resto. Raices multiples. Valores y
vectores propios de una matriz. Polinomio caracteristico. Diagonalizacian.

SNORENG

Sl
-
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- —
I— Iy

£
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Calculo |

Objetivos: Que el estudiante logre la formacion de un sistema de conocimientos y
habilidades en el Calculo Diferencial de funciones de una variable, desarrollande la
capacidad de abstraccion, razonamiento y aplicacion de los conocimientos en la resolucion

de ejercicios y problemas.

Lograr que el alumno:
e Conozca nociones elementales de |6gica que ayuden a una mejor comprensién de

los razonamientos usados en el desarrollo de la asignatura.
+ Domine la resolucion de desigualdades y en el algebra de funciones.
Comprenda los conceptos de limite, continuidad y derivada en forma intuitiva y
rigurosa.
e Adquiera destreza en el calculo de limites y de derivadas.
» Apliqgue los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad a situaciones

problematicas concretas.
Contenidos Minimos: Recta Real, desigualdades, relaciones y funciones. Sucesiones de
numeros reales. Limite. Teoremas. Continuidad. Derivacion. Recta tangente. Teoremas del
alor medio del Calculo Diferencial. Consecuencias. Aplicaciones. Valores extremos:

lativos y absolutos. Optimizacién. Regla de L'Hopital.

SR C Bt A BBDALA
PIA ACADEMICA
wgcional de Tucuman
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Calculo ll

Objetives: Que el estudiante logre la formacion de un sistema de conocimientos y
habilidades en el Calculo Integral de funciones de una variable, desarroftando la capacidad
de abstraccion, razonamiento y aplicacidn de los conocimientos en la resolucion de
ejercicios y problemas.

Lograr gue el alumno:

e Comprenda los conceptos de primitiva, integral definida e integral impropia.

¢ Domine la resolucion de integrales usando los métodos analiticos y numéricos
mas conocidos.

e Entienda el concepto de funcion inversa para aplicario de manera eficiente a las
funciones, en particular a la funcion logaritmo, funciones trigonométricas y
funciones hiperbdlicas.

» Conozca nociones de series numéricas y adquiera habilidad en el andlisis de la
convergencia de las mismas.

e Aplique los conceptos de integracion y series a situaciones problematicas
concretas.

Contenidos Minimos: Antiderivadas. Técnicas de integracidn. Integrales definidas. Integral
de Riemann. Teoremas fundamentales del Calculo. Aplicaciones de la integral definida.
Integrates impropias. Aproximacion: potinomios de Taylor. Series numéricas de términos
positivos y alternadas. Criterios de convergencia. Series de potencias.

LN.T.

Caiculo I

Obijetivos: Lograr que el alumno:
e Conozca y maneje las aplicaciones del calculo diferencial e integral en varias

variabtes, de funciones reales vy funciones vectoriales, con fundamentos tedricos
de analisis matematico.
Contenidos Minimos: Continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de varias
variables. Continuidad y diferenciabilidad de campos vectoriales. Extremos relativos.
Integrales mdltiples. Integrales curvilineas de funciones reales y de campos vectoriales.
Integraies de superficie de funciones reales y de campos vectoriales.

b3 Lanssjo Superfor

-

Lespa

Calculo IV
Obijetivos: Lograr que el alumno: _
» Manipule, traduzca e interprete los modetos matematicos dinamicos que proveen
los sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
e Aplique estos sistemas al modelado de fenémenos fisicos reales. Modelado
funcional mediante operadores integrales.
s Represente funciones arbitrarias mediante series funcionales.
Contenidos  Minimos: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Sucesiones y series. Métodos numéricos.

Ecuaciones diferenciales parciafes.

Probabilidad y Estadistica

Chbjetivos: Lograr que el alumno:
e Sea capaz de extraer y sintetizar informacion de un conjunte de datos.

Aprenda los conceplos de aleatoriedad y probabilidad.

Estudie los modelos mas importantes de distribucion de probabilidad.
Modele procesos y situaciones mediante una estructura conceptual.
Identifique el modelo apropiado para distintas sifuaciones.

Dra. NORMA CARGEINA ABDALA
SECRETANTA ACADEMIC
Universidad Nacioral da Tucuma

RALION GARCIA 14

Ing.
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UNIVERSIDAD NACIOMAL DE TUCUHAY
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* Aplique los métodos de la Estadistica al estudio de problemas tales como: célculo y
propagacion de errores, comparacién de tralamientos o procesos, control de
procesos, estimacién de relaciones entre variables.

Contenidos Minimos: Estadistica descriptiva. Concepto de probabilidad. Modelos de
distribucién de probabilidad. Confiabilidad. Variables aleatorias con nombres propios.
Distribucion de funciones de variables aleatorias. Estimacién del Modelo. E! método de
minimos cuadradoes. Control de calidad. Test de hipdtesis. Disefio de experimentos.

Universidad Naclonal de Tucumdn
Rectorado

Métodos Numeéricos
Objetivos: Lograr que el alumno:
¢ Sea capaz de elegir el mejor método para la resolucion de un determinado
problema.
¢ Resuelva problemas especificos de su area de interés utilizando el método elegido,

e interprete los resultades obtenidos
Contenidos Minimos: Teoria de Errores. Solucion de ecuaciones no lineales. Solucidn

Numeérica de Sistemas de Ecuaciones Lineales. Interpelacion. Integracion Numérica.

AREA CIENCIAS BASICAS: FISICA

Objetivos: Mostrar la importancia fundamental de una Ciencia Basica de las Ingenierias
buscando al mismo tiempo que ios alumnos comprendan e interpreten los fendmenos
fisicos que observan en la realidad y en demostraciones de clase y experimentos
seleccionados de laboratorio. Desarrollar en los alumnos la capacidad de observar,
caracterizar, modelar y aplicar las feyes fundamentales de la Fisica para relacionar las
diferentes variables de un fendmeno fisico y/o aplicacidén tecnologica. Promover en los
astudiantes el desarrollo del razonamiento égico v de las técnicas de la experimentacion
cientifica y tecnoldgica, mediante formulaciéon de hipétesis, modelado, experimentacion,
comprobacion y evaluacion de resultados yfo proyectos especificos.

Fisica |

Contenidos Minimos: Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Dinamica de
la particula. Leyes de Newton. Movimiento rectilinec y en el plano. Sistema de referencia
no inercial. Impulso lineal-trabajo. Energia cinética, potencial y mecéanica. Teoremas de
conservacion. Movimiento de un sistema de particulas. Colisiones. Dinamica del cuerpo
rigido libre y vinculado. Trabajo y energla imputso angular. Estatica del cuerpo rigido.

Gravitacion,

Fisica ll
Contenidos Minimos: Nociones de elasticidad. Hidrostatica e hidrodindmica. Oscilaciones

armanicas, amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energia. Ondas mecanicas. Principio de
superposicion. Interferencia. Ondas estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras.
Efecto Doppler. Temperatura y calor. Efecto del calor sobre los cuerpos. Principios de la

Termodinamica.

Fisica Ill
Contenidos Minimos: Electrostatica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.

Potencial y diferencia de potencial eléctrico. Energia eléctrica. Capacidad. Corriente

a. NORMA'CAROUNA ABDALAs e ctrica. Resistencia. Ley de Ohm. Campo magnético. Efectos magnéticos de corrientes.
=CRETARIA ACADEMICA oy de Biot - Savart. Ley de Ampere. Flujo magnético. Induccion electromagnética. Ley de
ersioe: Nacianal 62 T taday. Fem y fuente de fem. Inductancia. Circuitos eléctricos de continua y alterna.

Layes de Kirchoff. Electromagnetismo. Leyes de Maxwell. Ondas eleciromagnéticas.
Intensidad. Leyes de propagacion. Reflexién. Refraccién. Superposicion de
15
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ondas. Interferencia. Difraccién. Polarizacién. Optica geométrica. Espejos y Lentes.
Construccion de imagenes, Sistemas opticos. Fuentes luminosas. Efectos ambientales de
las radiaciones no ionizantes.

AREA CIENCIAS BASICAS: QUIMICA

Fundamentos de Quimica General

Obijetivos: Lograr que el alumno:

Desarrolie el interés por una Ciencia rigurosamente matematica, tratando que los alumnos
comprendan los numerosos aspectos del mundo fisico que pueden estudiarse a través de
la Quimica, valorando la importancia del conoccimiente y su profunda vinculaciéon con el
desarrofio tecnolégico def mundo moderno. Caracterice y modele las relaciones entre
variables. Seleccione conceptos y relaciones para resolver problemas del mundo real.
Promover en el estudiante la capacidad de observacién y razonamiento. Fomentar en los
alumnos el razonamiento sobre bases logicas y el empleo del método cientifico, mediante
formulacion de hipdtesis, modelos, experimentacién, comprobacion y evaluacion, para
extraer conclusiones que podra aplicar en la practica.

ENC
of

R~

Contenides Minimos: Principios de la Quimica: materia, propiedades. Leyes
fundamentales de [a Quimica. Estructura atdmica, sistema periddice y uniones guimicas.
.+ Estructura de la tabla periddica. Estadc gaseoso y fendmenos criticos. Estado liquido.
G -Estado  sélido.  Soluciones: componentes;, solubilidad; propiedades coligativas.

L7 4 Termodinamica quimica. Cinética Quimica. Velocidad de reaccién. Factores que afectan la

* & cinética de una reaccién. Equilibrio ionico. Autoionizacién del agua. pH. Electroguimica.
= 7 Reacciones de éxido-reduccién. Electrélisis. Conductividad eléctrica. Celdas galvanicas.

-t

Iyl

ne e Supernd

AREA CIENCIAS BASICAS: OTRAS

Sistemas de Representacion

Objetivos: Lograr que el alumno:

Conozca las normas existentes sobre representaciones en general y de su especialidad en
particular.

Sea capaz de interpretar representaciones de distintas indoles y asimilar conocimientos
que debera aplicar cuando use los sistemas operativos y de avanzada en computacion.
Adguiera destreza en como se representan e interpretan desde volimenes simples hasta
cuerpos complejos, tanto de caras planas como con superficies de revoluciéon o
especiales.

Modele piezas mediante sumas y sustracciones de distintos tipos de volumenes.

Adquiera nociones de Geometria Descriptiva para abordar problemas de disefo
estructural. .

Adquiera los conocimientos para la comunicacién mediante el idioma técnico universal: el
DIBUJO.

Contenidos Minimos: Introduccion. Normalizacion. Elementos de geometria descriptiva.
Representacion grafica de objetos. Distintas herramientas de representacién.

Informatica
2. NORMA M ABDAL@M: _ Conoz’oa _ los fundamentos basicos de la in‘formél_tica,' sus herrami?ptas
\ECRETARIA AcApEMIciNetodologicas y técnicas y que sea capaz de plantear y analizar situaciones problematicas
niversidad Naciona! de Tecumdiinerentes a ambientes disciplinarios relacionados con ta Ingenieria. Lograr que el alumno:
Objetivos especificos: Que los estudiantes logren: a) Conocer los conceptos basicos de la
nformatica y los Sistemas de Informacion. b) Visuaflizar el computador  como
erramienta tecnolégica de productividad personal y como herramienta intelectual en la
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resolucion de problemas. ¢) Conocer la estructura y funcionamiento de la computadora d}
Describir el funcionamiento de un Sistema Operativo. e) Conocer las principales
herramientas informaticas en la interfaz con el usuario. f) Utilizar el método algoritmico y
la abstraccion en la resolucion de probiemas. g) Capacidad para disefar e interpretar
algoritmos.

Contenidos Minimos:

Introduccidén sobre conceptos informaticos: terminologia informatica; datos e informacion;,
almacenamiento y procesamiento. Estructuras de un sistema de computacién. Sistemas
de informacion: conceptos generales de software de aplicacion. Fases en la resolucion de
problemas: técnicas de descomposicidn; algoritmos vy disefios. Lenguajes de
programacion: conceptos generales de lenguajes de alto nivel. Nociones generales de
redes e Internet.

AREA TECNOLQOGIAS BASICAS:

Arquitectura y Organizacion de Computadoras |
Obietivos: Lograr que el alumno:
e Vincule légica y codigos binarios con componentes fisicos reales.
e Sea capaz de analizar procesadores con elementos basicos.
e Pueda comparar y evaluar objetivamente las arquitecturas de procesadores y
K computadoras modernas.
Z Contenidos Minimos: Organizacion del Computador: Estructura basica, elementos basicos,
® periféricos. Concepto de maquina multinivel. Nivel ISA: Formato de Instrucciones, modos
de direccionamiento. Nivel Micrearquitectura: Unidad central de procesamiento: elementos
basicos, arquitectura von Neumann, esquema de funcionamiento. Buses: conceptos
basicos, tipos. Nivel Logico: Memoria: conceptos bésicos, tipos, circuito (a nivel logico).
Memoria virtual v.s. memoria fisica. Bloques funcionales. Circuitos Logicos: combinatorios
y secuenciales. Técnicas de analisis y sintesis de circuitos. Sistema numérico binario:

Cadificacion.

a MOREND

VOR

Lespacty Consejo Superlar

Arquitectura y Organizacién de Computadoras Il
Obietivos: LLograr que el alumno:

e Sea capaz de analizar procesadores de alta prestacion.

» Pueda comparar y evaluar objetivamente las arquitecturas de procesadores y

computadoras actuales.

Contenidos Minimos: Nivel Ensamblador: Conceptos de lenguajes de bajo nivel. Nivel 1SA:
Conceptos de disefio. Nivel Microarquitectura: Unidad de control: conceptos y tipos.
Tépicos avanzados: Rendimiento del computador. Conceptos de paralelismo. Unidad
central de procesamiento: arquitectura Harvard. Arquitecturas Reconfigurables.
Arquitecturas de alta prestacion: HPC, Cloud, GRID

Laboratorio de Software |

Obijetivos: Lograr que el alumno:
- Estudie y aplique el tratamiento automatico de 1a informacion mediante el uso de PCs.

- Sea capaz de crear, disefiar y construir paginas Web.
E ’ | . Contenidos Minimos: Arquitectura basica de una PC. Conceptos de lenguaje de bajo nivel.
. NORMA CA

Introduccién al sistema operativo y al manejo de PCs. La informatica como disciplina.

ABDALA Procesamiento de Ia informacién, tareas basicas: Entrada, Procesamiento y Salida.

CRETARIA ACADEMICA Almacenamiento de la [nformacion. Sistemas de Archivos. Nuevas Tecnologias de
versidad Naclonal de Tucumdn | nieymacian y Comunicacion. Seguridad. Internet. Conceptos de hipermedia e hipertexto.
aginas Web. Desarrollo de pagina bésica, textos, listas, hipervinculos, graficos. Tablas y
rames. Hojas de estilo en cascada (CSS8). Elementos basicos para programar con
17
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JavaScript. Conceptos basicos de arquitectura Cliente-Servidor. Tareas que se ejecutan
en el Cliente y en el Servidor. Creacion de un sitio Web.

Laboratorio de Software |l
Ohbietivos: Lograr que el alumno:

s Desarrolle aplicaciones sobre un entorno visual de programacion,

» Implemente el disefio de una determinada aplicacion orientada a evenios.
Contenidos Minimos: Manejo del entorno de desarrollo. Objetos, métodos, eventos
provistos por el entorno. Resoiucién de problemas de aplicacion. Creacién de fa interfaz
grafica. Disefo de menls. Fundamentos de la programacién modular. Estructuras de
datos. Generacidn de codigo, depuracion y ejecucion. Trabajo con archivos.

Elementos de Computacion y Logica
Objetivos: Lograr que el alumno:

e (Conozca y maneje los operadores de la Logica matematica.

e Sea capaz disefar un algoritmo para resolver un problema dado.
Contenidos Minimos; Sistemas de Numeracion. Logica Matematica, Logica proposicional vy
de primer orden, enfoques sintactico y semantico. Pruebas formales. Algebra de Boole.
Circuitos Combinatorios. Metodologia de Programacion. Andlisis y disefno de algoritmos.
Disefc descendente. Refinamientos sucesivos.

Programacién
Obietivos: Lograr que el alumno:

¢ Conozca las Metodologias de Programacion.

» Aplique las metodologias aprendidas en la resolucidn de problemas.

+ Maneje un lenguaje de programacion y se familiarice con las fases de codificacion,

correccién, prueba y mantenimiento de programas.

Contenidas Minimes: Proceso de Programacion. Algoritmos. Formas de Reduccion de
Complejidad de problemas. Aplicaciones en un lenguaje de programacién. Técnicas de
prueba,

Taller de Lenguajes |
Obietivos: Lograr que el alumno:
¢ Profundice los conocimientos del Lenguaje adquiridos en Programacion.
¢ Afiance conceptos sintacticos del Lenguaje.
Contenidos Minimos: Estructuras de Control. Tipos de Datos. Punteros. Manejo dinamico
de memoria. Archivos. Uso de biblioteca de funciones. Aplicaciones.

Taller de Lenguajes Il
Objetivos: Lograr que el alumno:
s Desarrolle aplicaciones trabajando scobre bases de datos en un entorno visual de
programacion.
» Impiemente el disefio de una determinada aplicacion orientada a Eventos y a
Objetos.
e Trabaje sobre una plataforma de programacion visual con acceso al desarrollo de

distintos lenguajes.
Desarrolle aplicaciones para distintos Sistemas Operativos y distinto Hardware.

BDM”‘Contenldos Minimos: Introduccién al manejo del entorno de desarrollo multiplataforma,

para distintos Sistemas Operativos y diferente Hardware: Servidores, Desktop, Poriatiles,

wersidad Nacional do Tueuméney 1 4ohones. Espacios de nombres. Clases, Obietos, Propiedades, Métodos, Eventos,

Herencia y Polimorfismo. Trabajo con bases de datos. Acceso en mode Conectado y
esconectado. Conjuntc de Datos (DataSet). Aplicaciones usando lenguaje SQL.
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Algoritmos y Estructuras de Datos |
Obietives: Lograr que el alumno:

e Profundice los conceptos de estructuracion de datos y algoritmos siguiendo los

principios de abstraccion.

e Valore los conceptos de complejidad y de eficiencia al escribir algoritmos.

» Especifique e implemente diferentes tipos abstractos de datos.

¢ Conozca y compare distintos métodos de ordenacion y bdsqueda
Contenidos Minimos: Algoritmos.. Complejidad de algoritmos. Andlisis de tiempo vy
espacio. Estrategias de disefio de algoritmos eficientes. Especificacion algebraica. Tipos
abstractos de datos basicos, pilas, filas y listas. Implementacion de los tipos de datos

é basicos. Tipos de datos no lineales, grafos y arboles. Algoritmos de recorridos, caminos y
— recubrimiento. Métodos de Ordenacion interna y externa. Busqueda, distintos tipos de
= arboles, dispersion.

) S

F}_" & « Algoritmos y Estructuras de Datos Il

4 5 E Obietivos: Lograr que el alumno:

— IR ¢ Conozca a fondo las técnicas fundamentales y avanzadas que se usan para
£ g, disefar y analizar algoritmos eficientes.

-1 87 o Desarrolle algunas técnicas tomando diferentes aplicaciones de la vida real.

f“_' ool e Al finalizar la asignatura fenga las hetramientas necesarias para desarrollar
L., ﬁ\ algoritmos propios en el campo de aplicacidn que él necesite, siendo capaz de
o £ 8 integrar el disefio de algoritmos con el andlisis de su eficiencia.

c ot Confenidos Minimos: Notacion asintotica. Notaciones O grande, Q y 8. Algoritmos
L:’" recursivos. Andlisis de recurrencia. Técnicas de disefio de algoritmos. Algoritmos voraces.
g: Divide y venceras. Programacion dinémica.' V_uelta atras, _ramificacic‘m_ y poda, Algoritmos
r':,'.; probabilistas. Algor_itmos en grafos._Heunstlca y algoritmos aproximados. Conceptos
I:J._J basicos de compiejidad y coemputabilidad. Clases de Problemas. Las clases P y Np.

Problemas Np completos.

Paradigmas de Programacién
Obijetivos: Lograr que el alumno:

¢ Conozca los distintos paradigmas de programacion.

e Desarrolle aplicaciones en el paradigma orientado a objetos.
Contenidos Minimos: Definicion y fundamentos del concepto de paradigma.
Clasificaciones de Paradigmas. Los distintos paradigmas de programacion: Paradigma
Imperativo. Paradigma légico. Paradigma funcicnal. Orientaciéon a objetos. Clases y
Objetos. Abstraccién. Tipos de datos abstractos. Encapsulamiento. Herencia. Polimorfismo
y sobrecarga. Plantilla. Aplicaciones en lenguaje funcional, lenguaje i6gico y lenguaje
crientado a objetos. Fundamentos de Concurrencia v Paralelismo. Fundamentos de

Inteligencia Artificial.

Conceptos de Lenguajes

. Objetivos: Lograr que el alumno:
ORUA C A e Conozca los conceptos y principios que hacen al disefio e implementacién de
A [‘: M !

b ﬁADEi?f‘CLA lenguajes de programacion.
SCRETARIA ACADEMICAS ) o o Minimos: Conceptos de los lenguajes de programacion. Conceptos de
iversidad Nacional d2 Tucumdn™=—, - . . . )

ntéerpretes y compiladores. Entidades y Ligaduras. Disefio de lenguajes. Entornos de
ogramacién. Tipos de Datos. Nociones basicas de sintaxis y semantica format.
straccion: Encapsulamiento, Herencia y Polimorfismo. Subprogramas.
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Matematica Discreta
QObjetivos: Ctue ef alumno sea capaz de:
« Entender los fundamentos teéricos apropiados y necesarios para la ciencia de la
computacion.
¢ Interpretar las maquinas de estados finitos como una herramienta para disenar
lenguajes y compiladores.
Contenidos Minimos: Estructuras discretas. Conteo. Refaciones y Digrafos: propiedades,
relacidn de orden, relaciones de equivalencia. Circuitos secuenciales, automatas de
estado finito. Lenguajes formales y gramaticas e Isomorfismos. Jerarquia de Chomsky.

o Expresiones regulares. Maguina de Twing.

-

— Computacién Cientifica

2 Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

(9 5 e Reconocer e implementar el método mas adecuado para resolver un dado
- w8 problema

— 2 N f} s Aplicar los métodos numéricos en problemas especificos de su area de interés e
£ o interpretar los resultados obtenidos

- . : Contenidos Minimos: Modelos discretos y continuos, deterministicos y probabilisticos.
[;-_! - ‘;’; Aproximacion polindmica trigonométrica. Aproximaciones por minimos cuadrados.
[ L 4 Solucidon Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Computacion de Alto
-t S § Desemperio.

- 5

<o .

o AREA TECNOLOGIAS APLICADAS:

Ef; Sistemas Operativos |

Obijetivos: Lograr que el alumno:
e Conozca y comprenda las estructuras y organizaciones de los sistemas operativos
en general.
e Pueda relacionar las distintas estructuras y organizaciones con aquellas de los
sistemas operativos existentes en el mercado.
Contenidos Minimos: Introduccion a los sistemas de computacién. Organizacion,
Estructura y servicios de los sistemas operativos. Proceso. Planificacion de procesos.
Administracién de memoria. Memoria Virtual. Funciones de entrada-salida. Sistema de

archivos. Seguridad.

Sistemas Operativos I
Obijetivos: Lograr gue el alumna:

e Conozca y comprenda la estructura y organizacién de los sistemas operativos
distribuidos.

e Pueda relacionar la estructura y organizacién en general de los sistemas
operativos, con aguellas de los sistemas operativos distribuidos existentes en el
mercado.

Contenidos Minimos: Concurrencia. Interbloqueo. Sistemas operativos: de Tiempo Real,

L#{ ' Embebidos y Distribuidos. Comunicacian, Sincronizacion, Administracidon de Recursos y de

a. HORMA CA ABDALA Sistemas de Archivos en Sistemas Distribuidos. Memoria Compartida Distribuida. Control

cCRETARIA ACADEMICANe Concurrencia en Sistemas Distribuidos. Transacciones Distribuidas. Seguridad en
Wversidad Nacional de TucumdnlSistemas Distribuidos.
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Administraciéon de Sistemas Operativos |
Objetivos: Lograr que el alumno:

e Conozca las caracteristicas de los sistemas abiertos.

e 5ea capaz de administrar un sistema abhierto.
Contenidos Minimos: Caracteristicas de los Sistemas abiertos. Comandos basicos.
[ntérprete de comando. Filtros. Comandos para administracion. Comandes de Monitoreo.
Entorno grafico. Servicios para el usuario y el administrador.

Administracion de Sistemas Operativos Il
Obijetivos: Lograr gue el alumno;
* Se capacite para poder instalar, configurar, administrar y mantener un sistema
operativo de red.
- e Obtenga habilidades para disefiar scluciones de conectividad en ambientes
corporativos haciendo uso de las herramientas del sistema operativo.

T Contenidos Minimos: Administracién del Entorno de un Sistema Operativo: Planificacién y
CFl estralegias de creacion de cuentas y usuarios. Conceptos de permiso y su aplicacidn.
{: % . Flexi‘bi‘lidad Configuracion de impresoras de red. _Tgrminal_ Sewicgg. Administracién qQ fos
o5 = :ci Ser\m:lps de Red de u_n S5.0.: Rutas y theo; _Sprvncms de mgta!amon remota; Coneclividad
1 = & entre sistemas operativos de red. Administracién de la seguridad.

o Nt o
o ¢ #z7 Comunicaciones |
£ oo o= Objetivos: Lograr que el alumno:
P < 8 e Conozca claramente los fundamentos de la ftransmision de datos y el
o o 8 funcionamiento de las redes de drea local.

-d

o ¢ Sea capaz de proyectar e instalar una red LAN usando elementos existentes en el
L mercado.

.2 Contenidos Minimos: Conceptos basicos de redes. Arquitectura de protocolos y sistemas
€2 de referencia. Sefales. Transmision de sefiales y datos. Principios de sistema cliente-
s servidor y de sistemas operativos de redes. Redes de area local. Topologia. Normas.
L Interfaz y Dispositivos de red. Cableado Estructurado. Optimizacion de LAN. Redes

inalambricas.

Comunicaciones Il
Obijetivos: Lograr que el alumno:
e Conozca los fundamentos de las redes de area extensa y el funcionamiento vy
servicios propios de |a inferred.
¢ Sea capaz de organizar el direccionamiento, ruteo y servicios basicos en una
interred basada en tecnologia de Internet.
Contenidos Minimos: Introduccién a las redes de area extensa. Multiplexidn. Accesos de
usuario. Conmutacion de circuitos y de paquetes. Fundamentos de tecnologias de redes
de datos de area extensa. La interred. Funcionamiento de protocolos de comunicacién del
grupo TCP/IP. Direccionamiento y subdireccionamiento. Ruteo. Congestion. Servicios de
configuracion autecmatica de protocolos, sistema de nombres de dominio, e-mail, FTP y

www. Seguridad.

Bases de Datos |

Objetivos: Lograr que el alumno:
#NRA CAROLINA ABDALA @ Conozca los principios tedricos fundamentales de bases de datos y del disefio de
A58 ACADEMICA los sistemas de bases de datos.
siversicad Nacional de Tucuman Conozca las técnicas de almacenamiento en archivos y las formas de indexacion.
Conozca el modelo relacional en su fundamentacién tedrica (digebra vy calculo

relacional).
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¢ Adquiera destrezas en el uso del lenguaje de consulta estructurado.
Contenidos Minimos: Teoria de Bases de Datos. Sistemas de administracién de Bases de
Datos. Modelado de Datos. Modelo Entidad-Relacion. Organizacién de Archivos
almacenamiento. Estructura de indices para archivos. Arbotes y Dispersién. Ei modelo
relacional. Algebra y calculo relacional. Lenguaje de consulta estructurado. Integridad de la
informacién. Dependencia Funcional. Normalizacion.

Bases de Datos i
Obietivos: Lograr que el alumno:

¢ Conozca conceplos de administracién de bases de datos.

e Adquiera habilidades en el desarrollo de aplicaciones de bases de datos, en el
analisis de las necesidades de informacién de la empresa para incorporar {as
reglas de negocio con el manejc de bases de datos activas.

Contenidos Minimos: Control y Seguridad de los datos. Integridad de la informacion.
Transacciones. Concepto de blogueo. Desarrollo de aplicaciones con vistas. Sistemas de
Bases de datos objeto relacional. Procedimientos almacenados. Disparadores. Bases de
datos distribuidas. Nociones de mineria de Datos.

ingenieria de Software |
Objetivos: Lograr que el alumno:

e Conozca los problemas reales de desarrollo de sistemas, principalmente en la

actividad de analisis, realizando |a modelizacion de un sistema real.

¢ Conozca el modelo de disefio de proyectos de software.
Contenidos Minimos: Conceptos basicos de sistemas. Ciclo de vida del software. Analisis
Estructurado, modelizacién. Herramientas. Diagramas de Flujo de Datos. Diccionarios de
Datos. El proceso de Andlisis. Introduccién al Disefo, herramientas automatizadas. El rol
del analista durante las etapas de programacidn y prueba. Modelos evolutivos. Modelo
QOrientado a objetos para analisis y disefio de proyectos. Modelo CRC. Modelos Objeto.
Comportamiento y Objeto-Relacion. Disefio de software. Fundamentos de disefio. Disefio
orientado a objetos. UML.: Bloques de construccion. Reglas. Mecanismos comunes.

ingenieria de Software I
Chietivos: Lograr que el alumno:

e Conozca y aplique los métodos, técnicas y herramientas para diserio, desarrollo y

mantenimiento de software.

Contenidos Minimos: Técnicas y Estrategias de testeo de Software. Software y desarrollo
de software. Modelos de desarroflo: comparacion. Metodologias Agiles en el desarrollo de
software. Ingenieria de Requerimientos y de Reingenieria. Arquitectura de Software:
Arguitectura de Sistemas y Modelos de arquitectura. Administracién de proyectos:
fundamentos; procesos del ciclo de vida del software; medicidon y métricas, métricas
orientadas a objetos; Concepto de calidad del software y gestién de la calidad del
software; Estimacion y Modelos de Estimacion; Gestion de Riesgos; Gestion de
Configuracion. Complejidad del software: definicion y roles en la reduccion de la
complejidad.

" Sistemas de Informacion
s appabjetivas: Lograr que el alumno:

SEORETATIA ACADEMICA © Conozca y aplique los métodos, técnicas y herramientas para disefio, desarroito y
Univeisidad Nacional da Tucumén mantenimiento de software

Contenidos Minimos: Administracion y Control de proyectos de aplicacién convencional y
orientada a objetos. Nociones de Auditoria y Peritaje. Teoria general de Sistemas.
Privacidad, integridad y seguridad en sistemas de informacién. Nociones de sistemas
22
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colaborativos. Fundamentos de Ingenieria de software de sistemas de tiempo real
Sistemas inteligentes artificiales.

AREA COMPLEMENTARIAS:

Administraciéon de Proyectos

Objetivos: Brindar al estudiante una visién moderna de gestién de negocios, buscando
desarrollar en los mismos un espiritu emprendedor como complemento a su formacién
técnica. Que el alumno sea capaz de encarar cualquier actividad de disefio, desarrollo,
proyecto y produccién, con un enfoque sistémico y siguiendo un esgquema de planificacion
sistematica e iterativa presentando sus resultados segun la estructura de un Plan de
Negocios.

Contenidos Minimos: Conceptos de Macroeconomia y Microeconomia. Fundamentos de
Mercadotecnia. Analisis de mercado. La competencia entre empresas. Economia de
mercado. Esfrategias empresarias en mercados competitivos. Las variables que
intervienen en la estrategia competitiva. Fundamentos de Marketing. Marketing mix.
Conductas del comprador. Satisfaccion del cliente. Concepto de cadena de valor. La
calidad de los productos y servicios. Los Recursos Humanos. El comportamiento
organizacional. Politicas de recursos humanos: Seleccion, capacitacion y desarrollo,
evaluacion del desemperio. Evaluacidn financiera de proyectos de inversién. El Plan de
Negocios, Disefio, Elementos, Presentacién, Evaluacién. Presentacion de un proyecto.

Gestion Ambiental

Objetivos: Lograr que el alumno: Comprenda los conceptos de Proteccion Ambiental,
Salud Ocupacional y Seguridad Laboral. Entienda la problematica ambiental y la gestion
de recursos para la disminucién de tos impactos sobre sistemas ambientales y laborales.
Aporte desde su disciplina en equipos con otros profesionales para el mejoramiento de las
condiciones y medio ambiente.

Contenidos Minimos: Medio ambiente. Concepto de ecologia aplicada. Salud ocupacional.
Medicina del trabajo. Gestidbn ambiental. Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.
Planificacién y programacion. Proegramas de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente. Programas de Proteccion Ambiental. Emergencias. Gestion de situaciones
criticas. Esfructura de un Deparamento de Seguridad, Salud y Medio Ambiente.
Motivacién, Supervision y Control. Legislacion.

Legislacidn y Organizaciones
Objetivos: Lograr que el alumno:

« Conozca la legislacian vigente que atafie a su area laboral.

e Adquiera conocimientos que le permitan manegjarse en una estructura empresarial.
Contenidos_Minimos: El profesional en informatica con relaciéon al derecho. Ejercicio
profesicnal conforme al derecho vigente, responsabilidad y ética profesional. Cédigo Civil
Argentino. Sujeto de derecho. Objeto de las relaciones juridicas. Derecho Creditorio.

Dia NOP#J‘(&&NA mndderecho Intelectual. Contratos. Contratos Informéaticos. Derechos reales. Derecho
SJE'CRE‘TJ\RlA acADENIPROCesal. Derecho Administrativo. Contrato de obra publica. Contrato de Trabajo.

Universidad Nacional ¢a Tucy

icitaciones. Patentes y licencias. Pericias.
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OTRAS EXIGENCIAS DEL PLAN DE ESTUDIO

Proyecto Final
Objetivos: Lograr que el alumno:

e Realice actividades que empleando ciencias basicas y de la ingenieria lievan al
desarrollo de un sistema, componente o proceso, satisfaciendo una determinada

necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles.

e Realice el desarrolflo de un producto de aplicacién guiado por un modelo de
proceso, pasando por las actividades de requerimientos, analisis, disefio,

implementacion y testeo.

Practica Profesional Supervisada
Obietivos: Lograr que el alumno:

e Desarrolle practica profesional en sectores productivos ylo de servicios, ¢ bien en
proyectos concretos desarrollados por la institucion para estos sectores ¢ en
cooperacidn con ellos, realizande actividades que contribuyan al perfil del Ingeniero

en Informatica.

SECRETARIA ACADEMIC

Universidad Nacional de Ty

ing.
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