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San Miguel de Tucumdn, 06 SEP 2018

VISTO el Expte. N° 50877-18 por et cual el Consejo Directivo de la Facultad de
Bioquimica, Quimica y Farmacia solicita mediante Res. N° 103-CD-18 y su Anexo, s¢
modifique el Plan de Estudio vigente (Res. N° 2404-HCS-97 y su Anexo) de la Carrera
Licenciatura en Biotecnologia; y

CONSIDERANDOQO:

Que ¢l Proyecto es presentado por el Comité de Seguimiento y Coordinacién de
fa Carrera de Licenciatura en Biotecnologia junto a los coordinadores de acreditacion,
el que sc realiza segln lo establecido por el Art. N° 43 de la Ley 24521 y disposiciones
del Ministerio de Educacion al respecto;

Que se frata de una Carrera de Modalidad Presencial con 5 (cinco) afios de
duracidn y una carga horaria de 3520 (tres mil quinientas veinte) horas. Esta
estructurada en un Ciclo Basico, un Ciclo Superior y un Ciclo Complementario;

Que el disefio curricular comprende 33 (treinta y tres) Asignaturas obligatorias
incluyendo ¢l Trabajo [inal y un nimero de 160 (ciento sesenta) horas de Asignaturas
Eleciivas;

Que se incluyen varios cuadros referidos a los Ciclos antes mencionados y uno
que hace referencia a la Estructura del Plan de Estudio por afio, indicando el régimen
cuatrimestral, carga horaria semanal, carga horaria total, carga horaria préctica,
correlativas y modalidad presencial de las distintas Asignaturas;

Que, en cuanto a la correlatividad de Asignaturas corresponde manifestar que es

competencia exclusiva del Consejo Directivo de la Facultad, segan lo establecido por
é/ el Art. 50 del Estatuto vigente;

Quc con respecto a las Asignaturas Electivas, s¢ manifiesta en el titulo
Disposiciones Generales, que deben cumplir como minimo 160 (ciento sesenta) horas
Despacho Gonselo Supertor en un régimen bimestral o cuatrimestral;

Lic. ADRIA .
DIR?".“(‘; gORENO

Que en las Condiciones de Ingreso, Perfil del Egresado e Incumbencias se
cstablece que serdn de acuerdo a las disposiciones del Art. 7 de la Ley 24521 de
Educacion Superior y la Res. N° 2056-HCS-89; '

Que se incluye un Plan de Transicion entre el Plan de Estudio vigente y la
meodificacién propuesta ademés de Disposiciones Generales y Andlisis de los Planes

de Estudio;
Dra. HORMA CAROLIN LA
SECRETARIA ACA A
Universidad Naclona! de
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RECTOR
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Que, el informe de la Direccion General de Titulos y Legalizaciones manifiesta
que el proyecto cumple con la normativa de la Disposicién 1/10 de la Direccion
Nacional de Gestion Universitaria (DNGU), en lo referente a los criterios fijados;

Que, en lo quec respecta a la parte presupuestaria, obra un informe referido a
Recursos en ¢l que se expresa que el dictado de las Asignaturas estard a cargo del
plantel docente actual de grado y/o posgrado de la Facultad de Bioquimica, Quimica y
Farmacia;

Por ello, teniendo en cuenta lo dictaminado por la Comision de Ensefianza y
Disciplina y de acuerdo a la votacidn efectuada;

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE TUCUMAN
-En sesidn ordinaria de fecha 28 de agosto de 2018-
RESUELVE:

ARTICULO 1% Modificar ¢l Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en
Biotecnologia (aprobado por Res. N° 2404-HCS-97 y anexo) de la Facultad de
Bioquimica, Quimica y Farmacia de conformidad con la Res. N° 103-CD-18 y que
como Anexo que forman parte de la presente resolucion, con el Perfil del Egresado,
Incumbencia del Titulo, Requisitos de Ingreso, Estructura Curricular, Objetivos,
Contenidos Minimos de las Asignaturas, con exclusion del régimen de correlativas por
ser competencia del Consejo Directivo de esa Unidad Académica y Plan de
Transicién.-

ARTICULO 2° Establecer una carga horaria total de la Carrera de Licenciatura en
Biotecnologia de 3520 (tres mil quinientas veinte) horas.-

ARTICULO 3° BsEablecer que el titulo a expedirse sea ¢l de “LICENCIADO/A EN
BIOTECNOLOGIA”.-

ARTICULOQ 4° Hagase saber, tome razén Direccién General de Titulos, incorporese al
Digesto y vuelva a la Facultad de origen a sus efectos.-

RESOLUCIONN“ 0405 2018
MM ' W

S CRETAR‘IA ACADEMICA
Univessidad Naclonal de Tucumén r. JUSE RAMON GARCIA
RECTOR
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CARRERAS DE GRADO PERTENECIENTES AL ARTICULO 43 DE LA LEY 24.521
MODALIDAD PRESENCIAL (ANEXO IV - DISPOSICION 1/10 DEL MINISTERIO DE
EDUCACION DE LA NACION)

1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA

1.1. Denominaci6n de la Carrera: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

1.2.  Instituciéon Universitaria: Universidad Nacional de Tucuman

1.3. Unidad Académica: Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia (FBQyF)

1.4. Nivel académico: Grado

1.5. Tipo de Plan de Estudio: Estructurado

1.6.  Caracter: Continuo

1.7. Modalidad de Dictado: Presencial

1.8. Duracién: 5 {(cinco) afos

1.9. Titulo a otorgar: LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA

1.11. Lugar de Dictado: Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia (FBQyF),

Universidad Nacional de Tucuman (UNT) — San Miguei de Tucuman - Tucuman.

2. JUSTIFICACION

' a Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia de la Universidad Nacional de
Tucuman, censiderando fos articulos 43 y 46 inciso b) de la Ley N° 24.5621 y el Acuerdo
Plenario N® 142 del CONSEJO DE UNIVERSIDADES de fecha 9 de noviembre de 20186,
decidié modificar el Plan de Estudio 1998 para la Carrera de grado de LICENCIATURA
EN BIOTECNOLOGIA. El objetivo del mismo es dar cumplimiento a la carga horaria
minima, los contenidos curriculares bésicos y los criterios sobre intensidad de la
formacion practica que establece la Resolucion Ministerial N® 1637-E/2017 en sus Anexos
1,11, IV y V, para que el Titulo de LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA sea reconacido
oficialmente y tenga validez nacional.

En el aspecto académico, es importante que este Plan de Estudio Modif. 2018 sea

2. NORMA CARGUINA 9“h})licado con un criterio de flexibilidad y gradualidad. Su revisién en forma periddica,
EGRETARIA ADADEMIC _ . .
iversidad Nacide®l ds Tueumdtendiendo a las particularidades de la region, asi como a los vertiginosos cambios

g{ JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
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tecnolégicos, debe ser realizada por el Comité de Seguimiento y Coordinacion de la
Carrera de Licenciatura en Biotecnologia, quién debe verificar su real cumplimiento. De
acuerdo a las Resoluciones 0089/2012 y 0177/2017, el Comite de Seguimiento y
Coordinacién de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia esta formado de la siguiente
manera: 3 miembros titulares por el Ciclo Basico (profesores) y 4 miembros titulares por
el Ciclo Superior (3 profesores y 1 docente medio). Sus integrantes son docentes
regulares con dedicacion exclusiva o semi-dedicacion, con una antigiiedad no menor de
10 (diez) afios en la docencia y un minimo de 8 (ocho) afios en esta Facultad y duran 4
(cuatro) afios en sus funciones. Son elegidos por votacion directa, secreta y obligatoria de
todo el personal que integra el plantel docente del ciclo respectivo de la Carrera, con una
antigtiedad mayor o igual a 2 (dos} afios.

El Comité de Seguimiento y Coordinacion de la Carrera de Licenciatura en
Biotecnologia (Resolucion 0510f201?).;‘unt0 con los Coordinadores de la Acreditacion
fueron elegidos para revisar el Plan de Estudio vigente (1998} de manera de adecuarlo a

la Resolucién Ministerial N°1637-E/2017 {se adjunta las respectivas copias).

3. ANTECEDENTES

Puede considerarse que la Facultad de Bi-oquimica, Quimica y Farmacia nace cen
la Universidad Nacional de Tucuman. El 19 de mayo de 1914 se crea la “Escuela de
Farmacia” por un proyecto presentado por el Dr. Estergidio de la Vega. Recién en el afio
1951 se la denomina “Faculfad de Bioquimica, Quimica y Farmacia® como se la conoce
en el presente. El primer Plan de Estudio de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia,
perteneciente a la Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia data de 1998, segun
Resolucion del HCD 426/97. La creacién de la Carrera fue aprobada por el HCS de la
UNT segun Resolucidon 2404/997 y se le otorga reconocimiento oficial y validez nacicnal
de acuerdo a lo aprobado por el Ministerio de Cuitura y Educacion de la Nacion segun
Resolucion 2079/1998 (se adjuntan copias). La Carrera fue puesta en vigencia a partir de
1998. Se otorga et titulo de LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA al cabo de 5 (cinco)
afios de estudio. Se adjunta copia del acto administrativo refrendado por la Universidad

Nagcional de Tucuman que aprobd la creacion de la Carrera, segin el Estatuto de la

LNRBAGEioN.

ACADEMICA

d Nacional de Tucuman

5 Agr\JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN



3. NORMA cm
ECRETARIAAC,

3

2 i M 2om
_ e CENTENARIO
Universidad NMacional de Tucumdn DE LA REFORMA UNIVERSITARLY
Rectorado "3018 — Afio del Centenario de fa Reforma Universitaria”

Para la elaboracién del Plan de Estudio 1998- Modif. 2018, se fijaron las siguientes
metas generales: :

a) Formacién de egresados idéneos para el ejercicio de la Biotecnologia.

b) Formacion de recursos humanos para realizar tareas de docencia, investigacion
y extension.

c) Inclusion de nuevas areas de conocimiento.

La implementacién de un Ciclo Basico Comin (CBC) para todas las Carreras que
se imparten en esta Facultad permitid maximizar el aprovechamiento de los recursos

humanos y materiales para el desarrollo de todas tas Carreras de la Unidad Académica.

4, PERFIL DEL EGRESADO _

La Carrera de Licenciatura en Biotecnologia de la Facultad de Bioguimica, Quimica
y Farmacia brinda al profesional una sélida formacién que responde a necesidades
actuales y futuras acorde al desarrollo cientifico-tecnolégico de la region y el pais. El
Licenciade en Biotecnologia serd un profesional preparado para la aplicacion de
conocimientos cientificos y tecnoldgicos para la modificacion, mejora y utilizacion de
sistemas biolégicos, a diferentes niveles de estructuracion: molecular, celular y
organismos, mediante la investigacidn, el desarrollo de procesos y la innovacion con el fin
de generar nuevos productos y servicios de interés social y econdmico en distintas areas
tematicas. Su capacitacién incluye habilidades para interpretar, ejecutar, modificar y/o
desarrollar metodologias de trabajo en el area Biotecnolégica, incluyendo métodos
generales de microbiologia, analisis y manipulacién de ADN, fransformacion celular,
cultivo de células y regeneracion de tejidos, produccidn, extraccion, purificacion,
modificacién y conservacidén de macromoléculas de importancia bioldgica. Posee una
sélida formacion basica en Quimica, Fisica, Matematica, Biologia, Quimica Biolbgica y
Microbiologia y en Asignaturas directamente aplicables a la biotecnologia como; Biclogia
Celular y Molecular, Genética Molecular, Fisiologia Microbiana, Tecnologia de Enzimas,
Biotecnologia Microbiana, Quimica Bioldgica Vegetal y Biotecniologia Animal, entre otras.
Posee destrezas para el manejo de instrumental de laboratorio y equipos adecuados,
para lograr una apoyatura técnica, acorde con el estado actual de fa especialidad y

conforme a las normas de seguridad biologica. Posee formacion para la elaboracion de

Ek?%ﬁmvas técnicas, procedimientos, consecucion de patentes, valoracion de proyectos

ntvarsidad Macidl do Tucuman 3

JOSE RAMON GARCIA
RECTOR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN



Futil

CENTENARIO

B . - j
Universidad Nacional de Tucuman DE LA REFORMA UNIVERSITARLA
Rectorado “3018 - Afio del Centenario de la Reforma Universitarig”

factibles, certificacion y validacion de insumos y productos obtenidos mediante procesos

biotecnoldgicos, basandose en su creatividad y formacidn académica.

5. INCUMBENCIAS DEL TITULO:
De conformidad con la Resolucion Ministerial N° 1637-E/2017, Anexo V, los
alcances en el ejercicio del titulo profesional son:

i. Disefiar, dirigir y validar procesos biotecnoldgicos para fa oblencion de bienes ¥
servicios en areas de salud, alimentacién, agricultura, medio ambiente, conservacion,
quimica, entre otros.

ii. Producir, manipular y modificar genéticamente organismos u ofras formas de
organizacion supramolecular y sus derivados, a través de procesos biotecnoldgicos.

i. Certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos mediante
procesos biotecnologicos. |
iv. Proyectar y dirigir estrategias referidas al control de impacto ambiental en lo que

concierne a su actividad profesional.

6. REQUISITOS DE INGRESO
6.1. Condiciones

La inscripcion de aspirantes a la Licenciatura en Biotecnologia se realizara en la
Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia en fecha a fijar por la Institucién. La
inscripcion se cumplimentara mediante los siguientes requisitos y antecedentes:

Deberan poseer el nivel medio complete (polimodal) o cumplic con fas normas del
articulo 7° de la Ley de Educacion Superior N° 24.521 y seguir las normas especificas de
la UNT segun Res N° 2056/89.

7. DISENO CURRICULAR
i Plan de Estudioc Modif. 2018 para la Licenciatura en Biotecnologia comprende:
i Un Ciclo Basico Comin (CBC) para todas las Carreras que se cursan en la
Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia.
ii. Un disefio curricular, que contempla la complejidad creciente de los contenidos de

las Asignaturas, y su relacién con las competencias a formar en las distintas areas

ing RFCIOSE RAMON GARCIA
RECTOR
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iii. La integracion de las actividades tedricas y practicas, garantizando la experiencia
de los alumnos en actividades de laboratorio y de campo.

iv. Flexibilidad para adaptarse a los cambios permanentes de los conocimientos,
tecnologias y herramientas a utilizar.

v. Un sistema de ensefianza—aprendizaje que incentiva ta educacion continua, como
medio para lograr la autodisciplina profesional tendiente a la excelencia académica.

vi. Un sistema de control de gestién permanente, a través del Comité de Seguimiento ¥
Coordinacion de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia, para verificar el cumplimiento

de los objetivos.

7.1. Objetivos det Plan de Estudio Modif. 2018 _
i. Optimizar el uso de los recursos humanos disponibles en esta Facultad, al servicio
de la Carrera de la Licenciatura en Biotecnologia.

ii. Inculcar en el alumno habitos de trabajo y métodos usuales para el desempefic
profesional.

iii. Desarrollar actitudes y aptitudes que contribuyan a una sdlida formacion y permitan
al alumno integrar equipos multidisciplinarios.

iv. Formar un profesional responsable, realista, creativo, informado, con espiritu critico,
que participe activamente en la blsqueda de solucicnes con bases cientificas solidas,
&ticas y legales en problematicas regionales o nacionales.

v. Formar un profesional altamente capacitado para actuar tanto en el ambito

académico, como en investigacion o en las Industrias del medio.

8. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIO MODIF. 2018

La Carrera de Licenciatura en Biotecnologia tiene una carga horaria totat de 3520
(tres mil quinientos veinte) horas y una duracion de 5 (cinco) afios, en conformidad al
minimo de horas establecido por la Resolucion Ministerial N° 1637-E/2017.

Csta estructurada en: un Ciclo Basico (398,77%), un Ciclo Superior (37,5%) y un
Ciclo Complementario (22,73%). En esta Facultad la carga horaria de las Asignaturas se
distribuyen a razén de 15 (quince) semanas por cuatimestre y hasta 8 (ocho) semanas

por bimestre.

NAABDALA Ei disefio curricular comprende 33 (treinta y fres} Asignaturas obligatorias
SECRETAGM ACADEMICA
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incluyendo el Trabajo Final y un minimo de 160 {ciento sesenta) horas de Asignaturas
electivas.

8.1. Ciclo Basico

El Ciclo Basico de la Carrera tiene una carga horaria de 1400 (un mil cuatrocientos)
horas y cumple con lo establecido en el Anexo 1 de la Resolucidn Ministerial N° 1637-
E/2017.

Este Ciclo estd conformado por 15 (quince) Asignaturas: 12 (doce) de elias
pertenecen al CBC (Matematica |, Fisica |, Quimica General, Matematica Il, Fisica I,
Quimica Inorgénica, Biclogia, Quimica Organica |, Quimica Analitica |, Quimica Organica
I

Matematica y Estadistica Aplicada.

., Quimica Analitica 1I, Fisicoquimica) y Microbiologia General, Complementos de

Las Asignaturas Quimica Organica |, Quimica Analitica Hl, Fisicoguimica y
Microbiologia General aportan contenidos minimos al Ciclo Bésico y al Superior por lo
tanto la carga horaria total de las mismas se distribuyen entre ambos ciclos, como se

muestra en la Tabla 1.

Tabla 1: Asignaturas y carga horaria del CICLO BASICO
Carga horaria que | Carga horaria gue Carga
Codigos*® Asignaturas contribuye al Ciclo contribuye al horaria Total
Basico {h) Cicto Superior (h) (h}
001 Matematica | 96 - 96
002 Fisica | 84 - 84
003 Quimica General 119 - 119
004 Matematica Il 72 - 72
005 Fisica ll 96 - 96
006 Quimica lnorganica 121 T - 121
007 Biologia 120 - 120
008 Quimica Organica | 110 - 110
009 Quimica Analitica | 112 - 112
i&}‘" 010 Quimica Organica I 85 130 115
Ora, NOR OLINAABDALA —
SECREJARTA ACADEMICA 6
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011 Quimica Analitica Il 93 20 I
012 Fisicoguimica ' 80 30 110
207LB Microbiologia General 110 20 130 |
253LB | Complementos de Matematica 52 -7 52
262 Estadistica Aplicada 50 - 50
Total horas 1400 - o

* C6dige numénco o alfa numérico asignado por la FBQyF para identificar cada Asignatura.

8.1.1.

Objetivos del Ciclo Basico

i. Proporcionar al alumno las bases conceptuales, metodolégicas y actitudinales

necesarias para la adquisicion gradual del conocimiento.

ii. Propiciar las herramientas adecuadas para la aplicacién del método cientifico.

Fomentar el espiritu critico y la creatividad.

iv. Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de materiales y equipamientos

de laboratorio.

v. Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas

biologicos.

vi. Desarroltar habilidades para la comunicacion oral y escrita.

Vil.

Promaover el desarrollo de una actitud ética y responsable.

8.2, Ciclo Superior

Este Plan de Estudio Modif. 2018 presenta un Ciclo Superior con 1320 (un mil

trescientos veinte) horas y cumple con lo establecido en el Anexo 1 de la Resolucion
Ministerial N° 1637-E/2017.

Este Ciclo contiene 13 (trece) Asignaturas que se destinan a profundizar diferentes

areas tematicas, consideradas necesarias para una Formacién Integral. Las Asignaturas:

Quimica Organica Il, Quimica Analitica H, Fisicoquimica y Microbiologia General que se

dictan en el Ciclo Basico, aportan contenidos minimos al Ciclo Superior, alcanzando 100

(cien) horas, como se muestra en la Tabla 2.

Animal) aportan 30 (treinta) horas cada una al Ciclo Complementario.

Dra. OLINA ABDALA
SECRET. ACADEMICA
Univars| N de Tucuman
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Numero de horas totales dei Ciclo Superior: 1320 horas. Corresponde a las Asignaturas

enunciadas en la Tabla 2ay 2b

Tabla 2a: Asignaturas y carga horaria del CICLO SUPERIOR
C i Car raria qu .
Codigos™® Asignaturas coar:g?b:;;a;acci];i contgriakln';I ?eaal Ccilcli Ca;%?g??;?na
Superior () Complementario (h)
201LB Quimica Biolégica 130 - 130
204LB Biclogia Celular y Molecular 130 - 130
25418 Epistemologia 50 - 50
255LB Economia y Sociedad 50 - 50
210LB Fisiologia Microbiana 130 - 130
208LB Introduccion a la Biotecnologia 120 - 120
209LB Tecnolegia de Enzimas 130 - 130
25618 Quimica Bioldgica Vegetal 130 - 130
211LB Biotecnologia Microbiana 100 30 130
257LB Genética del Desarrollo 50 - 50
21918 Ingenieria Genslica 130 - i 130
258LB Elementos de Inmunclogia 50 - 50
259LB Biotecnologia Animal 20 30 50
Total horas 1220 - -

*Codige numérico o alfa numérico asignade per la FBQyF para idenlificar cada Asignatura

" Tabla 2b::Asignaturas del CICLO BASICO que aportan horas al CICLO SUPERIOR

Codigos* Asignaturas Carga horaria que contribuye al Ciclo Superior (h)
010 Quimica Organica tl 30
011 Quimica Analitica il 20
012 Fisicoquimica a0
207LB Microbiologia General 20
Total horas 100

* Codigo numérice o alfa numérico asignade porla FBQyF para identificar cada Asignalura

Cea N ROLINA ABDALA
SEC 1A ACADEMICA
Univa ationat de Tusumin

g g JOBE RAMON GARCIA
RECTOR
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8.2.1. Objetivos del Cicle Superior

i. Completar los conocimientos y habilidades que permitan la integracion de
informacién recibida en el Ciclo Basico al campo de la Biotecnologia.

il. Desarrollar competencias para comprender los mecanismos de modificacion de
los sistemas bioldgicos, y propaner procedimientos de mejora y utilizacién de los mismos.

ii. Correlacionar la modificacién de organismos con beneficios en salud, meadic
ambiente y calidad de vida.

iv. Desarroltar capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de
procesos y productos biotecnologicos.

v. Dasarrollar metodologias referidas al control del impacto medioambiental.

vi. Fomentar el razonamiento critico. -

vii. Estimular la formacion permanente.
8.3. Ciclo Complementario

£l Plan de Estudio Modif. 2018 presenta un Ciclo Complementario con una carga
horaria minima de 800 (ochocientos) horas, coincidiende con lo establecido.en el Anexo i
de la Resolucion Ministerial 1637-E/2017.

Este Ciclo contiene 2 {dos) Asignaturas (Taller de Metodologia de la Investigacion y
Bioprocesos Microbianos en Planta Piloto}, que se destinan a profundizar diferentes
dreas tematicas, consideradas necesarias para una formacion integral;, una Asignatura
Trabajo Final para integrar os conocimientos adquiridos a lo largo de la Carrera, e
introducir al alumno en su futuro campo laboral y un minimo de 160 (ciento sesenta)
horas correspondientes a Asignaturas Electivas que profundizan la formacion en areas de
eleccion.

Las Asignaturas Biotecnologia Microbiana y Biotecnologia Animal pertenecientes al
Ciclo Superior, completan la carga horaria del Ciclo Complementaric, aportando

contenidos minimos correspondientes a 30 (treinta) horas cada una (Tabla 3).

Dra. NORKK CAROLINA ABDALA
SECRHT CADEMICA

UNNERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
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Tabla 3: Asignaturas y carga horaria del CICLO COMPLEMENTARIO

Cédigos™® Asignaturas .
al Ciclo Complementario (h) (h}

Taller de Metodologia de la
213LB 60 60

Investigacion

Bioprocesos Microbianos en

Carga horaria que contribuye | Carga horaria Total |

261LB 140 140
Planta Piloto
21568 Trabajo Final 380 380
| Etectivas I T Y 160
262LB Biotecnologia Animal 30 B -
263LB Qiuimica Biclogica Vegetal 30 -
Total horas 800 -

* Codigo numeérico o alfa numérico asignado por la FBQyF para identificar cada Asignatura

8.3.1. Objetivos del Cicle Compiementario
Los objetivos del Ciclo Complementario son los siguientes:

i. Definir la pertinencia y la formacién disciplinar, para introducir al alumno en su
futuro campo Iaborai, a través de actividades de formacion practica en planta piloto,
laboratorios de investigacion y otros ambitos adecuados relacionados con €l campo
profesional.

ii. Adguirir competencias para emprender estudios posteriores con autonomia.

ii. Desarrollar capacidades para la toma de decisiones, el trabajo en equipo y en
entornos muitidisciplinares.

iv. Conocer las areas prioritarias de la regién y el pais, para ofrecer e implementar la
instalacion de empresas de base biotecnoldgica, como alternativas de autogestion laboral
del egresado.

A continuacién en la Tabla 4 se describe sintéticamente la organizacién del Plan de
Estudio Modif, 2018.

AROLINA ABDALA

ARIA ACADEMICA
Neclonal de Tucumén
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Tabla 4. Plan de Estudio Modif. 2018 de la Licenciatura en Bictecnologia

Carga horaria Carga Carga horaria
Régimen ractica Correlativas | Modalidad
T T E R T FEER g = " o 1
ML ﬁ 35
. . Primer Cuatrimestre
Matematica | Cuatrimestral 8 96 48 - Presencial
Fisica | Cuatrimestral 84 56 - Presencial
Quimica

General Cuatrimestral 1¢ 119 49 - Presencial
o R Segundo Cuatrimestre G
Matematica ll Cuatrimestral 72 36 001 Presencial
Fisica Il Cuatrimestral 96 48 001 - 002 Presenctal

Quimica .
Inorganica Cuatrimestral 10 121 65 002 - 003 Presencial

" ‘Primier Cuatrimestre

Biologia Cuatrimestral 10 i20 50 003 Presencial
Quimica
QOrgénica | Cuatrimestral 10 110 55 002-006 Presencial
Quimica
Analitica | Cuatrimestral 6 112 65 006 Presencial
o St ' Segundo Cuatrimestre I L
Quimica
Orgénica il Cuatrimestral 9 115 49 008 Presencial
Quimica
Analitica Il- Cuatrimestral 10 113 52 005 - 009 Presencial
Fisicoquimica [ Cuatrimestral 10 110 65 005 - 008 Presencial

LR " Primer Cuatfimestre

Microbiologia

General Cuatrimestral 10 130 57 007 -010-012 Presencial
Complementos | - gineciral 52 32 004 - 005 Presencial
de Matematica

Estadistica

Apticada Bimestral 50 52 004 - 007 Presencial
Quimica

Biologica Cuatrimestral 10 _ 130 42 010-011- 012 | b concial
e ' ' Segundo Cuatrimestre ' o
Biologia ?

Celuiar y | Cuatrimestral 10 130 55 007- 201LB Presencial
ARIRENSALA

EQRETARIA ACADEMICA »

RECTOR
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Epistemologia | Bimestral 6 - 50 23 007 Presencial
Economia y :
Sociedad Bimestral i 6 50 28 004 Presencial
Fisiologia
Microbiana Cuatrimestral 10 130 48 201LB - 207L.B | Presencial
Asignatura Régimen Carga horaria Ca.rga Carga hgrana Correlativas Modalidad
semanal horaria total practica

- -t

T

" ‘Primer Cuatrimestre

Inlroducbién a

la Cuatrimestral 8 120 47 253LB -262 - | presencial
. 207LB

Biotecnologia

Tecnologia de

. Cuatrimestral 9 130 56 201LB - 207LB Presencial
‘| Enzimas
Quimica ‘
Bioldgica Cuatrimestral 9 130 b6 201LB Presencial

Vegetal
L Segundo Cuatrimestre

Biotecnologia | ~ i ectral g 130 50 208LB - 210LB | Presencial

Microbiana
Genética del . )

- |
Desarrollo BImeStraI 7 50 18 204'..8 PresenCIa
Ingenieria Cuatrimestral { - 9 130 40 204LB Presencial
Genética _

Taller
Metodologia de [ Bimestral 8 - 60 48 254LB - 20718 Presencial
la Investigacion
Elementos de | gi o octral : 7 50 30 2048 Presencial
Inmunologia
Biotecnologia
Animal

Bimestral 7 ; 50 23 21208 -257LB | Presencial

- Segundo Cuatrimestre

Bioprocesos

Microbianos en | Cuatrimestral 10 140 78 211LB Presencial
Planta Piloto
Regutar 4° aflo y
aprobadas

Intreduccidén a la
Biotecnologia y
cira Asignatura de
4° afio

2 Ms Electivas - 160 - - Presencial

ECRETARIA ACADEMICA -
ntverstdag Maclonat de Tucuman

Trabajo Final Anuai 12 380 380 Presencial

Ing. Agr. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
UNIERSIDAD HACIONAL DE TUCUMAN
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(**) Inglés técnico e Informatica - - - - -

(***} Horas totales minima de
la Carrera

Observaciones:

(*) Asignaturas Electivas: deben cumplirse como minimo 160 (cientc sesenta) horas, en un régimen bimestral o
cuatrimestral. La Facultad elevara a conocimiento del HCS la nomina de Asignaturas electivas aprobadas por
Resolucion del HCD de la FBQyF. Se consideran también Asignaturas Electivas las Asignaturas impartidas en las otras
Carreras de esta Facultad, respetando el régimen de Correlatividad vigente. Podran cursarse también como
Asignaturas Electivas aquellas impartidas en otras Unidades Académicas de la UNT.

(**) Inglés Técnico e Informatica: Demostrar conocimientos de Inglés Técnico e Informatica (ver item 14) segin
Resolucidn Ministerial 1637-E/2017).

(***) Horas totales minimas de la carrera: Las Asignaturas Electivas pueden aumentar la carga horaria.

ORMA CAROLINA ABDALA
ETARIA ACADEMICA
rvgasidad Naciona de Tucumén

Ing. Agr. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR
UNIERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
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9. ORDEN CRONOLOGICO Y CORRELATIVIDADES DE LAS ASIGNATURAS

Asignaturas 1° Afio

Correlativas

Matematica |

Fisica |

Quimica General

Matematica Il

Matematica |

Fisica ll

Matematica | - Fisical

Quimica Inorganica

Fisica | - Quimica General

Asignaturas 2° Afio

Correlativas

Biologia

Quimica General

Quimica Organica |

Fisica I - Quimica Insrganica

Quimica Analitica |

Quimica Inorgénica

Quimica Organica |l

Quimica Organica |

Quimica Analitica Il

Fisica If - Quimica Analitica |

Fisicoquimica

Fisica Il - Quimica Analitica |

Asignaturas 3° Ao

Correlativas

Microbiologia General

Biologia - Quimica Orgénica il- Fisicoquimica

Complementos de Matematica

Matematica |l - Fisica il

Estadistica Aplicada

Matematica il - Biologia

Quimica Blologica

Quimica Organica Il - Quimica Analitica Il - Fisicoguimica

Biologia Celular y Molecular

Biologia - Quimica Biologica

Epistemologia

Biologia

Economia y Sociedad

Matematica Il

Fisiologia Microbiana

Microbiologia General - Quimica Biolégica

Asignaturas 4° Ano

Correlativas

L.
Dra. NORMA WDW‘
SECRETAR MICA

Univessidad Nacl cumén
1. JOSE RAMON GARCLA

RECTOR
JNIVERBIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
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: N , Complementos de Matematica — Estadistica Aplicada -
Introduccion a la Biotecnologia .
Microbiclogia General

Tecnologia de Enzimas ' Quimica Biolégica - Microbiologia Géﬁ“eral

bu;’mica Biolégica Vegetal Quimica Bioltgica o

mBiotecnologia Microbiana Introduccién a la Biotecnologia - Fisiclogfa Microbiana N
Genética del Desarrollo Biologia Celular y Molecular

Ingenieria Genética Biologia Celular y Molecular

Asignaturas 5° Afo Correlativas

Taller  Metodologia de  la | _ -
Epistemolegia - Microbiologia General

Investigacién
Elementos de Inmunologia - Biologia Celular y Molecular
Biotecnologia Animal Ingenieria Genética - Genética del Desarrollo

Bioprocesos Microbianos en Planta

) Biotecnologia Microbiana
Piloto

10. CONTEN!IDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Asignaturas de primer afio

Matematica | {001)

Funciones: funciones lineales, cuadraticas, polinomicas, exponenciales y logaritmicas.
Vectores en el plano y en el espacio . Limites, derivadas y diferenciales. Integral
indefinida.

M “yectores en el plano y en el espacio: operaciones”, inclidos enfre de los contenidos
minimos exigidos por el ECUAFYB, son desasrollados en {a asignatura Fisica del curso

preparatorio para el aspirante a ingresar a primer ano de esta facuitad.

Fisica I (002)

Cinematica-Dindmica Rectitinea y Circular. Estatica. Principios de Conservacién: Trabajo
y Energia, Impulso y Cantidad de Movimiento. Mecanica de los fluidos: en reposo y en
@&/imiento. Fluidos ideales y reales. Viscosidad y Fendémenos de Superficie.

de Tucumén 15
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Quimica General {003}

Relacién masa-energia. Pesos atémicos moleculares. Espectrografo de masa.
Calculos estequiométricos. Estados de la materia y propiedades. Leyes de:gases
ideales. Gases reales. Fcuacidn de van der Waals. Funcién de Maxwell Boltzmann.
Liquidos y soluciones. Sistemas coloidales. Diagrama de fases. Propiedades
coligativas. Soluciones ideales. Ley de Raoult. Destilacion fraccionada. Propiedades
del Equilibrio Quimico. Constantes de equillbrio. Principio de Le Chatelier. Teorias
Acido-Base. Hidrolisis. Buffer. Indicadores. Nociones de Oxido-reduccion. Filas.
Electrolisis y leyes. Nociones de Termodinamica. Leyes. Termoquimica. Ley de Hess.
Estructura atémica. Modelos atdmicos. Configuraciones elecironicas. Nociones de
propiedades periodicas. Cinética quimica. Leyes diferenciales de velocidad. Tiempo

de vida media. Catalisis. Radiactividad natural y ariificial. Fusién —fision.

Matematica Il (004)

Integral de funciones racionales. Integral definida de funciones de una variable.
Integrales impropias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y de primer
grado con variables separables y con coeficientes homogéneos. Matrices.

Determinantes. Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.

Fisica Il (005)

Electricidad. Magnetismo. Optica. Nociones de radiactividad y fisica cuantica.

Quimica Inorganica (008)

Enlace quimico: Teorias- Tipos de enlace - Estructuras de Lewis- Carga formal-
Teoria Trepev y geometria molecular- Polaridad de las moléculas- Resonancia &
hibridacion - Orbitales moleculares - Fuerzas intermoleculares - Enlace hidrégeno.
Sélidos: Energia reticular- Enlace metalico- Esfructura cristalina - Tipos  de
solidos- Difraccion de Rayos X- Nuevos materiales Reacciones quimicas: Tipos-
Potenciales de reduccion- Ecuacion de Nernst- Diagrama de Latimer- Balanceo de
ecuaciones. Quimica descriptiva de los elementos. Hidrogeno, oxigeno y agua -

halogenos- grupos del azufre, nitrégeno, carbono y boro- estado natural-

Ing. Agr. JOSE RAM 14 Bra/NORMA CAROLINA ABDALA 16
RECTOR SECRETARIA ACADEMICA
{NIVERBIDAD NACIONAL DE TUCUMAN Universidad Naclonal de Tucumdan
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compuesios- obtencién, propiedades y usos. Propiedades periédicas. Metales:
Propiedades generales- Compuestos- Obtencion, propiedades y usos- Procesos
industriales. Elementos de transicion. Compuestos de coordinacién: Nomenclatura,
propiedades, geomeiria y teorias  de enlace. Quimica bioinorganica: Funciones y

sistemas bioldgicos en los gue participan iones metalicos.

Asignaturas de sequndo afio

Biologia (007)

Origen y organizacion general de la célula: evolucion prebidtica. Arbol de la vida.
Dominios. Métodos para el estudio de las células. Composicion quimica.
Ultraestructura de células procariotas y eucariotas.

La célula eucariota animal y vegetal: nicleo celular. Mecanismos genéticos basicos.
Arquitectura y funciones de las biomembranas. Componentes del citoesqueleto.
Integracion de las células en tejidos. Uniones entre células animales y entre células
vegetales. Caracteristicas generales de los tejidos animales y conceptos de tejidos
vegetales. Comunicacion celular. Fijacién y transferencia de energia. Glucoiisis.
Mitocondria: respiracién celular. Fotosintesis. Multiplicacion celular y reproduccion:
ciclo celular. Divisidn celular: mitosis y meiosis. Ciclos bioldgicos sexuales. Otras
alternativas de reproduccion. Aspectos estructurales y funcionales de organismos
pluricelulares: intercambio de agua y solulos entre el organismo y el medio
ambiente, locomocidn, intercambio gaseoso, vehiculizarian de fluidos internos,
sistemas digestivo, de excrecién y de regulaciéon. La reproduccion en organismos
animales y vegetales. Sistema reproductor femenino y masculino. Fecundacién y
desarroflo embrionario. Modalidades de desarrollo. Embriogénesis. Destino de las
tres hojas embrionarias. Reproduccion vegetal: sexual y asexual. Introduccion a ia
herencia: herencia Mendeliana. Evolucion de los seres vivos: concepto de evolucion
y sus modalidades. Criterios modernos de reconocimiento e identificacion de las
especies. Ecologia: poblaciones. Interaccién en comunidades.

Quimica Organica | (008)
Relacion entre estructura y propiedades. Enlaces. Estereoquimica. Grupos

funcionales: clasificacion. Caracteristicas generales. Reacciones y aplicacién
Quimica Analitica | (009)

Sensibilidad selectividad de reacciones. Andlisis cualitativo de aniones y cationes.

Electrolitos Compuestos insolubles. Quimica de los complejos. Equilibrios idnicos.

MA CAROLINA ABDALA 17

SECRETARIA ACADEMICA
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Sistemas redox. Andlisis cuantitativo utilizando compuestos insolubles. Métodos

separativos especiales.

Quimica Organica I {010}

Acidos carboxilicos y sus derivados; compuestos difuncionales, nitrogenados,
azufrados y  heterociclos: Relacion entre estructura y propiedades fisicas Y
quimicas. Clasificacion, caracleristicas generales, reacciones y aplicaciones.
Compuestos organometdlicos aplicados a la sintesis organica. Compuestos
organicos de importancia biolégica: lipidos, hidratos de carbeno, aminoacidos y
proteinas Polimeros sintéticos organicos. Estructura, obtencion y propiedades.
Determinacion de estructuras organicas por técnicas espectroscdpicas: Ultravioleta -

Visible, Infrarrojo y Resonancia Magnética Nuclear.. Disefio de sintesis organica.

Quimica Analitica Il (011)

Tratamiento estadistico de datos, interpretacion y validacién de métodos.
Volumetrias dcido-base en sistemas acuosos complejos y en sistemas no-acuosos.
Volumetria de formacidn de complejos: complexometria- mercurimetria-
argentimetria. Método dpticos: espectrofotometria uv-visible- espectroscopia de
absorcian y emision atomica - turbidimetria y nefelometria. Métodos electroquimicos:
potenciometria - conductimetria - polarografia. Métodos radioquimicos: activacion

neutrénica y dilucion isotopica.

Fisicoquimica {012)

Teoria Cinética de los gases ideales. Termodindmica. Estados de un-sistema.
Propiedades de un sistema: extensivas e intensivas. Termoquimica. Segundo
principic de la Termodindmica. Procesos espontaneos e irreversibles. Equilibrio
quimico de sistemas no ideales. Regla de las fases. Diagrama de fases. Cinética
quimica. Conductividad de los elecirolitos en solucion. Electroquimica. Quimica de
superficies. Fotoguimica. Bioenergética.

Mura.%moum\ ABDALA
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Asignaturas de tercer afio
Microbiologia General {207LB)

Introduccion a la microbiologia y campos de aplicacion. Grupos microbianos.
Microorganismos procariotas: Bacterias y Argueas: Morfologia, estructura .y funcién
celular. Relacion entre estructura y funcién. Taxonomia e identificacion microbiana.
Diferenciacién celular: morfogénesis. Microorganismas eucariotas: Generalidades de
algas, hongos y protozoos. Intreduccion a la virologia: generalidades, estructura y
replicacion de los virus. Bacteridfagos. Nutricion microbiana. Crecimiento de
poblaciones bacterianas: métodos de  cuantificacion. Efectos de factores
ambientales sobre el crecimiento microbianc. Control microbiano: agentes fisicos y
quimicos. Esterilizacién y desinfeccién. Antibiosis. Genética bacteriana: Informacion
genética, mecanismos de fransferencia genética, regulacion del metabolismo

microbiano. Ecologia microbiana. interacciones. Ciclos biogeoguimicos {C, N, S, Fe).

Complementos de Matematica (253LB)
Geometria en el plano. Geometiia en el espacio. Campos escatares y vectoriales.
Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferenciales de segundo

orden.

Estadistica Aplicada (262)

Estadistica Descriptiva (Variables: cualitativas, cuantitativas. Medidas de Posicidn,
Variabilidad y Forma. Gréaficos: Ciclogramas, Barras, Box-Plot, Tallo y Hojas,
Diagramas de dispersion). Probabilidad (Definiciones, Propiedades, Distribucion de
Probabilidad de Variables Aleatorias especiales. Distribuciones de Probabilidad
Conjuntas, Marginales y Condicionales. Esperanza, Varianza y Covarianza.
Propiedades). Inferencia Estadistica (Estadisticos, Estimadores, Estimacion Puntual,
Estimacion por Intervalos de Confianza. Test de Hipotesis. Regresién y Correlacion).
Introduccion al disefio Experimental. Herramientas Informéticas Estadisticas:
procesamiento de datos con los programas Excel 2013 e InfoStat 2016

. Agr. JOSE RAMON GARCIA
RECTOR

NIVERBIDAD NACIORAL DE TUCUMAX
&KA CAROLINA ABDALA
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Quimica Bioldgica (201LB)

Biomoléculas. Interacciones moleculares. Nucledtidos, acidos nucleicos e informacion
genética, estructura y funcién de las proteinas. Membranas bioldgicas y transporte.
Bioenergética. Introduccion a las enzimas, Cinética enzimatica. Metabolismo: conceptos
basicos. Rutas metabolicas: Metabolismo de los carbohidratos. Ciclo del acido citrico.
Fosforitacion oxidativa y fotosintesis. Metabolismo de los lipidos. Metabolismo de los
compuestos nitrogenados. Mecanismos de reaccion y regulacién. Transduccion de
sefiales. Integracion del metabolismo. Expresion y replicacion génica. Investigacion en

genes. Analisis bioguimicos, biofisicos y genéticos.

Biologia Celular y Molecular (204LB)

Organizacién de los genomas celulares. Secuencias codificantes y no codificantes.
Elementos genéticos moviles. Genética de poblaciones. Ley de Hardy-Weinberg.
Marcadores moleculares y mapas genéticos. Bioinformatica. Bases de datos biolgicas.
Andlisis de secuencias. Replicacién del ADN. Fabricas de replicacion. Teldmeros;
telomerasas. Sistemas de reparacion. Recombinacion homéloga. Transcripcién
procesamiento del ARN en eucariotas. Secuencias reguladoras. Factores de
transcripcion. Relacion entre fa estructura de la cromatina y la transcripcion. Maduracién
del ARN. Corte y empalme aiternativo. Controf de la expresion de genes por sefiales
extracelulares. La regulacién génica en el desarrollo. Traduccion del ARNm. Etapas.
Factores. Regulacién. Control postraduccional. Trafico vesicular. Division celutar y puntos
de control. Reguladores de la progresion del ciclo celular. Apoptosis. Biologia del cancer.
Oncogenes. Genes supresores de tumores. Propiedades de las celulas tumorales.
Angiogénesis y metastasis. Cultivos celulares. Lineas celulares inmortalizadas.
Aplicaciones biotecnoldgicas de cultivos celulares. Biotecnologia del ADN. Enzimas.
Sistema de hospedador-vector. Bibliotecas de ADN y ADNc. Silenciamiento de genes.

Transgénesis. Animales transgénicos. Métodos utilizados para el analisis de acidos

nucleicos.

Epistemologia (254L.B)

X NORMMWM”M“CC@“ a la Epistemologia- Definicién de Epistemologia y problemas que aborda-

CADEMI
R

Cﬁensamiento cotidiano y cientifico- Ciencia como producto y como proceso-
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Caracteristicas generales del conocimiento cientifico- Clasificacion de las ciencias- La
explicacién cientifica- Inferencias “formales y no-formales: induccion, deduccion,
abduccion y analogia- Método inductivo: fundamentos y criticas- Método hipotético-
deductivo:  versidn ingenua y version liberalizada- Problemas metodologices ¥
epistemolégicos de primero, segundo y tercer orden- Racionalidad cientifica y
racionalidad tecnoldgica- Ciencia basica, ciencia aplicada y tecnologia- Leyes cientificas
y reglas técnicas- La tecnociencia- Sociologia de la ciencia- Normas {écnicas y normas
éticas- Tecnocracia y falacia cognitivista- E! impacto de la biotecnologia en la sociedad-
Bioética: principios y fundamentos- Dilemas bioéticos en Biotecnologia- Incumbencias

profesionales y vinculos interdisciplinarios de la Biotecnologia

Economia y Sociedad {2551.B)

Economia. Teoria del consumidor. Mercado. Dinero. Desarrollo y Subdesarrollo.
Biotecnologia. Evolucién. Formulacién y Evaluacidn de Proyectos. Legislacion
Relacionada con la Biotecnologia en Argentina. Impacto econdmico de la bictecnologia

en la saciedad. Innovacion. Derechos de propiedad Intelectual. Tecnologia.

Fisiologia Microbiana {210LB}

Filogenia y diversidad. Obtencion de nutrientes: Compuestos inorganicos y organicos.
Polimeros: Degradacién de polisacaridos, proteinas, lipidos, &cidos nucleicos,
hidrocarburos alifaticos y aromaticos. Metabolismo energético: Oxidacidn de compuestos
organicos. Fermentaciones. Oxidaciones complétas - Respiracion aerébica y anaerobica -
Fotosintesis bacteriana - Oxidacion de compuestos inorganicos. Metabolismo asimilativo:
Nitrégeno. Carbono inorganico y organico. Biosintesis: proteinas, &cidos nucleicos,
lipidos, polisacaridos. Caracteristicas fisiologicas de microorganismos de interés

industrial.

Asignaturas de cuarto afo

Introduccién a la Biotecnologia (208LB)

iua asbMigcesos  biotecnoldgicos: Definicion de Biotecnologia-Reiacion con ofras disciplinas.
Unhorsiiag m‘:ﬁf;‘:’ﬁﬁgpas de un proceso biotecnolégico: Sustratos para bioprocesos. Criterios para la
formulacion de medios de cultivo y mantenimiento para microorganismos. Células
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animales y vegetales. Biorreactores: Ingenieria de los biorreactores. Tipos de
Biorreactores. Escalado: Optimizacion. Balance de materia: Sistema y proceso. Balance
de energia para un cultivo celular. Flujo y mezcla de fuido: Mezclado. Transmision de
calor. Ecuaciones de disefio. Operaciones post-proceso: Destilacion. Evaporacion.
Secado. Extraccién  solido-liquido. Extraccion  liguido-liquido.  Precipitacion ¥
sedimentacion. Filtracién. Centrifugacién. Desarrollo de aplicaciones biotecnologicas en
salud industrial: Productos farmacéuticos. Desarrollo de aplicaciones biotecnolégicas en
el medioambiente: Tratamiento de residuos sdlidos. Hongos: Importancia en

Biotecnologia. Bioseguridad.

Tecnologia de Enzimas (209LB)

Tecnologia de enzimas: Impacto actual e importancia econdmica. Fuentes de enzimas.
Produccion de enzimas: Factores que afectan la prdduccién de enzimas. Tipos de cultivos
y procesos fermentativos. Métodos de separacion solido-liguido. Métodos de
Concentracién. Purificacion de enzimas industriales y en laboratorio.  Biorreactores
enzimaticos. Vida media de una- enzima. Aplicacion industrial de enzimas solubles.

inmovilizacién. Enzimas en Fase organica.

Quimica Biolégica Vegetal (256LB}

Célula vegetal: estructura y organizacion. Proteinas vegetales: estructura y organizacion.
Funciones biologica. Enzimologia vegetal. Metabolismo vegetal de ios gltcidos:
generalidades. Bioguimica de monosas, oligo y polisacaridos de origen vegetal.
Compuestos fendlicos de vegetales, flavonoides y terpenoides: clasificacidn, estructuras,
biosintesis y funciones bioldgicas. Metabolismo del nitrgeno y azufre: Fijacion.
Metabolismo. Reduccion. Aminoacidos no proteicos. Seleno-aminoécidos. Importancia
animal y antropolégica. Alcaloides: Biogénesis delos compuestos mas relevantes.
Importancia antropoldgica de los alcaloides. Reguladores vegetales: clasificacion. Rol

biologico. Mecanismos de defensa de los vegetales superiores: Alelopatia. Elicitores.

INA fBDABOXicidad. Biotecnotogia Vegetal aplicada.
ACADEMICA
| do Tucumén
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Biotecnologia Microbiana (21118}

Biot'ecnologia Microbiana. Procesos biotecnoidgicos. Optimizacion de  procesos.
Fermentaciones industriales. Aplicaciones biotecnolégicas (produccion de antibisticos;
aminodcidos. Industrial: bioetanol; biogas; polisacaridos; levaduras; acidos organicos}.
Aplicaciones biotecnolégicas en Ambiente: biodegradacién; biorremediacion; tratamiento
de efluentes: sistemas de tratamiento; biodepuracién; tratamientos de residuos solidos.

Control bioldgico.

Genética del Desarrollo {257LB)

Introduccion a la genética del desarrollo. Genética del desarrollo en la diferenciacion
celular. Procesos y mecanismos de la gametogenesis. Procesos y mecanismos del
embrionario temprano. Mecanismos del desairollo del ectodermo. Mecanismos del

desarrollo del mesodermo y endodermo. Mecanismos de! desarrollo postembrionario.

Ingenieria Genética (212LB)

Enzimas usadas en Ingenieria Genética. Clonacidn de DNA. Reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR). Vectores de clonacion. Construccién de bibliotecas genéticas y
busq ueda de clones. Secuenciacién de DNA. Estudio de la expresion y funcidn de genes.
Bioinformatica y “6micas”. Expresion de proteinas recombinantes. Mutagénesis de genes

clonados y de genomas.

Asignaturas de quinto afio

Taller Metodologia de la Investigacion (213LB)
Método cientifico, Seleccion de un problema concreto como objeto de estudio.
Planificacion de la investigacién. Comunicacion del trabajo cientifico. Disefio de procesos

biotecnoldgicos y su transferencia al sector productivo.

Elementos de Inmunologia {2581.B)

mnﬁﬁtudio de los conceptos basicos de la Inmunologia: 6rganos y células del Sistema

SECRETARIA ADE“'E;?nune, anticuerpos y antigenos. Funcionalidad del Sistema Inmune: procesos normales
Univarsidad Na de Tucuman

y patolégicos. Aplicaciones practicas de antigenos y anticuerpos: reacciones in vitro.

sg4Agr. JOSE RAMON GARGIA >
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Purificacion de antigenos y anticuerpos utilizando fécnicas inmunoguimicas. Valor

biotecnologico de los mismos.

Biotecnologia Animal {259LB)

Introduccién a la biotecnologia animal. Biologia de sisiemas y Biologia sintética.
Marcadores moleculares utilizados en programas de mejoramiento animal. Biotecnologias
reproductivas y sus aplicaciones. Introduccién a la fisiologia del sistema reproductor de
animales de laboratorio y de interés pecuario. El gameto femenino. biotecnologia del
desarrolio folicular. Complejo cumulo-ovocito. Superovulacion. Maduracion in vitro de
ovocitos de mamiferos. El gameto masculino. Espermatogénesis. Maduracion y
capacitacion in vivo e in vitro. Fundamentos y aplicaciones de la Fecundacién in vitro
(FIV). Desarrollo embrionario preimplantacional. Comunicacion materno-embrionaria.
Produccién in vitro de embriones y sus aplicaciones. Clonacién y transgenesis animal.
Aplicaciones del clonado. Produccién de animales transgénicos. Utilizacion de animales
transgénicos como biorreactores, Criopreservacion de lineas cejulares. Vitrificacién de
ovocitos y embriones. Congelamiento de semen. Introduccion a la Medicina
Regenerativa. Tecnologia de células troncales (stem cells): Obtencion y diferenciacion.

Células pluripotentes inducidas. Principales aplicaciones biotecnoldgicas. Terapia génica.

Bioprocesos Microbianos en Planta Piloto (261 LB)
Seleccion de microorganismos con  potencialidades  tecnoldgicas: Seleccion  de
microorganismos que generen bioproductos de interées industrial. Andlisis genéticos y
bioquimicos para evaluar la trazabilidad de microorganismos: conocer y seleccionar las
técnicas de andlisis que permitan desarrollar un protocolo de frazabilidad dej
microorganismo responsable del bioproceso industrial. Bioprocesos microbianos: Disefio
y optimizacion de medios de produccién de bajo coste para la obtencion de biomasa y
metabolitos microbianos a escata de Planta Piloto. Seleccion de sistema de cultivo y
escalado del proceso teniendo en cuenta los criterios de ampliacion de escala y su
influencia en rendimientos y calidad del bioproducto obtenido. Transferencia de

2, NORMA CARQLY N'r‘%cnolc:.gia: Formulacion de un proyecto de transferencia tecnologica.

ECRETARIA EMIC

aiversidad Naclonalge Tucumén
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Trabajo Final {215LB})
Para inscribirse en la asignatura Trabajo final , el alumno debe demostrar conocimientos

en las areas de Inglés Técnico e Informatica.

11. REGIMEN DE CURSADO Y CARGA HORARIA

I. La duracién de la carrera es de 5 (cinco) afios.

ii. Se establece un régimen de cursado cuatrimestral yfo bimestral, que posibilita al
alumno circunscribir su atencion a un menor nimero de Asignaturas impartidas
simultaneamente.

iii. La carga horaria méxima que puede tener una Asignatura es de 140 (ciento
cuarenta) horas, a excepcion de la Asignatura Trabajo Final. _

iv. Las Asignaturas deben tener una carga horaria maxima semanal de 10 (diez)
horas, a excepcion de la Asignatura Trabajo Final.

v. La carga horaria de la Asignatura Trabajo Final es de 380 (trescientos ochenta)
horas.

vi. El cursado, la regularidad y Ia aprobacién de todas las Asignaturas se regiran por
fas normas académicas y administrativas establecidas por la Facultad, a excepcién.de la

Asignat&ra Trabajo Final, que posee su propio reglamento.

12. RECURSOS

El dictado de las Asignaturas estara a cargo del plantel docente actual de grado yfo
posgrado de la Faculiad.

Aquellas Asignaturas que no cuentan con la planta docente, seran impartidas por
docentes pertenecientes a disciplinas afines, por extensién de funciones de esta Unidad
Académica.

Las aulas y laboratorios pertenecientes a la Institucién se utilizaran para el dictado

de las Asignaturas. Los Institutos se haran cargo de las Asignaturas curriculares y

electivas ofrecidas por ellos.
Dra. NO OLINA ABDALA
SECRE MRIAJACADEMICA

Unbversidad & Tucumén
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13. REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL TiTULO

Se requiere el cursado y aprobacion de la totalidad de las Asignaturas previstas en
el Plan de Estudio Modif. 2018.

14. PRUEBAS DE COMPETENCIA

Los alumnos deberan aprobar un examen de competencia en Inglés Técnico €
Informatica (Resolucién Ministerial 1637-E/2017). Podran rendir dichas Asignaturas en
cualquier aio de la Carrera.

La Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia dispone de cursos
extracurriculares no obligatorios, preparatorios para estas pruebas, los cuales pueden ser

tomados por los alumnos que lo necesiten.

15. PLAN DE TRANSICION ENTRE EL PLAN DE ESTUDIO 1998 Y EL PLAN DE
ESTUDIO- MODIF. 2018

Teniendo en cuenta que la Carrera de Licenciatura en Biotecnolegia se incorpora en
el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior, se modifica el Plan de Estudio
1998 de manera de cumplir .con los contenidos cutricufares basicos, la carga horaria
minima, los criterios de intensidad de la formacién practica y fos estandares para la
acreditacion establecidos en la Resolucidn Ministerial 1637-E/2017. El Plan de Estudio
1998-Modif. 2018 sera puesio en vigencia a partir del periodo lectivo inmediato a su
aprobacion por el Honorable Consejo Superior (HGS) de fa UNT.

A partir de la puesta en vigencia del Plan de Estudio1998 -Medificacidn 2018 (Plan

de Estudio-Maodif. 2018), los alumnos podran optar por:

A) Transferirse ai Plan de Estudio-Modif. 2018, 6 B) Permanecer en el Plan de Estudio
1998.

OJHA ABDALA
CADEMICA

Universidad Nacional de TN SN A: Transferirse al Plan de Estudio Modif. 2018
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i. Los alumnos deberan manifestar por escrito la opcién de transferirse al Plan de
Estudio Modif. 2018, presentando en Direccién Alumnos un formulario elaborado a sus
efectos.

i. Se tendra en cuenta el régimen de equiparacion de Asignaturas entre ambos
Planes de Estudio, segun se detalla en la Tabla 5.

jii. Las Asignaturas con el mismo nombre en ambos planes son equiparables

automaticamente.

Tabla 5. Equiparacion de Asignaturas entre los Planes de Estudios 1998 y Modif. 2018

Plan de Estudio Modif. 2018 Plan de Estudio 1998

Asignatura Se equipara con
Estadistica Aplicada Bioestadistica
Epistemologia | Epistemalogia y Evolucion del pensamiento Cientifico
Quimica Bioldgica Vegetal Fitoguimica (Cursada como Asignatura Electiva) N
Economia y Sociedad Economia

Bioprocesos Microbianos en
Planta Piloto

Inglés Técnico Irié_iés Técnico |

Microbiologia Superior {Cursada como Asignatura Electiva)

Informatica Aplicada Informatica

Complementos de Matematica, Genética del Desarrollo, Elementos de Inmunologia
y Biotecnologia Animal son Asignaturas nuevas para el Plan de Estudio Modif. 2018 por lo

tanto no tienen equiparacién con Asignaturas del Plan de Estudio 1998.

OPCION B: Permanecer en el Plan de Estudio 1998
i Los alumnos gue hayan optado por permanecer en el Plan de Estudic 1998,
tendran presente que se continuaré con el dictado de las Asignaturas de este Plan a partir

del ciclo lectivo inmediato a la aprobacién del Plan de Estudio Modif. 2018 por et HCS de

ra. NORMA CA ABDALA o
ECRETAR ApEMIdA UNT de la siguiente manera:
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Si el Plan de Estudio Modif. 2018 es aprobado por el HCS durante el afo
académico 2018, se continuara con el dictado de las Asignaturas del Plan 1998 de la
siguiente manera:

I- En los afios 2019 y 2020 se dictarén las Asignaturas de 3° 4°y 5° afo.

Hl- En los afios 2021 y 2022 solo se dictaran las Asignaturas de 4° y 5° aiio.

Los alumnos que no hubieren terminade de cursar todas las Asignaturas
correspondientes al Plan de Estudio 1998 hasta finalizar el periodo lectivo 2022 seran
transferidos automaticamente al Plan de Estudio Modif. 2018.

Para todas las Asignaturas se respetar la duracién de fa regularidad establecida en

el Reglamento Alumnos que esté vigente en la Facultad al momento de cursado.

16. DISPOSICIONES GENERALES

i. Efalumno podra cursar en 1° y 2° afio un nimero maximo de 3 {tres) Asignaturas,
en cada cuatrimestre. '

ii. Las Asignaturas electivas deben cumplir camo minimo 160 {ciento sesenta) horas,
en un régimen bimestral o cuatrimestral. La Facultad elevara a conocimiento del HCS la
ndémina de Asignaturas electivas aprobadas por Resalucion del HCD de la FBQYF. Las
mismas deben cumplir con el Reglamento que se encuentre vigente en esta Facultad.

iii. El alumno podra cursar como electiva, cualquier Asignatura o curso, de caracter
obfigatorio o electivo, que se dicte en otras Carreras de esta Facultad siempre y cuando
cumpla con el régimen de Correlatividad vigente.

iv. El alumno también podra cursar como electiva, cualguier Asignatura ¢ curso, de
caracter obligatorio o electivo, que se dicte en otras Unidades Académicas de la UNT o
en Instituciones Educativas de Nivel Superior.

v. Todas las disposiciones relacionadas con la implementacién del Plan de Estudio
Modif. 2018 seran dadas a conocer con suficiente anticipacién a su aplicacion.

vi. Toda cuestion no prevista o que se presente en la interpretacion de este Plan de

Transicion sera resuelta por el Honorable Consejo Directivo de esta Facultad.

A ABDALA
CADEMICA
nal de Tucumaa

17. ANALIS!IS DE LOS PLANES DE ESTUDIO 1998 Y MODIF. 2018
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Ei Plan de Estudio Modif. 2018 cumple con los contenidos curriculares basicos y la

carga horaria minima establecida en Resolucion Ministerial 1637-E/2017.

17.1. Andlisis del Ciclo Basico

En el Ciclo Basico del Plan de Estudio Modif. 2018, sélo se implementd una nueva
Asignatura denominada Complementos de Matematica (se dictaran contenidos
curriculares basicos que actualmente no los cubre el Plan de Estudio 1998). La creacion
de esta nueva Asignatura se justifica al ser imposible agregar dichos contenidos en Ia
Asignatura Matematica I, por perienecer ésta al Ciclo Basico Comun, en vigencia para
todas las Carreras de la Unidad Académica.

No se realizaron cambios en las dreas de Fisica y Quimica. En el area Estadistica,

el Plan de Estudio Modif. 2018, ajusta sus contenidos a los estandares del Anexo | de la
Res. Ministerial N° 1637-E/2017, reduciendo su carga horaria a 50 (cincuenta) horas.

17.2. Analisis del Ciclo Superior

En el area Bioguimica se incorpora la Asignatura: Quimica Bioldgica Vegetal para

cubrir contenidos minimos del area y al mismo tiempo fortalecer la formacién académica
del alumno en aspectos del metabolismo vegetal.

En el 4rea Biologia Celular y Molecular se crean nuevas Asignaturas, que aportan
los siguientes contenidos requeridos por la Resolucidén Ministeriat 1637-E/2017:

Genética del Desarrolio: Genética del desarrollo en la diferenciacion celular. Procesos y

mecanismos de la gametogénesis y embrionario. Mecanismos del desarrolio del
ectodermo, endodermo y postembrionario.

Biotecnologia Animal: Biotecnologia reproductiva y sus aplicaciones. Produccion de

animales transgénicos y su ulilizacion como biorreactores. Criopreservacion de lineas
celutares. Introduccidén a la Medicina Regenerativa. Tecnologia de células. Principales
aplicaciones biotecnolégicas. Terapia génica.

| En el area Microbiologia Avanzada e Inmunclogia, se incorpora la siguiente

asignatura:

LA Elementos de Inmunologia: Inmunologia innata y adaptativa. Inmunoquimica.

NA ABDA

ACADEMICA £ @] irea Etica, lLegislacion y Gestion las Asignaturas Epistemologia y
Univarsidad Nachnal de Tucumén ‘ ‘ ‘
Economia y Sociedad ya existentes en el Plan de Estudio 1998 agjustaron contenidos y
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carga horaria segtin requerimiento de la Resolucion Ministerial y las necesidades de la
unidad académica de acuerdo al perfil del egresado.

Fn el area Procesos Biotecnolégicos y Aplicaciones Biotecnologicas se
agregaron a los contenidos curriculares existentes correspondientes a las Asignaturas de
Introduccion a la Biotecnologia, Tecnologia de Enzimas y Biotecnologia Microbiana,

conceptos de bioprocesos en tgjidos vegetales.

17.3. Anélisis del Ciclo Complementario
En el Ciclo Complementario la Asignatura Trabajo Final tiene una carga horaria de

380 (trescientos ochenta) horas. Forman parte de este Ciclo fas Asignaiuras Flectivas

- que aportan una carga minima de 160 {ciento sesenta) horas.

A AB

El Pian de Estudio Medif. 2018 incluye una Asignatura “Bioprocesos Microbianos en
Planta Pilota” cuya carga horaria esta destinada a realizar un proceso biotecnolégico en
una Planta Piloto de Procesos Industriales Microbiologicos {PROIMI), con quien la Unidad
Académica mantiene un estrecho vinculo cientifico-tecnolégico como lo avalan los
convenios existentes y publicaciones entre ofros. Ademas, numerosos Bocentes-
Investigadores de esta Facultad desarrollan sus tareas de investigacion en PROIMI,
donde se encuentra la catedra de Microbiologia Superior, cuyos docentes por extension

de funciones, se haran cargo del dictado de esta Asignatura.

El Plan de Estudio Modif. 2018 permitira formar profesionales en Biotecnologia con
los conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para realizar un
aprovechamiento sustentable de los sistemas vivos, enfocado a la produccion de

pignes y servicios en beneficio de la sociedad, bajo estrictos principios éticos.
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