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San Miguel de Tucuman, 2 1 ABR 2017

VISTO el Expte N° 50.175/11 por el cual el Consejo Directivo de la Facultad de
Bioquimica, Quimica y Farmacia mediante Res. N° 212-015 solicita se modifique la Res.
N° 1470-HCS-011 la que se aprueba el Plan de Estudio de la Carrera Licenciatura en
Quimica; y

CONSIDERANDO:

Que la rectificacion solicitada se refiere a diversas observaciones realizadas por la
Direccién de Titulos y Legalizaciones del Rectado las que fueron plasmadas por Res. N°
579-011 del Consejo Directivo de la Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia;

Que la Comisién de Ensefianza y disciplina de este Honorable Consejo solicita a la
citada Unidad Académica la presentacion de un Texto completo y ordenado que contemple
los cambios solicitados a fin de una mayor comprensién de los mismos, lo que se concreta
por Res. N° 212-CD-015;

Que es importante destacar que el Plan de Estudio de la citada Carrera incluye:
Perfil del Egresado, Modelo Educativo, Organizacién Curricular, Régimen de Cursado,
Plan de Estudio 2011 y Plan de Transicion;

Que es importante destacar que la Licenciatura en Quimica es una Carrera de
Modalidad Presencial con una carga horaria de 3820 horas reloj.

Por ello y teniendo en cuenta lo dictaminado por la Comisién de Ensefianza y
Disciplina y el resultado de la votacién efectuada,

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE

: TUCUMAN
P -En sesion ordinaria de fecha 11 de abril de 2017 -
REUELVE:
Lic. ADRIAN G- MORENO
D'RECTOZ upertes ARTICULO 1°.- Modificar el Plan de Estudio de la Licenciatura en Quimica de la
Despacho ,?:fﬁlro Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia aprobado por Res. N° 1470-HCS-11

conforme al Texto Ordenado aprobado por Res. N° 212-CD-15, que como Anexo forma
parte de la presente Resolucién.-

ARTICULO 2°.- Establecer que la carga horaria total de la Tecnicatura Universitaria de
Gestion en Calidad Alimenticia es de 3820 horareloj.-

ARTICULO 3°.- Hagase saber, remitir la presente resolucién al Ministerio de Educacion y
Deportes de la Nacién, tome razén Direccion General de Titulos y Legalizaciones,
incorpérese al Digesto y archivese.-

rESOLUCIONN: (03 1 © 2017
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Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia
Universidad Nacional de Tucuman

CARRERA LICENCIATURA EN QUIMICA

PLAN DE ESTUDIOS 2011

INDICE DE LA PRESENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 2011
CARRERA DE LICENCIATURA EN QUIMICA

ITEM

Introduccion
Perfil del Egresado
Modelo Educativo
Organizacion Curricular
Régimen de Cursado
Plan de estudios 2011
Plan de Transicion
PROGRAMAS DE ASIGNATURAS

Matematica |

Fisica |

Quimica General
Matematica Il

Fisica ll

Quimica Inorganica |
Biologia

Quimica Organica |
Quimica Analitica |

Lic. ADRIAN G- MORENO Quimica Organica |l

DIRECTO'Z i Quimica Analitica Il

sejo Superi” —= —

g G Fisicoquimica |
Matemadtica Il

Quimica Analitica Ill

Quimica Biologica

Complementos de Quimica Analitica
Fisicoquimica Il

Matematica Aplicada a la Quimica
Fisica Cuantica Aplicada
Complementos de Quimica Organica
Microbiologia
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Fisicoguimica Il

Quimica Inorganica Il
Estadistica

Quimica Analitica Orgéanica
Electroquimica

Quimica Tecnologica

Toxicologia Ambiental

Quimica Ambiental

Quimica Orgénica Especial

Espectroscopia Vibracional Aplicada

Bromatologia para Quimicos

Legislacion en Higiene y Seguridad Laboral

Quimica del Estado Soélido

Fisicogquimica IV

Quimica Bioinorganica

Radioguimica (Electiva)

Estadistica para el Control de Calidad en el Laboratorio Analitico (Electiva)

Quimica Aplicada (Electiva)

Simulacion Computacional Avanzada en Quimica (Electiva)

Epistemologia y Evolucidn del Pensamiento Cientifico (Electiva)

Informatica (Electiva)

Carrera Licenciatura en Quimica
Plan de Estudios 2011

1. INTRODUCCION :

La Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia de la Universidad
Nacional de Tucuman, considerando los articulos 43 y 46 inciso b) de la Ley
N° 24.521 y el Acuerdo Plenario N° 65 del CONSEJO DE UNIVERSIDADES
de fecha 23 de junio de 2009, decidio formular el Plan de Estudios 2011 para
la carrera de grado LICENCIATURA EN QUIMICA. El objetivo del mismo es
dar cumplimiento a la carga horaria minima, los contenidos curriculares
basicos y los criterios sobre intensidad de la formacién practica que establece
la Resolucion Ministerial N° 344/2009 en sus Anexos |, II, Ill, IV y V, para que
el Titulo de Licenciado en Quimica sea reconocido oficialmente y tenga
validez nacional.

En el aspecto académico, es importante que este Plan de Estudios sea
aplicado con un criterio de flexibilidad y gradualidad. Su revisién en forma
periodica, atendiendo a las particularidades de la region, asi como a los
vertiginosos cambios tecnologicos, debe ser realizada por el Comité de
Carrera de la Licenciatura en Quimica, quien debe verificar su real
cumplimiento. Este Comité esta integrado por un profesor del Ciclo Basico y
un profesor y un docente medio del Ciclo Profesional, con sus respectivos
suplentes. Sus integrantes son docentes regulares con dedicacion exclusiva o
semi-dedicacién, con una antigiedad no menor de 10 (diez) afios en la
docencia y un minimo de 2 (dos) afios en la Facultad. Son elegidos por
votacién directa, secreta y obligatoria de todo el personal que integra el
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plantel docente del ciclo respectivo de la carrera y duran 2 (dos) afios en sus
funciones.

2. ANTECEDENTES

Puede considerarse que la Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia
nace con la Universidad Nacional de Tucuman. El 19 de mayo de 1914 se
crea la "Escuela de Farmacia” por un proyecto presentado por el Dr.
Estergidio de la Vega. Recién en el afio 1951 se la denomina “Facultad de
Bioguimica, Quimica y Farmacia” como se la conoce en el presente. El primer
Plan de Estudios de la carrera de Licenciatura en Quimica perteneciente a la
Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia, data del 21 de marzo de 1952.
Se otorgaba el titulo de “Quimico” al cabo de 4 (cuatro) afios de estudio y el
de Licenciado en Quimica al finalizar el 5 afio de la carrera. En 1958 se puso
en vigencia un nuevo Plan de Estudios que contemplaba la realizacion de un
mayor numero de asignaturas y solamente se otorgaba el titulo de Licenciado
en Quimica al cabo de 5 (cinco) afios de cursado. Posteriormente, en el afio
1970 se actualiza dicho Plan de Estudios modificandose el titulo otorgado por
el de ‘“Licenciado en Quimica” con dos orientaciones, Fisicoquimica y
Biologica. A posteriori, en el afo 1990, atendiendo a las necesidades
regionales y nacionales, se lo modificd nuevamente hasta concretar el Plan
de Estudios 1990 que actualmente se encuentra en vigencia. Para la
elaboracion de este Plan se fijaron las siguientes metas generales:

a) Formacion de egresados idoneos.

b) Formacién de recursos humanos mediante la docencia, investigacion y

extension.

¢) Inclusion de nuevas areas de conocimiento.

Dentro de las caracteristicas del Plan de Estudios 1990 cabe destacar que
se suprimieron las orientaciones en el titulo a otorgar, dandole mayor
flexibilidad. La implementacién de un Ciclo Basico Comln para todas las
carreras que se imparten en esta Facultad permiti6 maximizar el
aprovechamiento de los recursos humanos y materiales para el desarrollo de
todas las Carreras de la Unidad Académica.

En el afio 2007, mediante Res N° 0007/07, se cre6 el Comité de la
Carrera de Licenciatura en Quimica. En el afio 2009, mediante Res N°
588/09, se designo a las docentes que lo conforman. Dicho Comité se abocd
a revisar el Plan de Estudios vigente de manera de adecuarlo a la Resolucion
Ministerial N° 344/20009.

3. CARACTERISTICAS DEL PLAN
El Plan de Estudios 2011 para la Licenciatura en Quimica ofrece:

e Un Ciclo Basico Comun para todas las carreras que se cursan en la
Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia.

» Flexibilidad para adaptarse a los cambios permanentes de los
conocimientos, tecnologias y herramientas a utilizar.

» Un sistema de ensefianza-aprendizaje que incentive la educacién
continua, como medio para lograr la autodisciplina profesional tendiente a la
excelencia académica.

o Un sistema de control de gestion permanente, a través del Comité de
Carrera de la Licenciatura en Quimica, para verificar el cumplimiento de los
objetivos.
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4. OBJETIVOS DEL PLAN

*  Optimizar el uso de los recursos humanos disponibles en esta Facultad,
al servicio de la carrera.

* Inculcar en el alumno hébitos de trabajo y métodos habituales en el
desempefio profesional.

e Desarrollar actitudes y aptitudes que contribuyan a una sélida formacion y
permitan al alumno integrar equipos multidisciplinarios.

e Formar un profesional responsable, realista, creativo, informado, con
espiritu critico, que participe activamente en la busqueda de soluciones con
bases cientificas solidas, éticas y legales en problematicas regionales o
nacionales.

e Formar un profesional altamente capacitado para desarrollarse tanto en el
ambito educativo, como en investigacion o en las industrias del medio y de la
region.

5. TITULO A OTORGAR
El titulo a otorgar es el de Licenciado en Quimica.

6. PERFIL DEL EGRESADO

La Carrera de Licenciatura en Quimica de la Facultad de Bioquimica, Quimica
y Farmacia, brinda al profesional una sélida formacién que responde a
necesidades actuales y futuras acorde al desarrollo cientifico tecnoldgico. La
Quimica es una disciplina altamente interdisciplinaria, que junto con otras
ciencias basicas, se ocupan de la sintesis de nuevos materiales, productos
industriales, aplicando ensayos cualitativos y cuantitativos. Por ello, el
Licenciado en Quimica es el profesional universitario capacitado para la
actividad académica y cientifica, y habilitado para ejercer la profesion en
laboratorios de productos quimicos, oficinas e industrias oficiales o privadas
de todo el pais. Tiene capacidad para desarrollar metodologias de trabajo y
organizar y dirigir tareas de laboratorio.

7. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE LICENCIADO
EN QUIMICA

De conformidad con la Resolucion Ministerial N° 344/2009, Anexo V, los
alcances en el ejercicio del titulo profesional son:

1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones
referidas a las sustancias constitutivas de la materia inanimada y
viviente, sus combinaciones, sistemas, sus estructuras y propiedades,
sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones,
transformaciones y comportamientos.

2. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y analisis
cualitativos y cuantitativos de los sistemas materiales para determinar
su composicion, estructura y propiedades.

3. Disefiar y preparar sustancias inorgénicas vy organicas con o sin
actividad bioldgica, a partir de materiales de origen natural o sintético
mediante sintesis o transformaciones quimicas y biologicas. Estas
actividades permiten el desarrollo de metodologias con fuerte impacto
economico en los sectores productivos de bienes de alto valor
agregado.
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4. Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala
laboratorio hasta procesos de fabricacion, pasando por las sucesivas
etapas intermedias, en aquellos procesos en los cuales se trata la
materia para realizar un cambio de estado, del contenido de energia o
de su composicion.

5. Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de
produccion industrial.

6. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones
destinados al desarrollo de nuevos materiales y procesos de
elaboracion y a la factibilidad de su realizacion.

7. Intervenir en equipos multidisciplinarios para el disefio de
equipamientos utilizados en la produccion de sustancias de alto valor
agregado, y en emprendimientos destinados al desarrollo de la
Quimica Fina, de alimentos, metaltirgica y de productos farmacéuticos.

8. Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y asumir la
responsabilidad de las actividades propias de un laboratorio o
empresa en los que se realicen andlisis, ensayos, sintesis, produccion
y elaboracién de sustancias inorganicas u organicas y de sus
derivados, asi como las tareas de investigacion y desarrollo
correspondientes.

9. Supervisar la comercializacién, transporte y almacenamiento de
sustancias inorganicas u organicas y de sus derivados.

10. Determinar los requerimientos y las condiciones de instalacion y
operacion del instrumental de laboratorios y plantas donde se realicen
analisis, ensayos, sintesis, produccién o elaboracién de sustancias
inorganicas y organicas y de sus derivados, y ejercer el control de las
condiciones higiénico-sanitarias y de seguridad de los mismos.

11. Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para
la formulacién de politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

12. Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen  muestreos y
determinaciones acerca de las sustancias constitutivas de la materia
inanimada o viviente, sus combinaciones y sistemas, sus estructuras y
propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos gue rigen sus
interacciones,  transformaciones 'y  comportamientos Yy sus
consecuencias. Determinar el agregado de sustancias exdgenas y la
presencia de metabolitos de su degradacion en diferentes tipos de
muestras a fin de corroborar calidad y autenticidad.

13. Asesorar y participar en la elaboracion de leyes, disposiciones legales,
codigos, reglamentos, normas y especificaciones, en el cumplimiento y
control de todas las disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio
de la profesion, a las condiciones de funcionamiento de los
laboratorios y establecimientos industriales y de servicios que
involucren productos o procesos quimicos, a las condiciones de
produccion, elaboracién y control de calidad de materiales y productos.

14. Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacion
racional, conservacion, recuperacion y mejoramiento del ambiente.

15. Desempenar la docencia en todos los niveles de ensefianza de
acuerdo a las disposiciones vigentes y capacitar recursos humanos en
las distintas tematicas quimicas. Participar en la correccion
certificacion y edicion de material didactico y pedagogico vinculado
con la quimica.

/,’ Dra, ALICIA BARDON
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16. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de
investigacion y desarrollo en temas de quimica.

17. Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre
conservacién y restauracion de materiales.

18. Certificar calidad y autenticidad de sustancias y materiales en
operaciones de exportacion.

8. MODELO EDUCATIVO, ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO DEL PLAN
DE ESTUDIOS

MODELO EDUCATIVO

El proposito del presente Plan de Estudios es cumplimentar con la
Resolucién Ministerial 344/2009 para que el Titulo de Licenciado en
Quimica tenga reconocimiento oficial y validez nacional. Por ello, se tiene
previsto:

a)  Cumplir con los contenidos curriculares basicos, la carga horaria
minima y de formacion préactica en cada ciclo.

b)  Integrar los contenidos horizontal y verticalmente.

c)  Implementar metodologias de ensefianza y aprendizaje que eviten
la fragmentacion del conocimiento.

d) Desarrollar programas permanentes de actualizacién y
perfeccionamiento docente en aspectos pedagégico-didacticos
para mejorar |a calidad de la ensefianza.

e) Preparar al Licenciado en Quimica para ejercer su profesion a
nivel académico, cientifico o en laboratorios e industrias del medio
y del pais.

f) Planificar ~cada actividad educativa para que haya
correspondencia entre la formacion brindada, la denominacion del
titulo y los alcances que la institucion ha definido para la carrera.

La carrera estd estructurada de manera tal que las asignaturas estan
articuladas por afio y por area. Los conocimientos se imparten siguiendo
un orden creciente de complejidad. La articulacién horizontal permite un
avance coordinado y simultaneo en las diferentes areas. La articulacién
vertical esta dada por el régimen de correlatividad, que permite el avance
programado en la carrera.

Actividades:

La formacion éptima del estudiante podra lograrse mediante:

Clases Tedricas: Orientan el aprendizaje, ayudan a jerarquizar, ordenar,
complementar y discutir la informacion tedrica.

Clases Teodrico-Practicas y/o Practicos de Problemas: Contribuyen a
que el alumno apligue los conocimientos teéricos en la resolucién de
problemas y ejercicios. Posibilitan la integracion de conocimientos y la
busqueda creativa de soluciones.

Trabajos Practicos de Laboratorio: Capacitan en la utilizacién adecuada
del material de laboratorio. Contribuyen a la adquisicion de habilidades y
destrezas en el manejo de instrumental basico y de avanzada. Capacitan
en la interpretacion de resultados y estimulan la practica de la discusion de
los mismos para incentivar el descubrimiento cientifico.

Seminarios: El estudio e investigacion por parte de los alumnos, bajo el
asesoramiento de un docente, incentiva el espiritu critico y ejercita habitos

/Dra. ALICIA BARDON
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de lectura, seleccién de bibliografia, discusion de resultados de
experimentos, etc.

Talleres y/o Coloquios: Integran, a través de una participacion dinamica
de los alumnos, los conocimientos adquiridos en las clases teéricas,
trabajos practicos de laboratorio y practicos de problemas.

Clases de consulta: En horarios previamente acordados, los docentes de
las Catedras se ponen a disposicion de los estudiantes para evacuar
dudas y/o aclarar conceptos que no fueron suficientemente asimilados en
las instancias de ensefianza descriptas previamente.

DISENO CURRICULAR

Se establece que la carrera tendra una duracion de 5 (cinco) afos. Los
contenidos curriculares deben desarrollarse en no menos de 3.820 (tres mil
ochocientas veinte) horas. Se toman como base 30 (treinta) semanas de
clase al afio, a razdn de 15 (quince) semanas por cuatrimestre.

El disefio curricular comprende un Ciclo de Formacion Necesaria (74%) y
un Ciclo de Formacion Superior (26%).

Ciclo de Formacién Necesaria (CFN)

Tiene una carga horaria de 2.880 (dos mil ochocientas ochenta) horas y
consta de 30 (treinta) asignaturas.

Segun lo establecido en el Anexo | de la Resolucion Ministerial N° 344/2009,
este Ciclo esta conformado de la siguiente manera:

a) 24 (veinticuatro) asignaturas que totalizan 2.480 (dos mil cuatrocientas
ochenta) horas, correspondientes a las diferentes areas tematicas. Entre
dichas asignaturas se encuentran las 12 (doce) asignaturas del Ciclo Basico
Comun de todas las Carreras que se imparten en esta Facultad.

b) 6 (seis) asignaturas complementarias, que totalizan 200 (doscientas)
horas.

¢) Una asignatura Trabajo Final, con 200 (doscientas) horas.

Objetivos del CFN

1. Proporcionar al alumno las bases conceptuales y metodoldgicas
necesarias para la adquisicion, generacion y comunicacién del
conocimiento.

2. Proveer los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
necesarios para encarar el aprendizaje de los contenidos del Ciclo de
Formacion Superior.

3. Propiciar la aplicacion del método cientifico.

4. Fomentar el espiritu critico y la creatividad.

5. Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de materiales y
equipamiento de laboratorio.

6. Preparar al alumno en el trabajo individual y grupal.

/. Suministrar las herramientas necesarias para el autoaprendizaje y
despertar la inquietud por una formacién permanente y el trabajo
interdisciplinario.

8. Desarrollar habilidades para la comunicacion oral y escrita.

9. Promover el desarrollo de una actitud ética y responsable.

10. Integrar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera, e
introducir al alumno en su futuro campo laboral, a través de la Asignatura
Trabajo Final. '
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Ciclo de Formacién Superior (CFS)

Tiene una carga horaria minima de 940 (novecientas cuarenta) horas. Segin
lo establece el Anexo | de la Resolucién Ministerial N° 344/2009, 740
(setecientas cuarenta) horas se destinan a profundizar diferentes areas
tematicas, impartidas en 7 (siete) asignaturas consideradas fortalezas por la

Unidad Académica. Un minimo de 200 (doscientas) horas correspondientes a
asignaturas electivas.

Objetivos del CFS

1. Proveer al alumno los conocimientos y procedimientos necesarios para
su desempefio profesional en los distintos campos de competencia del
Licenciado en Quimica, estimulando la aplicacién del método cientifico.

2. Fortalecer las habilidades y destrezas en el laboratorio adquiridas en el
CFN.

3. Suministrar las herramientas necesarias para el autoaprendizaje y
estimular la formacién permanente y el trabajo interdisciplinario.

4. Fomentar una actitud ética en su desempefio profesional.

En la Tabla | se describe sintéticamente la organizacién del bloque curricular

en ciclos, asignaturas, carga horaria total y carga horaria de formacién
practica.

y
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Tabla I: Organizacion del Bloque Curricular en Ciclos

Asignaturas

Carga horaria

Carga horaria

total practica
Areas tematicas Quimica General, Quimica Inorgénica |,
Quimica General e Inorganica Quimica Inorganica Il, Quimica Organica |,
Quimica Orgénica Quimica Organica Il, Quimica Analitica Organica, Complementos
CICLO DE Quimica Analitica de Quimica Orgénica, Quimica Analitica I, Quimica Analitica Il,
FORMACION |Fisicoquimica Complementos de Quimica Analitica, Quimica Analitica 1,
NECESARIA |Biologia y Quimica Biolégica Fisicoquimica |, Fisicoguimica Il, Fisicoquimica llI, Biologia,
(CFN) Matematica Quimica Bioldgica, Matematica |, Matematica |, Matematica Ill,
Fisica Fisica |, Fisica Il,
Estadistica Fisica cuantica aplicada, Estadistica,
Legislacion en Higiene y Seguridad Laboral Legislacion en Higiene y Seguridad Laboral. 2480 1376
Areas tematicas Complementarias
Toxicolegia Toxicologia Ambiental, Bromateclogia para Quimicos,
Bromatologia Microbiologia, Quimica Tecnolégica, Quimica Ambiental 200 142
Microbiologia ’
Tecnologia Quimica Trabajo Final 200 200
Quimica Ambiental
Trabajo Final
Total de horas
del CFN 2880
Asignaturas Electivas
Radioguimica, Quimica aplicada,
Estadistica para el control de calidad en el laboratoric Analitico,
CICLO DE Simulacion computacional avanzada en Quimica, Epistemologia y 200" i
FORMACION evolucién del pensamiento cientifico, Informatica
SUPERIOR (CFS) Asignaturas Fortalezas
Matematica Aplicada a la Quimica, Electroquimica,
Espectroscopia vibracional aplicada, Quimica Bioinorgénica,
Quimica del estado sdlido, Fisicoguimica 1V, 740 450
Quimica Orgénica Especial
Total de horas
del CFS 940
e La carga horaria de 200 (doscientas) horas minimas debe ser cubierta por materias electivas
e ** Lacarga horaria practica depende de las asignaturas electivas seleccionadas por el alumno.
9
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REGIMEN DE CURSADO Y CARGA HORARIA

1. La duracién de la carrera es de 5 (cinco) afios.

2. Se establece un régimen de cursado cuatrimestral y/o bimestral, que posibilita al
alumno circunscribir su atenci6n a un menor numero de asignaturas impartidas
simultaneamente.

3. La carga horaria maxima por asignatura es de 160 (ciento sesenta) horas, a excepcién
de la Asignatura Trabajo Final.

4. La carga horaria maxima semanal por asignatura es de 10 (diez) horas, a excepcion de
la Asignatura Trabajo Final.

5. Las clases Practicas (resolucion de problemas, précticas de laboratorio, coloquios,
talleres, seminarios sobre temas especificos, etc.) representan el 50% 6 60% de la carga
horaria total de cada asignatura, seglin correspondan al Ciclo de Formacién Necesaria o
Ciclo de Formacion Superior, respectivamente.

6. La carga horaria de la asignatura Trabajo Final es de 200 (doscientas) horas.

7. El cursado, la regularidad y la aprobacion de todas las asignaturas se regiran por las
normas académicas y administrativas establecidas por la Facultad, con excepcién de la
Asignatura Trabajo Final, que posee su propio reglamento.

RECURSOS

El dictado de las asignaturas estara a cargo de la planta docente actual de grado y/o
posgrado de la Facultad.

Aquellas asignaturas que no cuentan con planta docente seran impartidas por docentes
pertenecientes a disciplinas afines, por extension de funciones, hasta tanto se efectien
los correspondientes llamados a concurso.

Se utilizaran las aulas y laboratorios pertenecientes a esta Facultad.

REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL TiTULO
Se requiere el cursado y aprobacién del total de las asignaturas previstas en este Plan de
Estudios.

t‘Jm.ﬁ!}Gl/\ BARDON

RECTORA "
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: CARRERA DE LICENCIATURA EN QUIMICA - PLAN DE ESTUDIOS 2011
X Carga Carga horaria Carga horaria | Carga horaria
Asignatura Periodo horaria Formacién semanal por semanal total Correlativas
2 — Lectivo Total Practica asignatura
as B,
c> PRIMER ANO
D
- ; Matematica | 1° cuatrimestre 96 48 8 ---
% Fisica | 1° cuatrimestre 84 56 8 26 -
T Quimica General 1° cuatrimestre 119 49 10 -
Matematica Il 2° cuatrimestre 72 36 8 Matematica |
26 Matematica |
Fisica ll 2° cuatrimestre 96 48 8 Fisica |
Fisica |
Quimica Inorgénica | 2° cuatrimestre 121 65 10 Quimica General
SEGUNDO ANO
Biologia 19 cuatrimestre 120 78 10 Quimica General Aprobada
Quim!ca General Aprobada
Quimica Orgénica | 1° cuatrimestre 110 55 10 26 Quimica Inorganica |
Fisica |
oy o Aprobada Quimica General
Quimica Analitica | 1° cuatrimestre 112 65 6 Quimica Inorgéanica |
Quimica Organica |l 2° cuatrimestre 115 59 ° Quimica Organica |
Quimica Analitica Il 2° cuatrimestre 113 57 10 = Quimica Analitica |
_ Quimica General Aprobada
Fisicoguimica | 2° cuatrimestre 110 55 9 g::gcl? Analitica |
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Carga Carga Carga
Asignatura Carga horaria horaria horaria Correlativas
‘Pericdo horaria Formacion | semanal por | semanal
Lectivo Total Practica asignatura total
TERCER ANO
Matematica I
Matematica Il 1° cuatrimestre 132 76 8 Fisica Il
1° cuatrimestre Quimica Analitica Il
Quimica Analitica Il! 110 56 10 1° B: 26
Biologia
Quimica Bioldgica 1¢ cuatrimestre 110 55 8 2° B: 34 | Quimica Organica Il
Quimica Analitica Il
Fisicoquimica |
1° cuatrimestre
Complementos de Quimica Analitica (2° bimestre) 65 40 8 Quimica Analitica 1l
Fisicogquimica |
Fisicoquimica Il 2° cuatrimestre 140 100 10 Matematica Il
Matematica Aplicada a la Quimica 2° cuatrimestre 120 78 7 12 B3 Matematica Il
Fisica Cuantica Aplicada 2° cuatrimestre 80 40 8 2° B: 25 | Matematica lll
2° cuatrimestre
Complementos de Quimica Organica (1° bimestre) 55 33 6 Quimica Organica Il
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- U\ Carga Carga Carga Carga
2 2 \ Asignatura Periodo horaria horaria horaria horaria Correlativas
& = Lectivo Total Forr’nas:ic‘)n serr.1ana] por | semanal
B 6T Practica asignatura total
EE8Q
g f;;_j . CUARTO ANO
2> ; _ 1° cuatrimestre
2 §J Microbiologia (1° bimestre) . 40 24 5 Quimica Biologica
35 O Fisicoquimica Il
g = Fisicoquimica Il 1° cuatrimestre 150 90 10 19 B: 25 | Fisica Cuéntica Aplicada
Matematica Aplicada a la Quimica
Fisica Cuantica Aplicada
Quimica Inorganica || 1° cuatrimestre 160 97 10 2°B: 26 |Matematica Aplicada a la Quimica
Quimica Analitica ll|
1° cuatrimestre
Estadistica (2° bimestre) 50 38 6 Matematica Il
Quimica Analitica Il
Quimica Analitica Organica 2° cuatrimestre 120. 60 10 Quimica Biolégica
Fisicoquimica |l
Electroquimica 2° cuatrimestre 140 84 10 T B: 32 Quimica Analitica Ili
2° cuatrimestre :
Quimica Tecnolégica (1° bimestre) 40 24 5 Complementos de Quimica Analitica
2° cuatrimestre Quimica Biolégica
Toxicologia Ambiental (1° bimestre) 40 20 7 2°B: 27 | Complementos de Quimica Analitica
2° cuatrimestre Microbiologia
Quimica Ambiental (2° bimestre) 40 22 7 Complementos de Quimica Analitica
Estadistica

13
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Carga horaria | Carga horaria Carga
Asignatura Periodo Carga Formacion semanal por horaria Correlativas
Lectivo horaria Practica asignatura semanal
Total total
QUINTOC ANO
Quimica Organica Especial 10 cuatrimestre 120 72 9 Qufmica Analtica Organica
Espectroscopia Vibracional Aplicada 1° cuatrimestre 110 66 10 1°B: 23 Fisiceglimica Hi
1° cuatrimestre
Bromatologia para Quimicos (1° bimestre) 40 22 4 2>B:25 Microbiologia
1° cuatrimestre
Legislacion en Higiene y Seguridad (2° bimestre) 40 20 6 Microbiologia
Laboral
Quimica del Estado Sdélido 2° cuatrimestre 80 48 6 Quimica Inorganica Il
Fisicoquimica IV 2° cuatrimestre 110 66 9 1°B: 22 Fisicoquimica Il
2° cuatrimestre
Quimica Bioinorganica (1° bimestre) 60 36 7 2°B: 156 Quimica Inorganica |l
1° cuatrimestre Regular 4° Afo
Trabajo Final y/o 200 200 14 Aprobadas: 4 (cuatro) asignaturas
2° cuatrimestre de 4° afio
Asignaturas Electivas

A partir de 3% Afio

200 horas como minimo

14
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ASIGNATURAS ELECTIVAS j
Carga Carga
Asignatura Periodo Carga horaria horaria Correlativas
Lectivo horaria Total | Formacién Semanal
Practica por
asignatura

Radioguimica 19 cuatrimestre 60 36 5 Quimica Analitica ||
Estadistica para el Control de & ; i =

calidad en 6l Labaraterio. Analfice 1° cuatrimestre 60 36 6 Quimica Analitica Il

Quimica Analitica Organica
Quimica Aplicada 2° cuatrimestre 60 45 5 Quimica Tecnoldgica
Quimica Analitica Il
HRUTEEISA P | 2° cuatrimestre
Simulacion Computaciona (2° bimestre) 80 48 8 Fisicoquimica Il
Avanzada en Quimica
: loaifa v Evalucidn dai 2° cuatrimestre

Epistemologia y Evolucion de (1° bimestre) 60 36 4 Estadistica

pensamiento Cientifico
Informatica Bimestral 45 29 4 Matematica Il

Se consideran también asignaturas electivas las asignaturas impartidas en las otras carreras de esta Facultad, respetando el régimen de correlatividad
vigente. Podran cursarse también como asignaturas electivas aquellas im

partidas en otras Unidades Académicas de la UNT o en Instituciones Educativas
de Nivel Superior. El alumno debera cumplir con una carga horaria total de 200 (doscientas) horas como minimo.
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DISPOSICIONES GENERALES

1. De 1° a 2° afio se establece en 3 (tres) el nimero maximo de asignaturas
que el alumno podrd cursar en cada cuatrimestre, a excepcion de la
asignatura Inglés Técnico.

2. El listado de las asignaturas electivas no es exhaustivo, pudiendo la
Facultad ofrecer para cada periodo lectivo cursos o asignaturas no
contempladas en el presente Plan de Estudios.

3. El alumno podra cursar como asignatura electiva, cualquier asignatura o
curso, de caracter obligatorio o electivo, que se dicte en la Facultad,
siempre y cuando cumpla con el régimen de correlatividad vigente.

4 El alumno podra cursar como asignatura electiva, cualquier asignatura o
curso, de caracter obligatorio o electivo, en otras Unidades Académicas
de la UNT o en Instituciones Educativas de Nivel Superior.

5. Las Asignaturas Electivas deberan ser tedrico-practicas, cumpliendo con
un 60% de la carga horaria asignada a la formacion préctica.

6. Las Asignaturas Electivas deben cumplir con el Reglamento que se
encuentra vigente en la Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia
(Resolucién HCD 0078/2003).

PLAN DE TRANSICION ENTRE LOS PLANES DE ESTUDIO 1990 Y 2011
DE LA CARRERA DE LA LICENCIATURA EN QUIMICA

El Plan de Estudios 2011, elaborado de acuerdo a la Resolucién Ministerial N°
344/2009, sera puesto en vigencia a partir del periodo lectivo inmediato a su
aprobacién por el Honorable Consejo Superior de la UNT.

El titulo de Licenciado en Quimica otorgado por esta Facultad sera
reconocido oficialmente y tendra validez nacional una vez que haya sido
aprobado por el Ministerio de Educacion de la Nacion. -

A partir de la puesta en vigencia del Plan de Estudios 2011, los alumnos
podran optar por:
A) Transferirse al Plan de Estudios 2011, 6

B) Permanecer en el Plan de Estudios 1990.
OPCION A: Transferirse al Plan de Estudios 2011

1. Los alumnos deberan manifestar por escrito la opcion de transferirse al
nuevo Plan, presentando en Direccion Alumnos un formulario elaborado a sus
efectos.

2. Se tendra en cuenta el régimen de equiparacion de asignaturas entre
ambos Planes de Estudio, segtin se detalla en la siguiente tabla:

Plan de estudios 2011 ~_Plan de Estudios 1990
Asignatura Se equipara con
Quimica Inorganica | Quimica Inorganica
Fisicogquimica | Fisicoquimica
Quimica Biolégica Quimica Bioldgica |
Matematica Aplicada a la Matematica IV, cursada como asignatura
Quimica electiva

y;ﬁé. ALICIA BARDON

RECTORA
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Fisica Cuantica Aplicada Fisica lll

Microbiologia Microbiologia General

Quimica Analitica Organica Quimica Organica IlI

Estadistica Bioestadistica’ (cursada como asignatura
electiva)

Electroquimica Electroquimica (cursada como asignatura
electiva)

Bromatologia para Quimicos Bromatologia®, 6 bien con “Bromatologia y

Nutricion™  (cursada como  asignatura
electiva)

Fisicoquimica IV Fisicoguimica IV (cursada como asignatura
electiva)

Quimica del Estado Sélido Cristaloquimica (cursada como asignatura
electiva)

3. Las asignaturas con el mismo nombre en ambos planes son equiparables
automaticamente.

4. Clausulas transitorias:

- Los alumnos que cursen 4° afio a partir de la vigencia del nuevo Plan de
Estudios deberan cursar de manera obligatoria, por d(nica vez, la
asignatura Matemética Aplicada a la Quimica durante ese ciclo lectivo.

- Por (inica vez y por la via de excepcion, podran cursar 5° afio a partir
de la vigencia del nuevo Plan de Estudios aquellos alumnos que no
cuenten con la asignatura Matematica Aplicada a la Quimica. La misma
debera ser cursada y aprobada obligatoriamente durante ese ciclo
lectivo para cumplimentar con la Resolucion del HCD N° 530/07 de esta
Facultad.

OPCION B: Permanecer en el Plan de Estudios 1990

1. Los alumnos que hayan optado por permanecer en el Plan de Estudios
1990 tendran presente que se continuara con el dictado de las asignaturas de
este Plan a partir del ciclo lectivo inmediato a la aprobacién del nuevo Plan de
Estudios por el Honorable Consejo Superior de la UNT. Es decir, se
continuara con el dictado de las asignaturas del Plan de Estudios 1990 de la
siguiente manera:

* Si el nuevo Plan de Estudios es aprobado por el HCS durante el afio
académico 2011, se continuard con el dictado de las asignaturas del Plan
1990, segln cronograma:

l. Enlos afios 2012 y 2013 se dictaran las asignaturas de 3°, 4°y 5° afio
Il En los afios 2014 y 2015 solo se dictarén las asignaturas de 4° y 5°

ano

: Asignatura del Plan de Estudios 1990 (Ref./07) de las carreras de Farmacia y Bioquimica y del Plan de
Estudios 1998 de la carrera de Licenciatura en Biotecnologia,

2 Asignatura del Plan de Estudios 1990 (Ref./07) de la carrera de Bioquimica.

7 Asignatura del Plan de Estudios 1990 (Ref/07) de la carrera de Farmacia.

. ALICIA aARDON
RECTORA
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Los alumnos que no hubieren terminado de cursar todas las asignaturas
correspondientes al Plan de Estudios 1990 hasta finalizar el periodo lectivo
2015 seran transferidos automaticamente al Plan de Estudios 2011.

* Si el nuevo Plan de Estudios es aprobado por el HCS durante el afio
académico 2012, se continuard con el dictado de las asignaturas del Plan
1990, segun cronograma:

I En los afios 2013 y 2014 se dictaran las asignaturas de 3% 4°y 5° afio

Il. En los afios 2015 y 2016 solo se dictaran las asignaturas de 4° y 5°
ano
Los alumnos que no hubieren terminado de cursar todas las asignaturas

correspondientes al Plan de Estudios 1990 hasta finalizar el periodo lectivo
2016 seran transferidos automaticamente al Plan de Estudios 2012.

2. Para todas las asignaturas se respetars Ia duracion de la regularidad
establecida en el Reglamento Alumnos que esté vigente en esta Facultad al
momento de cursado.

Disposiciones generales

- Todas las disposiciones relacionadas con la implementacién del nuevo Plan
de Estudios seran dadas a conocer con suficiente anticipacién a su
aplicacion.

- Toda cuestion no prevista o que se presente en |a interpretacion de este
plan de transicion sera resuelta por el Honorable Consejo Directivo de esta
Facultad.

MATEMATICA |
ANO 2011 .
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

Matematica 1 es una asignatura ubicada en el primer cuatrimestre del primer afio del
Plan de estudio de las carreras de Bioquimica, Licenciatura en Quimica, Licenciatura
en Biotecnologia, Farmacia y Profesorado en Quimica de |a Universidad Nacional de
Tucuman. En ella se desarrollan contenidos del Calculo Diferencial y el concepto de
Integral Indefinida, considerados herramientas basicas para encarar el estudio de
otras asignaturas del plan de estudio de las mencionadas carreras.

I-OBJETIVOS

~ Objetivos Generales
En esta asignatura se pretende que el estudiante:
- Aprenda a razonar. Por ello, se trata de dar a la misma un acentuado caracter
formativo. Se recurre al razonamiento intuitivo, no como un sustituto del pensamiento
légico formal, sino como una forma para llegar a él, ya que la finalidad del rigor
matematico en este curso es lograr que los contenidos sean faciimente comprendidos
y usados.
- Conozca, comprenda, relacione y aplique contenidos basicos del Calculo Diferencial
y de Integral Indefinida.
- Desarrolle su creatividad, el poder de critica, las habilidades de an4lisis y sintesis, y
la capacidad para el autoaprendizaje.
-Adquiera una actitud positiva hacia la Matematica al valorarla como herramienta util y
necesaria para la vida diaria y las demas ciencias.
-Logre capacidad para comunicarse empleando lenguaje matematico en |a
Matematica y otras ciencias. :

m. ALICIA BARDON L
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- Objetivos Especificos
Que el alumno logre:
Clasificar una funcion dada su ecuacion y graficarla empleando tabla de valores.
Graficar una funcién empleando tipos basicos de transformaciones. Leer e interpretar
el grafico de una funcion dada. Interpretar geométricamente el concepto intuitivo de
limite de una funcion. Formular e interpretar la definicién de continuidad de una
funcién en un punto y en un intervalo. Identificar de manera analitica y grafica
cuando una funcién es discontinua en un punto. Clasificar los distintos tipos de
discontinuidades. Definir derivada y derivadas laterales de una funcioén en un punto.
Comprender las interpretaciones de la derivada como pendiente de la recta tangente
a una curva en un punto, como velocidad instantanea de un mévil y como razén de
cambio instantanea. Adquirir habilidad en el calculo de limites, analisis de Ia,
continuidad de una funcién, y célculo de derivadas. Aplicar el procedimiento para
calcular las derivadas parciales de una funcién de dos variables. Calcular limites de
formas indeterminadas aplicando Ia regla de L'Hopital. Emplear la derivada como
herramienta para estudiar, en forma analitica, crecimiento, extremos, concavidad y
puntos de inflexién de una funcién y obtener su grafica. Utilizar los Polinomios de
Taylor y Mc Laurin para aproximar funciones en el entorno de un punto. Ser capaz de
resolver ciertas situaciones problematicas de las ciencias y de la vida diaria, que
requieren del Calculo Diferencial para su solucion. Definir diferencial de una funcién.
Definir e interpretar el concepto de antiderivada. Aplicar las formulas basicas para el.
calculo de integrales indefinidas inmediatas. Adquirir destrezas para resolver
integrales indefinidas empleando las técnicas de integracion  por sustitucion y por
partes.,
Il- CONTENIDOS MINIMOS*
Funciones lineales, cuadraticas, polindmicas, exponenciales y trigonométricas.
Limites. Derivadas. Diferenciales. Integrales indefinidas.

lll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD I Revisién de® Funcién. Dominio y rango. Gréafico de una funcion.
Clasificacion de funciones: funciones algebraicas (lineales, cuadraticas, polindmicas y
racionales) y trascendentes (exponenciales, logaritmicas y algunas funciones
trigonométricas).

Tipos bésicos de transformaciones. Una introduccién al estudio de funciones
compuestas e inversas.

UNIDAD lI: Revision de entorno. Limite: nocién intuitiva, Condicion para la existencia
del limite. Enunciado de las propiedades de los limites. Limite al infinito.
Generalizacion del concepto de limite: limite infinito. Asintotas vertical y horizontal.
UNIDAD lll: Funcién continua en un punto y en un intervalo. Tipos de
discontinuidades. Enunciados de las propiedades de las funciones continuas.
Enunciado del Teorema del Valor Intermedio.

UNIDAD IV: El problema de la tangente a la grafica de una funcion en un punto.
Definicion de derivada de una funcion en un punto. La derivada como funcion. Reglas
de derivacidén: su enunciado. Distintas interpretaciones de la derivada. Derivadas
parciales: solo la técnica de derivacion.

UNIDAD V: Teorema de Rolle. Teorema del Valor Medio del Célculo Diferencial.
Formas indeterminadas. Enunciado de la Regla de L'Hopital para la forma

indeterminada 9% e %/ . Extension de la Regla de L'Hopital para otras formas

indeterminadas.
UNIDAD VI: Funciones crecientes y decrecientes. Maximos y minimos relativos y

* *Vectores en el plano y en el espacio: operaciones”, incluides entre de los contenidos minimos exigidos por el ECUAFyB
y por el FODEQUI, son desarrollados en la asignalura Fisica del Curso de Admision a esta Facullad y evaluados en el
examen obligatorio que debe rendir el aspirante a ingresar a primer afio,

S *Funciones lineales, cuadraticas, polindmicas, exponenciales y lrigonométricas* son desarrollados en la asignatura

Matematica del Curso de Admisién a esta Facultad y evaluados en el examen obligatorio. Estos contenidos son
revisados en Matematical por ser contenidos sostenes de Célculo Diferencial,
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absolutos. Concavidad. Puntos de inflexidn. Representacion grafica de funciones.
UNIDAD VII:  Aproximacién de funciones mediante polinomios: Polinomios de Taylor
y de Mac Laurin.

UNIDAD VI: Diferencial: Definicion. Antiderivada. Integral indefinida. Propiedades.
Técnicas de integracion.

IV - PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

- Revisién de: Intervalos. Rectas. Funcion. Dominio y rango. Lectura de
graficos: a partir del grafico de una funcion determinar su dominio y rango, ceros,
intervalos en que la funcién es positiva y negativa, intervalos de crecimiento y
decrecimiento y valor de la funcién en un punto (en forma grafica y analitica).

- Graficar y estudiar, dominio y rango de: y=x%, y= «/;; y= \/;
- Funcion lineal y cuadratica. Graficas de algunas funciones: y = 1/x; y=x*:
y= |x| exponenciales, logaritmicas y algunas funciones trigonométricas. Funcién

par e impar. Tipos basicos de transformaciones de funciones.

- Funcion compuesta: Identificacion de las funciones que componen una
funcién compuesta.

- Funcion inversa: grafico de funciones y sus inversas considerando la simetria
respecto a la primera bisectriz. Analisis grafico de los dominios y rangos respectivos.

- Limite. Definicion intuitiva. Limites: laterales. Calculo de limites aplicando
propiedades.

= Limites al infinito. Asintota horizontal, Limites infinitos. Asintota vertical.
Limites particulares.

- Funcion continua en un punto. Discontinuidad. Funciones seccionalmente
continuas. Propiedades de funciones continuas. Funcién continua en un intervalo
(determinacion de la continuidad solo por inspeccién de la grafica o empleando
propiedades).

- Condicion para |a existencia de la derivada. Reglas de derivacion.

- Aplicaciones geométricas de la derivada: recta tangente y normal.

- Derivada de funciones compuestas, implicitas y de orden superior. Derivadas
parciales: solo la técnica de derivacién.

- Aplicaciones fisicas de la derivada. Velocidad media e instanténea, rapidez y
aceleracion.

- Calculo de la razén de cambio instantanea (o tasa de variacion instantanea)

- Funciones crecientes y decrecientes. Criterio para funciones crecientes y
decrecientes. Valor critico. Determinacién de intervalos de crecimiento y
decrecimiento de una funcién. Maximos y minimos relativos y absolutos. Criterio de
la primera derivada y criterio de la segunda derivada para la determinacion de
extremos.

- Concavidad. Criterio de concavidad. Punto de inflexién.

Formula para calcular el diferencial de una funcién.

- Formas indeterminadas: Célculo de limites empleando la Regla de L "Hospital.

- Aproximacion de funciones mediante Polinomios de Taylor y Mc Laurin.

- Concepto de Primitiva o Antiderivada de una funcién. Tabla de Integrales
inmediatas. Propiedades de las Integrales inmediatas.

- Técnicas de integracion: por sustitucion y por partes.

- Determinacion de la constante de integracion.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

El curso esta estructurado en dos tipos de clases: tedricas y practicas.

Las clases tedricas no son obligatorias. Para alejarse de la concepcion de ensefanza
como transmision de conocimientos completos y acabados, concibiéndola, mas bien,
como el desarrollo de capacidades, se recurre al uso de un material instruccional ad
hoc, elaborado desde un enfoque cognitivo. Este material es disefado dejando
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‘espacios en blanco” para ser llenados por los alumnos durante el desarrollo de las
clases.

Sobre los aspectos mas técnicos de la ensefianza, se intenta priorizar la promocién
del diadlogo, la discusion colectiva y la comprensién y conexién entre contenidos, a fin
de favorecer la regulacion interactiva del aprendizaje.

Se recurre al empleo del micréfono, retroproyector o proyector multimedia para
afianzar conocimientos previos, ofrecer el contenido en forma mas atractiva,
economizar tiempo y mostrar la relacion entre las partes y el todo.

Las clases précticas son de asistencia obligatoria. En la primera parte de la clase se
abordan, en grupos pequefos, problemas que abarcan la mayor parte de las
dificultades del tema. En la segunda parte, en conferencia plenaria, el grupo global
de laclase discute la tarea trabajada en los pequefios grupos.

En las clases de consultas, atendidas en numerosos horarios por todos los docentes
de la asignatura, el estudiante tiene oportunidad de consultar sus dudas, ademas de
realizar actividades que le permitan superar sus dificultades, recuperar contenidos de
clases perdidas y corregir errores detectados durante el aprendizaje o en las
evaluaciones.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

MODALIDAD DE CURSADO

Los alumnos que cursen regularmente la asignatura deberan ajustarse a las
condiciones enunciadas el apartado VIl de este documento. En caso contrario
deberan rendir la asignatura en condicién de alumnos libres.

EVALUACION

Evaluacion de alumnos que cursen regularmente la asignatura.
a) Evaluacién diagndstica '
Se toma como diagnéstico el resultado del examen de ingreso a la Facultad o sea
se realiza un pronéstico a partir de la evaluacion inicial de todo el grupo de
ingresantes. Se detectan las carencias de los conocimientos requeridos para el
cursado de esta asignatura y se llevan a cabo las medidas superadoras
correspondientes. La preparacion para este examen lleva al estudiante a una
toma de conciencia de los obstaculos y dificultades que tiene para aprender
Matematica y a buscar las estrategias para intentar superarlos.
Las tareas de clases apuntaran a valorizar la evaluacién diagndstica. Al iniciar
cada unidad se revisaran y afianzaran contenidos sostenes necesarios para su
desarrollo, empleando la interrogacién como método y realizando una sintesis.
Los resultados de la evaluacion inicial se utilizaran a lo largo de la unidad
didactica a medida que se abordan los contenidos relacionados con los mismos.

b) Evaluacién formativa

Dada la baja relacion docente alumno, solo se realiza durante el cursado el
seguimiento de todo el grupo de estudiantes, detectando las dificultades mas
notables en el aprendizaje que evidencian los alumnos durantes las clases
tedricas, practicas y de consulta. Las tareas de clases apuntaran a valorizar los
mecanismos de regulacion del aprendizaje, complementarios a la evaluacion
formativa. Se implementaran algunas estrategias para detectar el grado en que
los estudiantes se apropian: de los objetivos comunicados por el docente, de los
criterios de realizacion de la tarea y de los ciriterios e instrumentos de evaluacion
del aprendizaje. Se realizaran actividades que promueven la metacognicion.
Intentando realizar regulacion retroactiva, a fin de ayudar a superar dificultades o
a corregir errores uno a uno, el alumno dispondra de las clases de consulta, en
las cuales sera atendido en forma personalizada o en grupos pequefios.

Vi
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c) Evaluacion sumativa
Se realiza mediante dos pruebas parciales y un examen final integrador (ver
detalles en apartado VII)
Al finalizar el curso se implementa una encuesta de satisfaccion a los estudiantes.

Evaluacién de alumnos libres

El estudiante que rinda la asignatura en condicién de libre debera aprobar:

En primera instancia, un examen escrito de caracter practico con una calificacion no
menor a 5(cinco) puntos, en escala de 0 a 10 puntos.

En segunda instancia, un examen final integrador escrito de caracter tedrico practico
con una calificacién no menor a 4 (cuatro) puntos, en escala de 0 a 10 puntos.

Vil- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y DE REGULARIDAD

1- Relativo a laasistencia a los trabajos practicos
- Realizar el 100% de los trabajos practicos.
- Estar presente en el horario establecido para la iniciacion de los Trabajos Practicos,
con una tolerancia maxima de 10 minutos. Pasado ese tiempo, sera considerado
ausente.
- Tener un 80 % de asistencia a las clases préacticas.
- Recuperar cada uno de los trabajos practicos a los que se estuvo ausente
(justificado o no).
- Para recuperar un practico, el alumno deberd presentar el Trabajo Practico
correspondiente resuelto, durante la semana siguiente a la fecha de dictado del
mismo.

2- Relativo a las pruebas parciales
- Rendir 2 (dos) Pruebas Parciales de caracter tedrico-practico, la primera a
mediados del cuatiimestre y la segunda al finalizar el mismo. Para rendir cada prueba
el alumno debe tener realizados todos los trabajos practicos correspondientes a esa
prueba.
- Las inasistencias injustificadas se consideraran pruebas parciales desaprobadas.
- Las inasistencias motivadas por razones de salud, sélo seran justificadas mediante
presentacion de certificado medico, expedido por la Direccién de Servicios Médicos
para Estudiantes de la U.N.T. (Jujuy 457), en un plazo no mayor de 72 hs. a partir de
la hora de inicio de la prueba. La prueba parcial que se adeude por ausencia
justificada, sera recuperada en fecha a determinar por la Catedra.

A- Régimen de reqularidad de trabajos practicos

Para obtener la regularidad en Matematica | los alumnos deben cumplir con las
siguientes condiciones:

- Aprobar cada prueba parcial con una calificacion minima de 5 (cinco) puntos, en
escalade 0 a 10 puntos.

- El alumno tiene derecho ,a recuperar una sola vez cada prueba parcial. Las
recuperaciones de la 1°®y 2% prueba parcial, se tomaran en fecha a determinar por la
Catedra.

- La prueba de recuperacién debe también ser aprobada con 5 (cinco) puntos, en
escala de 0 a 10 puntos.

- Cumplidas estas condiciones, para aprobar la asignatura el alumno debe rendir un
examen final integrador de caracter tedrico practico.

- Los alumnos que no hayan alcanzado en cada prueba parcial o en la respectiva
recuperacion un minimo de 5 (cinco) puntos, en escala de 0 a 10 puntos, seran
considerados alumnos libres.

B -Régimen de promocion directa de la asignatura
- Para promocionar la asignatura es necesario obtener en cada prueba parcial una
calificacion minima de 7 (siete) puntos, en escala de 0 a 10 puntos. Los que cumplan
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con este requisito deberan rendir, al finalizar el cuatrimestre, un examen integrador de
caracter tedrico, en el que deben obtener una calificacién minima de 7 (siete) puntos.
- La nota final en la asignatura ser4 el promedio de las notas de las dos pruebas
parciales y del examen integrador (se aplicaran reglas de redondeo).

- La inasistencia a una prueba parcial o al examen integrador, justificada o no,
impedira al estudiante promocionar la asignatura.

-El alumno que no cumpla con las condiciones requeridas para promocionar en forma
directa, se ajustara al Régimen de Regularidad de Trabajos Practicos.

-Los alumnos que hayan accedido a la promocién directa de la asignatura
deberan cumplimentar, en los plazos correspondientes, el tramite de inscripcion
para el llamado de la primera mesa de examen de la Facultad, posterior al dictado
de la materia.

ViIl- BIBLIOGRAFIA

- Anton, H.1991. Célculo y Geometria Analitica Volumen 1 — Editorial Limusa

- Edwards, Jr. C. H. y Penney, D. 1987. Célculo con Geometria Analitica 4°
Edicién- Ed. Prentice Hall.

- Gonzalez de Galindo, S., Villalonga de Garcia, P. Holgado, L., Marcilla, M., y
Mercau, S.2010. Una forma reflexiva de estudiar limite de una funcién

- Holgado, L., Marcilla, M., Rodriguez Montelongo, L. y Mercau, S. 2010.
Ejercicios y problemas de Matematica |- 2010.

- Larson, R, Hostetler, R., Edwards, B. 1995. Célculo y Geometria Analitica
Volumen 1. Editorial McGraw- Hill.

- Leithold, L. 2005. E/ Célculo. Editorial Oxford University Press.

- Nieva de del Pino, M.E., Gonzalez de Galindo, S.y Villalonga de Garcia, P.
2010. Contenidos tedricos de Matematica I. Afio 2010.

- Purcell, E. y Varberg, D. 1992, Célculo con Geometria Analitica 62 Edicién -
Ed. Prentice Hall

- Stein, S. 1980. Célculo y Geometria Analitica 3° Edicién. Editorial McGraw-
Hill.

- Stewart, J. 1999. Calculo Diferencial e Integral - International Thomson

" Editores

- Stewart, J. 1998. Célculo. Trascendentes tempranas 3° Edicion- International

Thomson Editores

IX- CARGA HORARIA

Clases tedricas: 4 hs. semanales de asistencia no obligatoria.

Clases practicas: 4 hs. semanales de asistencia obligatoria.

Clases tedrico-practicas de consultas de asistencia no obligatoria, ofrecidas por
todo el personal docente en diversos horarios durante la semana.

Carga horaria semanal: 8 hs. (no incluye horas de clases de consultas)

Carga horaria total de clases tedricas y practicas: 96 hs. (no se dictan clases
durante las semanas destinadas a las pruebas parciales).

Carga horaria total de clases practicas: 48 hs.

X-REGIMEN DE CORRELATIVIDAD

Al ser Matematica | una asignatura de primer cuatrimestre de primer afio, no es
correlativa con ninguna otra del plan de estudio de las carreras que se dictan en la
Facultad. Para iniciar su cursado el estudiante debe aprobar el examen de admision
obligatorio de: Quimica, Matematica, Fisica y Biologia.
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EISICA |
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL
I- OBJETIVOS

Objetivos generales:
a. Conocer principios y leyes fundamentales contenidos en Fisica .
b. Analizar y comprender el proceso de medicion.
c. Conocer las caracteristicas basicas de los instrumentos de medicion usados.

Objetivos especificos:

. Aplicar los principios y leyes fisicos a las areas especificas de las carreras
de la Facultad -

. Desarrollar la capacidad de aplicar métodos experimentales apropiados y
procesar los datos obtenidos.

. - Resolver situaciones probleméticas concretas aplicadas al ambito de las

ciencias biolégicas y quimicas.-

ll- CONTENIDOS MINIMOS

Cinematica-Dinadmica Rectilinea y Circular. Estatica.

Principios de Conservacion: Trabajo y Energia, Impulso y Cantidad de Movimiento.
Mecanica de los fluidos: en reposo y en movimiento. Fluidos ideales y reales.
Viscosidad y Fenémenos de Superficie.

Calorimetria, Propagacion del calor .

Movimiento Oscilatorio y Ondas Mecanicas.

lll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Unidad 1: Introduccién

La Fisica y sus dominios. Ciencia y medicién. Magnitudes fundamentales y
derivadas. Definiciones operacionales. Sistema Internacional, Sistema Métrico Legal
Argentino (SIMELA). Magnitudes vectoriales y escalares. Sistema de referencia.
Particula: Modelo. Cinematica. Aplicaciones: Anélisis dimensional. Nanotecnologia.

Unidad 2 : Dinamica

Leyes del movimiento de Newton. Fuerza y masa. Peso; fuerza de la gravedad y
fuerza normal. Fuerza de friccion. Ley de la Gravitacién Universal. Campo
gravitatorio. Fuerza centripeta. Movimientos Rectilineo y Circular. Analogias entre los
movimientos de traslacion y rotacién. Momento de una fuerza. Momento de inercia.
Estatica. Aplicaciones:“Ingravidez”: efectos sobre el cuerpo humano. Bioestatica.

Unidad 3: Principios de conservacion

Sistemas abiertos y cerrados. Trabajo. Potencia. Fuerzas conservativas y disipativas.
Energia Potencial Gravitatoria. Energia Cinética. Principio de conservacién de la
energia. Aplicaciones: Ritmo metabdlico.

Impulso. Cantidad de movimiento lineal y angular. Principio de conservacion de la
cantidad de movimiento. Choques. Aplicaciones: en los movimientos de los atomos,
moléculas y del cuerpo humano.

Unidad 4: Mecanica de los fluidos

Estados de la materia. Fluidos en reposo. Densidad y peso especifico. Presion en los
fluidos. Teorema general de la hidrostatica. Principio de Pascal. Principio de
Arquimedes. Presion atmosférica. Experimento de Torricelli. Mandmetros.

Fluidos en movimiento: Flujo laminar y turbulento. Fluidos ideales y reales: Namero
de Reynolds. Ecuacion de continuidad. Ecuacién de Bernoulli. Teorema de Torricelli.
Viscosidad. Ley de Poiseuille. Movimiento de cuerpos en fluidos. Ley de Stokes.
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Aplicaciones: sedimentacion y centrifugacion. Sistema circulatorio. Separaciéon de
componentes de la sangre. Reologia.

Unidad 5: Fenémenos de superficie
Cohesién y adherencia. Tension superficial. Capilaridad. Ley de Laplace.
Aplicaciones: agente tensioactivo en los pulmones, formacién de burbujas.

Unidad 6: Calorimetria. Termometria
Temperatura. Escalas termométricas. Calorimetria: calor especifico. Cambios de

estado: calor latente. Equivalente mecanico del calor. Aplicacion: regulacion de la
temperatura corporal.

Unidad 7: Propagacién del calor
Conduccién. Conveccion. Radiacién. Factor de absorcion y de reflexion. Cuerpo

negro. Ley de Stefan. Aplicaciones: termografia, espectrofotometria, efecto
invernadero.

Unidad 8: Oscilaciones

Ley de Hooke. Movimiento Arménico Simple: amplitud, frecuencia, fase inicial,
Energia en el M.A.S. Péndulo simple. Aplicaciones: Efectos de las vibraciones sobre
atomos, moléculas y sobre los seres humanos.

Nociones sobre el movimiento armoénico amortiguado y forzado (resonancia).
Teorema de Fourier. Aplicaciones: analisis espectral.

Unidad 9: Movimiento ondulatorio:

Ondas mecénicas fransversales y longitudinales. Longitud de onda, frecuencia,
amplitud, velocidad de propagacion.

Ondas sonoras. Velocidad del sonido. Caracteristicas del sonido: tono, intensidad y
timbre. Efecto Doppler. .

Descripcion de los fendmenos: reflexién, refraccion, difraccion, interferencia de ondas.
Principio de superposicién. Ondas estacionarias. Infrasonidos y ultrasonidos.
Aplicaciones quimicas y bioldgicas.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

+ PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE PROBLEMAS
Se realizan practicas de problemas de los siguientes temas del programa
tedrico:

Cinematica-Dinamica Rectilinea y Circular- Principios de Conservacion:
Trabajo y Energia, Impulso y Cantidad de Movimiento- Mecanica de los
fluidos: en reposo , en movimiento, ideales y reales. Viscosidad y
Fendmenos de Superficie.

Calorimetria, Propagacion del calor.

Movimiento Oscilatorio- Ondas Mecanicas.

¢ PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

» MEDICIONES. ERRORES. SISTEMAS DE UNIDADES
MAGNITUDES FUNDAMENTALES:

- MEDICION DE LONGITUDES
- MEDICION DE TIEMPO
- MEDICION DE MASA

>
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HIDROSTATICA

< PRINCIPIO DE PASCAL:

- Sistema de vasos comunicantes
- Tubo en “U”

< PRINCIPIO DE ARQUIMIDES:

Condiciones de Flotacién
Peso Aparente

HIDRODINAMICA. VISCOSIDAD

- METODO DE STOKES
VISCOSIMETRO DE OSTWALD

» FENOMENOS DE SUPERFICIE
- TENSION SUPERFICIAL - LEY DE JURIN
> CALOR

- TEMPERATURA 'Y CALOR: SU DIFE'RENCIACIC')N
- EQUILIBRIO TERMICO SOLIIDO ~ LIQUIDO
- EQUILIBRIO TERMICO LIQUIDO - LiQUIDO

> OSCILACIONES Y ONDAS

- DETERMINACION DE LA CONSTANTE ELASTICA DE UN
RESORTE

- DETERMINACION DEL PERIODO DE UN SISTEMA MASA
RESORTE

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Clases teodricas participativas con el uso de: proyector multimedia y mostraciones
interactivas.

Clases practicas en grupos de discusién con mostraciones interactivas y uso de
instrumental de laboratorio-

En todos los practicos se elabora un informe critico valorando fortalezas y debilidades
del meétodo, haciendo un andlisis de los erores comelidos y optimizando la
presentacion de los resultados: grafica y analiticamente.

Apoyo en Internet a través de la Pagina web de la catedra:
www.docencia.unt.edu.ar/bioquimicafisica

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

La asignatura se cursa durante el 1er cuatrimestre de 1er afio.

Se realizan 2 (dos) Trabajos Précticos sobre Resolucion de Problemas y/o Précticas de
Laboratorio de 2 hs. de duracién cada uno, por semana.

1. La modalidad de los Trabajos Practicos es; trabajo en grupo y cada tema
puede abarcar mas de una clase.

2. Los Trabajos Practicos de resoluciéon de Problemas se evalian mediante 2
(dos) Pruebas de Integracion de Conocimiento (PIC)

Vi
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3. Las Précticas de Laboratorio se aprueban mediante la presentacién de un
informe.

VIl- REGIMEN DE REGULARIDAD
- Para regularizar la asignatura el alumno debe tener el 100% de las PIC y de
las Practicas de Laboratorio aprobadas.
- La asignatura se aprueba con un examen final integrador de los
conocimientos adquiridos.

Vill-  BIBLIOGRAFiA

FISICA UNIVERSITARIA. Sears, Zemansky , Young, Freedman : Edit Pearson
Educacién (2004).

FISICA .Kane , J.W. ; Sternheim, M.M : Edit Reverté S. A. (1994)

FISICA. Serway, Faughn: Edit. Pearson Educacién (2001)

FISICA. Serway, (Vol. 1). Jewett. Edit. Thomson (2005)

FISICA APLICADA A LA CIENCIAS DE LA SALUD. Strother, G.K.: Edit. Mc. Graw
HILL (1980)

FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA. Cromer, C. Edit. Reverté (1992).
FISICA APLICADA PARA CIENCIAS DE LA VIDA. Jou, D., Llebot J . E., Pérez
Garcia, C. Edit. Mc. Graw Hill (1994).

FISICA . Tipler, P.: Edit . Reverté S. A. (2001)

FISICA PARA UNIVERSITARIOS. Giancoli D. Edit. Prentice Hall (2002)

IX- CARGA HORARIA:
Clases tedricas: 4 (cuatro) hs semanales optativas
Clases practicas: 4 (cuatro) hs semanales obligatorias
Clases tedrico-practicas: 2(dos) hs semanales optativas
Carga horaria semanal: 8 (ocho) hs semanales

Carga horaria total: 84 hs.
Carga horaria practica total: 56 hs

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: No posee

QUIMICA GENERAL

ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

I- OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES
Que el alumno:
1. Desarrolle capacidad de abstraccion y pensamiento formal.
Sea capaz de pensar en forma critica y realizar conclusiones como resultado
de pensamiento l6gico.
3. Conozca las leyes, teorias y conceptos relativos a los principios basicos de la
quimica.
4. Aplique a situaciones problematicas dichos conocimientos y resuelva
problemas numéricos.
5. Comprenda, evalle, interprete, distinga, compare Y pronostique el curso de

los procesos quimicos.
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6. Sea capaz de utilizar correctamente el material de laboratorio y el
instrumental que se le brinda: sea preciso y honesto en sus observaciones y
en el relevamiento de datos.

7. Conozca las precauciones que debe tener al manipular productos quimicos y

las medidas de seguridad personal y colectivas a aplicar sistematicamente y

en caso de emergencia.

Refuerce habitos de orden, limpieza, perseverancia y responsabilidad.

Desarrolle habitos de precision y claridad en el lenguaje y habilidad para

emplear correctamente el vocabulario cientifico.

©®

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno:

Tema 1. Clasifique elementos, mezclas, compuestos y sistemas. Conozca,
comprenda y aplique las relaciones ponderales y volumétricas entre elementos en un
compuesto y entre compuestos en una reaccion quimica o en una mezcla de
compuestos.

Tema 2. Se familiarice con el comportamiento de los gases ideales. (Leyes,
ecuaciones y teorias)

Tema 3. Conozca las propiedades del estado liquido, los cambios de estado y todo lo
referente a soluciones, su preparacion y propiedades.

Tema 4. Sea capaz de reconocer las condiciones para llegar a un equilibrio quimico y
de predecir como se puede influir sobre un determinado sistema.

Tema 5. Adquiera nociones sobre las principales teorias &cido- base. Concepto de
pH. Acidos débiles y fuertes; buffers e hidrélisis.

Tema 6. Logre entender los conceptos basicos de oxidacion y reduccion y los emplee
en pilas y electrolisis.

Tema 7. Interprete los cambios de energia que acompafan a las reacciones
quimicas, asi como los criterios de espontaneidad involucrados.

Tema 8. Conozca la estructura intima de la materia y sea capaz de hacer
interpretaciones validas a partir de estos conocimientos.

Tema 9. Tenga claro los conceptos referentes a las velocidades de las reacciones
quimicas. '

Tema 10. Entienda las reacciones nucleares: los cambios de energia involucrados y
el control y la aplicacién de procesos e isotopos para la paz.

Il- CONTENIDOS MINIMOS

RELACION MASA-ENERGIA. PESOS ATOMICOS Y MOLECULARES,
ESPECTROGRAFO DE MASA. CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS. ESTADOS DE
LA MATERIA Y PROPIEDADES. LEYES DE GASES IDEALES. GASES REALES.
ECUACION DE VAN DER WAALS. FUNCION DE MAXWELL BOLTZMANN.
LIQUIDOS Y SOLUCIONES. SISTEMAS COLOIDALES. DIAGRAMA DE FASES.
PROPIEDADES COLIGATIVAS. SOLUCIONES IDEALES. LEY DE RAOULT.
DESTILACION FRACCIONADA. PROPIEDADES DEL EQUILIBRIO QuiMICO.
CONSTANTES DE EQUILIBRIO. PRINCIPIO DE LE CHATELIER. TEORIAS ACIDO-
BASE. HIDROLISIS. BUFFER. INDICADORES. NOCIONES DE OXIDO-
REDUCCION. PILAS. ELECTROLISIS Y LEYES. NOCIONES DE TERMODINAMICA.
LEYES. TERMOQUIMICA. LEY DE HESS. ESTRUCTURA ATOMICA. MODELOS
ATOMICOS. CONFIGURACIONES ELECTRONICAS, NOCIONES DE
PROPIEDADES PERIODICAS. CINETICA QUIMICA. LEYES DIFERENCIALES DE
VELOCIDAD. TIEMPO DE VIDA MEDIA. CATALISIS. RADIACTIVIDAD NATURAL Y
ARTIFICIAL. FUSION ~FISION.
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ll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1

NOCIONES FUNDAMENTALES

La quimica: caracteristicas distintivas. Hipotesis. Teoria. Ley.

Materia. Energia. Elementos, compuestos y mezclas.

Determinacion de los pesos atémicos y moleculares. Isdtopos. Espectrografo de
masas. Escala de pesos atomicos. Determinacién de formulas empiricas y
moleculares. Céalculos estequiométricos relacionados con gases, reactivo limitante,
pureza y rendimiento.

UNIDAD 2

GASES

Deduccion de la Ecuacion de estado de los gases ideales. Mezcla de gases: Ley de
Dalton. Ley de Graham.

Distribucion de las velocidades moleculares. Funcion de Maxwell Boltzmann.

Gases reales. Ecuacion de van der Waals.

UNIDAD 3

LIQUIDOS Y SOLUCIONES

Propiedades de los liquidos. Equilibrio liquido vapor. Presién de vapor. Diagramas de
fases. Cambios de estado. Energias involucradas.

Nociones de adsorcién y coloides. Soluciones. Unidades de concentracion.
Preparacién: célculos. Mecanismos de disolucién, Soluciones acuosas: hidratacion,
enlace hidrogeno. Solubilidad. Curvas de solubilidad. Ley de Henry. Propiedades
coligativas. Soluciones ideales. Ley de Raoult. Destilacion fraccionada. Descenso
crioscopico, ascenso ebulloscopico, presidn osmoética. Soluciones no ideales:
desviaciones de la Ley de Raoult. Azedtropos.

UNIDAD 4

Equilibrio quimico

Procesos reversibles e -irreversibles. La naturaleza del equilibrio  quimico,
Caracteristicas. La constante de equilibrio. Velocidad de reaccién y equilibrio quimico.
Interpretaciones del significado de la K de equilibrio. Graficos para distintos casos, Kc
y Kp.

Efectos externos sobre los equilibrios. Principio de Le Chatelier: Desplazamiento del
equilibrio con la temperatura, concentracién y presién. Calculos.

UNIDAD 5

Nociones de equilibrio idnico

Disociacion electrolitica. Evidencia experimental de la existencia de los iones. Tipos
de electrolitos. Autoionizacién de los solventes. Teorias acido base: Teoria de
Arrhenius. Teoria de Lewis. Teoria de Bronsted-Lowry. Ejemplos. Fuerza de acidos y
bases. l6n H;0".

Concepto de pH. Calculo de [H'] y pH en &cidos monopréticos fuertes y débiles.
Aproximaciones. ldem para bases fuertes y débiles. Indicadores. Hidrélisis: casos. Kh.
Calculo del pH.

Efecto de ion comun. Soluciones buffer: pH. Ecuacion de Henderson-Hasselbach.
Sales ligeramente solubles. Kps.

UNIDAD 6

Nociones de electroquimica

Nociones de oxidacion y reduccion. Pilas: sus origenes. La pila Daniell. Concepto de
media reaccién. Electrodos: tipos. FEM de una pila. Potencial standard de reduccion:
signo y valor absoluto Convenciones. Notacién de pilas. Espontaneidad. Ecuacion de
Nernst. Potencial de celda y K de equilibrio. Ejemplo de pilas comunes. Pila seca.
Acumulador de plomo. Baterias alcalinas. Pilas de Combustible.
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Electrdlisis. Leyes de Faraday. Ejemplos. Procesos importantes.

UNIDAD 7

NOCIONES DE TERMODINAMICA

Sistemas. Funciones de estado. Primera ley de la termodindmica Energia interna.
Entalpia. Capacidades calorificas. Termoquimica. Ley de Hess. Ecuacién de Kirchoff.
Aplicaciones.

Procesos espontaneos o irreversibles. Procesos reversibles. Segunda ley. Entropia.
Definicién conceptual. Tercera ley. Energia libre. Criterio de espontaneidad. Calculos.

UNIDAD 8

ESTRUCTURA atémica

Nociones sobre estructura atdémica. Teoria atémica de Dalton. Experimentos
histéricos. Conduccién en gases. Determinacion de la relacion carga a masa del
electron. Experiencia de Millikan. Modelos atémicos de Thomson y Rutherford.

Nocion de ondas. Teoria clasica de la radiacion. Teoria cuantica. Ecuacién de Planck.
Efecto fotoeléctrico. Atomo de Béhr. Primera cuantificacion de I energia.

Dualidad onda - particula. Principio de incertidumbre. Orbitales atémicos. Ecuacion de
Schrédinger. Los numeros cuénticos. Representaciones gréficas de orbitales.
Segunda cuantificacion de la energia

Distribucion radial de la probabilidad.

Atomos multielectronicos. Regla de Hund. Principio de exclusion de Pauli.
Configuracion electronica de los elementos, Regularidades e irregularidades en la
Tabla Periddica. Radio atémico efectivo. Energla de ionizacidn y afinidad electrénica.

Orbitales atomicos: Hibridizacion: tipos sp, sp”, sp3.

UNIDAD 9

NOCIONES DE CINETICA QUIMICA

Velocidad de reaccion. Su importancia y factores que la controlan. Orden y
molecularidad de una reaccion. Leyes diferenciales de velocidad. Ecuacién integrada
de 1%y 2% orden. Tiempo de vida media. Determinacion del orden de una reaccion.
Edad de la materia orgénica. Nocién de mecanismos. Efecto de la temperatura sobre
la velocidad de reaccion. Energia de activacion. Ecuacion de Arrhenius. Perfil de
reacciones exo y endotérmicas. Catalisis

UNIDAD 10

RADIACTIVIDAD *

Su descubrimiento. Naturaleza de las emisiones radiactivas. Radiactividad natural.
Leyes de desplazamiento de Soddy. Series radiactivas. Velocidad de desintegracion.
Edad de las rocas.

Transmutacion artificial; tipos de reacciones. El ciclotrén. Fision nuclear incontrolada.
Reactores nucleares Fusion nuclear. Dosis de radiacion. Radioisotopos: sus
aplicaciones.

* Nota: Tema que pertenece a Fisica pero se dicta en Quimica General por acuerdo
con profesores de la citada materia.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
problemas

-Gases.

-Estequiometria.

-Soluciones.

-Equilibrio Quimico

-Equilibrio l6nico

-Termodinamica — Oxido Reduccién

-Estructura Electronica
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PRACTICOS DE LABORATORIO

- Materiales de laboratorio — Destilacion
- Soluciones

- Equilibrio Quimico — Equilibrio 16nico
- Termoquimica — Oxido Reduccién

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Estrategias metodaldgicas:

Los contenidos son presentados mediante clases magistrales en clases teoricas.
Clases de Tedrico-Practicos donde se muestra al alumno estrategias de integracién
entre teoria y préctica a partir de resolucion de ejercicios modelos. Las clases de
practicas se constifuyen en talleres donde se promueve la participacion individual y/ o
grupal para la resolucién de problemas y ejercicios con la coordinacién de dos
docentes y un ayudante estudiantil. Se refuerzan los contenidos mediante practicas
experimentales de laboratorio donde se promueve la adquisicién de habitos de orden,
normas, actitudes, valores y rigurosidad en el tratamiento de datos; ademéas se
enfatiza en el respeto y uso de Normas de Seguridad.

Recursos instrumentales: Material de Laboratorio. Balanzas granatarias y analiticas.
pHmetros. Mantas calefactores. Estufas para secado de material. Desecadoras.
Retro proyector. Proyector multimedia. Netbook.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION
Asignatura cuatrimestral: Primer cuatrimestre

EVALUACIONES: 2 Pruebas Parciales y sus respectivas Recuperaciones.
4 Evaluaciones de Laboratorio

VII- REGIMEN DE REGULARIDAD

100% de Asistencia a Practicos de Laboratorio

100% de Aprobacién de Evaluaciones de Laboratorios

100% de Aprobacién de las Pruebas Parciales o sus respectivas Recuperaciones

VIil- BIBLIOGRAFIA

TEORIA

Russell, J., QUIMICA GENERAL. Ed. Mc Graw (1985)

Brown, T. L., Le May H.E. y Bursten B.E., QUIMICA LA CIENCIA CENTRAL. Prentice
Hall 5 Edicién. Hispanoamericana (1993)

Brown, T. L., Le May H.E. y Bursten B.E., QUIMICA LA CIENCIA CENTRAL. 9"
Edicion .Ed Pearson. Prentice Hall (2004)

Mahan, Bruce H. y Myers, R. J., QUIMICA CURSO UNIVERSITARIO. Ed. Addison —
Wesley Iberoamericana (1991)

Chang, R. QUIMICA. 6 Edicion . Ed. Mc. Graw Hill (1999)

Atkins, P. W., QUIMICA GENERAL. Ed. Omega, S.A. (1992)

Atkins- Jones, PRINCIPIOS DE QUIMICA. Ed. Médica Panamericana. 3era edicion.
(2006)

Burns, R.A. FUNDAMENTOS DE QUIMICA 2% Edicién. Ed. Prentice Hall
Hispanoamerica, S.A. (1996)

Kotz, J.C., Treichel, P.M. y Weaver, G.C. , QUIMICA Y REACTIVIDAD QUIMICA 6%
Edicién. Ed. Thomson (2005).

Acufia de Molina, M.A . QUIMICA GENERAL. TEORIA. PARTE 1Y PARTE 2. Ed.
Magna. 2000 - 2005 Subsiguientes PROBLEMAS

Rosemberg, J. L., Epstein, L. M., QUIMICA GENERAL, 7™ Edicién. (Serie Schaum) ,
Ed. Mc Graw Hill ( 1992)

Sienko, M. J., PROBLEMAS DE QUIMICA, 3°* Edicion, Ed. Reverté S.A.(1976)
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Long, G., Hentz, F, C., QUIMICA GENERAL- PROBLEMAS Y EJERCICIOS 3%
Edicion. Ed. Addison- Wesley Iberoamericana. (1986)

Alonso, P., Cebeira, R., Garcia, M.y Ortega, E., QUIMICA COU, Ed. Mc. Graw Hill
(1990).

Acuna de Molina, M.A. Raschi, A. y Vallejo, S. QUIMICA GENERAL. PROBLEMAS Y
EXPERIENCIAS DE LABORATORIO. Ed. Magna 2000 - 2005 y Subsiguientes.

IX- CARGA HORARIA

- CLASES TEORICAS: 5 horas semanales. Total: 70hs.

- CLASES PRACTICAS: 3 horas c/u x 11. Total: 33 hs.

- CLASES TEORICO PRACTICAS: 2 horas c/u x 8. Total: 16 hs.
- CARGA HORARIA SEMANAL: 10 hs.

- CARGA HORARIA TOTAL: 119 hs.

Xl-  REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: No posee.
MATEMATICA II

Ao 2011

MATEMATICA Il esta ubicada en el segundo cuatrimestre de primer afio en los Planes
de estudio de las carreras de Farmacia, Bioquimica, Licenciatura en Quimica, y
Licenciatura en Biotecnologia de la Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia y del
Profesorado en Quimica de la Facultad de Filosofia y Letras de la U.N.T.

I- OBJETIVOS

Objetivos generales

Que el estudiante logre desarrollar:

- su pensamiento l6gico formal. Por ello, existe una intencion deliberada de dar a la
asignatura un acentuado caracter formativo. '

- su capacidad de andlisis y sintesis,

- una actitud critica,

- su capacidad de autoaprendizaje,

- su creatividad,

- su capacidad de utilizar la Matematica para comunicar sus ideas,

- una actitud positiva hacia esta disciplina, al valorarla como herramienta Gtil y
necesaria para las demas Ciencias y para la vida diaria.

Objetivos especificos

Al finalizar el cursado de Matematica Il el alumno deberia haber desarrollado las
siguientes capacidades, las que le posibilitaran resolver diversos problemas de las
Ciencias y de la vida diaria:

* Integrar una funcién racional expresandola previamente como suma de fracciones
parciales. '

* Resolver una ecuacion diferencial ordinaria de primer orden y de primer grado con
variables separables y con coeficientes homogéneos, usando el método de
separacion de variables.

* Definir e interpretar geométricamente el concepto de integral definida. Calcular
integrales definidas.

* Establecer la relacion entre el area de una region y la integral definida. Calcular
areas de regiones limitadas por curvas.

* Definir integral impropia con limites de integracion infinitos e integral impropia con
integrandos que presentan discontinuidad infinita. Reconocer y calcular integrales
impropias de estos tipos. :
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* Definir los conceptos relativos a matrices y a determinantes de orden n y sus
propiedades. Desarrollar un determinante de orden n. Definir rango de una matriz.

* Definir sistemas de ecuaciones algebraicas lineales, homogéneos y no
homogéneos. Aplicar el Teorema de Rouché Frobenius para el andlisis de los mismos
y la Regla de Cramer para su resolucion.

II- CONTENIDOS MINIMOS

Integral de funciones racionales. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden
y de primer grado con variables separables y con coeficientes homogéneos. Integral
definida de funciones de una variable. Integrales impropias. Matrices. Determinantes.
Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.

lll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD | Integral de funciones racionales. Descomposicién de una funcién
racional en fracciones parciales considerando la naturaleza de las
raices del denominador: raices reales simples, raices reales multiples
y raices complejas simples.

UNIDAD Il Introduccién a las Ecuaciones diferenciales. FEcuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden y de primer grado con
variables separables -y con coeficientes homogéneos. Solucion
general y particular de una ecuacion diferencial.

UNIDAD Il Integral definida. Definicion. Propiedades. Teorema del valor medio
del calculo integral. La integral como funcién de su limite superior.
Primer teorema fundamental del célculo integral. Segundo teorema
fundamental del célculo integral.

UNIDAD IV Integrales impropias. Integrales impropias con limites de integracion
infinitos.  Integrales impropias con integrandos que presentan
discontinuidad infinita en algln punto del intervalo de integracion.

UNIDAD V Matrices. Definicion de matriz de orden o tipo pxq. Matriz fila. Matriz
columna. Matriz nula. Matriz cuadrada. Diagonal principal. Matriz
unidad o identidad. Igualdad de matrices. Operaciones: suma de
matrices, producto de un escalar por una matriz. Propiedades.
Multiplicacion de matrices. Propiedades. Transpuesta de una matriz.

UNIDAD VI Determinantes. Determinantes de ¢rdenes uno y dos. Menor de un
elemento de una matriz cuadrada. Cofactor de un elemento de una
matriz cuadrada. Determinante de orden n. Propiedades. Desarrollo
de un determinante.

Matriz adjunta. Matriz inversa. Formula para obtener la inversa de una
matriz. Propiedades de la matriz inversa.

Menor de una malriz. Rango o caracleristica de una matriz,
Propiedades del rango de una matriz.

UNIDAD VIl Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales. Ecuacién matricial de
un sistema de ecuaciones algebraicas lineales. Solucién de un
sislema de ecuaciones. Sistemas de igual nimero de ecuaciones
que de incognitas. Sistemas cramerianos. Regla de Cramer. Sistemas

de m ecuaciones lineales con n incognitas. Teorema de Rouché
Frobenius. Sistemas homogéneos.
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IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

- Revision de Integral indefinida. Resolucién de integrales indefinidas usando
propiedades y los métodos de descomposicion, sustitucion y por partes.

- Integracion de funciones racionales. Distintos casos: a) el denominador tiene raices
reales y simples, b) el denominador tiene raices reales multiples, ¢) el denominador
tiene raices complejas simples.

- Ecuaciones diferenciales. Clasificacion de las ecuaciones diferenciales segtn el tipo
y el orden. Grado de una ecuaciéon diferencial. Forma general de una ecuacion
diferencial ordinaria de orden n. Solucion general y particular de una ecuacion
diferencial. Representacion grafica de las soluciones de una ecuacién diferencial.
Distintos tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y de primer
grado: a) Ecuacion diferencial con variables separables; su solucion; verificacion de la
solucion encontrada. b) Ecuacion diferencial de primer orden con coeficientes
homogeéneos. Reconocimiento y resolucion. Verificacion de la solucion encontrada.
Problemas de aplicacion.

- Integral definida. Propiedades. Teorema del valor medio del Calculo Integral. La
integral como funcion de su limite superior. Primer teorema fundamental del calculo
integral. Segundo teorema fundamental del calculo integral. Aplicaciones de la
integral definida al calculo de areas.

- Integrales impropias. Integrales impropias con limites de integracion infinitos.
Integrales impropias con integrandos que presentan discontinuidad infinita en algan
punto del intervalo de integracién. Ejercicios.

- Matrices. Vectores: vector fila, vector columna, componentes de un vector, vector
nulo. Matriz de orden p x q: elemento genérico de una matriz, filas y columnas de una
matriz, matriz nula, matriz cuadrada. Diagonal principal. Matriz unidad o identidad.
lgualdad de matrices. Operaciones con matrices: suma de matrices, producto de un
escalar por una matriz. Propiedades. Producto escalar de dos vectores, propiedades.
Producto de matrices, propiedades. Transpuesta de una matriz. Ejercicios y
problemas de aplicacion que requieren operar con matrices.

- Determinantes. Determinantes de d¢rdenes uno y dos. Menor de un elemento de una
matriz cuadrada. Cofactor de un elemento de una matriz cuadrada. Determinante de
orden n. Propiedades. Calculo de determinantes.

- Matriz adjunta. Matriz inversa. Propiedades. Menor de una matriz. Rango o
caracteristica de una matriz. Propiedades del rango de una matriz. Calculo del rango
de una matriz.

- Sistemas de m ecuaciones algebraicas lineales con n incognitas. Ecuacién matricial
de un sistema de m ecuaciones algebraicas lineales con n incognitas. Solucion y
conjunto solucién de un sistema de ecuaciones. Andlisis de un sistema: Teorema de
Rouché Frobenius. Resolucion del sistema: Regla de Cramer. Sistemas homogéneos
de ecuaciones algebraicas lineales. Ejercicios y problemas de aplicacion.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES
El curso esta estructurado en dos tipos de clases: teéricas y practicas.

Las clases tedricas no son obligatorias. Para alejarse de la concepcion de
ensenanza como transmision de conocimientos completos y acabados, concibiéndola,
mas bien, como el desarrollo de capacidades, se recurre al uso de un material
instruccional ad hoc, elaborado desde un enfoque cognitivo. Este material es
disefiado dejando “espacios” para ser llenados por los alumnos durante el desarrollo
de las clases. En estas clases se estimula a los alumnos a leer, escribir y debatir
sobre los contenidos matematicos, asi como a formular hipétesis, comprobarlas y
elaborar argumentos sobre su validez. Se recurre al razonamiento intuitivo, no como
un sustituto del pensamiento I6gico formal, sino como una forma para llegar a él. Se
plantean situaciones problematicas de las ciencias y del mundo real que interesen y
motiven a los estudiantes y que con esfuerzo adecuado sean capaces de resolver.
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Los problemas se emplean para presentar contenidos nuevos, contribuir a que los
estudiantes adquieran tanto estructuras conceptuales como soltura con algoritmos y
aplicar y repasar procesos ya aprendidos.

En general, sobre los aspectos mas técnicos de la ensefanza, se intenta priorizar la
promocion del didlogo, la discusion colectiva y la comprension y conexion entre
contenidos.

Se pretende que el alumno llegue a ver a Matematica como un todo integrado de
contenidos relacionados logicamente, en vez de un conjunto fragmentado de temas
dispersos y reconozca su utilidad y validez aplicando el proceso de formulacién de
modelos matematicos a situaciones problematicas del mundo real.

Por ofra parte, se intenta consolidar el conjunto de conocimientos, habilidades,
destrezas, actitudes y valores del futuro egresado, integrando permanentemente la
teoria con la practica, articulando horizontal y verticaimente con las restantes
asignaturas y favoreciendo la interdisciplinariedad.

En estas clases, ademas de usar la pizarra, se recurre al empleo del micréfono, del
retroproyector o del cafién para afianzar conocimientos previos, ofrecer el contenido
en forma mas atractiva y mostrar la relacién entre las partes y el todo.

Las clases practicas son de asistencia obligatoria. En la primera parte de la clase,
los alumnos abordan los problemas distribuidos en pequefos grupos. En la segunda
parte, en conferencia plenaria, el grupo global de la clase analiza los resultados
obtenidos por alguno de los grupos. Estas clases son disefiadas para afianzar los
conceptos desarrollados en las clases tedricas y para ejercitar y preparar a los
alumnos para las Pruebas de integracion de conocimientos, Recuperaciones y para
el Examen final. Para favorecer una actitud favorable hacia esta disciplina, requisito
imprescindible para lograr un aprendizaje significativo, se plantean problemas de
aplicacion relativos a las distintas carreras. Se anima a los alumnos a explorar,
predecir e incluso cometer errores, corrigiéndolos de forma que ganen confianza en
su propia capacidad para resolver problemas. Se pretende que el estudiante conozca,
comprenda, relacione y aplique los conceptos basicos desarrollados en las distintas
Unidades temalicas, desarrolle su capacidad critica, de autoaprendizaje, asi como su
capacidad de utilizar la Matematica para comunicar sus ideas.

VI- EVALUACION
La evaluacion se lleva a cabo en distintos momentos:

Evaluacion diagnostica: Para analizar el nivel de dominio de los contenidos
considerados prerrequisitos de aprendizaje de Matematica Il, se implementa un
primer Trabajo Practico en el que se revisan conceptos y procedimientos necesarios
para resolver integrales indefinidas.

Al comienzo de cada clase se revisan y afianzan contenidos sostenes necesarios
para su desarrollo.

Evaluacion formativa: durante las clases tetricas, practicas y de consulta se
formulan preguntas en forma sistematica para detectar las falencias en el aprendizaje
e implementar medidas superadoras. Se proponen actividades que favorecen
procesos reflexivos y se sugieren formas de estudio independiente y la asistencia a
clases de consulta.

Evaluacion sumativa: durante el cursado el alumno debe aprobar dos Pruebas de
integracion de conocimientos y posteriormente un Examen final integrador. Los
examenes incluyen actividades reflexivas que requieren la integracion de diversos
contenidos. Antes de cada instancia evaluativa, se informa al alumno sobre los
objetivos y contenidos que se consideran relevantes para aprobar y sobre los criterios
de evaluacion que se tendran en cuenta al corregir las pruebas, valorandose el logro
de aprendizajes significativos, no memoristicos. La devolucion de los resultados
posibilita al estudiante la toma de conciencia de sus fortalezas y debilidades en los
contenidos evaluados.
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Vil- REGIMEN DE REGULARIDAD DE TRABAJOS PRACTICOS
Para obtener la regularidad en Matematica Il el alumno deben cumplir con las
siguientes condiciones:

Condiciones relativas a los Trabajos Précticos:
- Realizar el 100% de los Trabajos Practicos.
- Asistir como minimo al 80% del total de los Trabajos Practicos.
Estar presente en el horario establecido para la iniciacion de cada Trabajo Practico,
con una tolerancia maxima de 10 minutos. Pasado ese tiempo, serd considerado
ausente.
Tener s6lo 2 (dos) inasistencias.
Recuperar el Trabajo Practico al que no se pueda asistir. Para tal fin, el alumno

debe presentarlo resuelto durante la semana siguiente a la fecha de dictado del
mismo.

1

Condiciones relativas a las Pruebas de Integracién de Conocimientos
(PIC):
- Rendir 2 (dos) Pruebas de Integracion de Conocimientos (PIC). La primera a
mediados del dictado de la asignatura y la segunda al finalizar la misma. Para
rendir cada PIC el alumno debe tener realizados todos los Trabajos Practicos
correspondientes a esa PIC.
- Cada PIC, o la recuperacion de la misma, se aprueba con una calificacién minima
de 5 (cinco) puntos.
- Las inasistencias injustificadas se consideraran PIC desaprobadas. La PIC que se
adeude por ausencia justificada, comunicada dentro de las 72 hs., sera rendida en
fecha a determinar por la Catedra.
- Las inasistencias motivadas por razones de salud, sélo seran justificadas mediante
presentacion de certificado médico, expedido por la Direccion de Servicios Médicos
para Estudiantes de la U.N.T., Jujuy 457, y debera ser comunicada a la Catedra en un
plazo no mayor de 72 hs.
- El alumno tiene derecho a recuperar una sola vez cada PIC. Las recuperaciones de
la 1% y 2% PIC, se tomaran en fechas a determinar por la Catedra. '

Condiciones relativas a la obtencion de la regularidad:
- Se considera alumno regular de Matematica Il a aquel que haya obtenido al menos
5 (cinco) puntos en cada PIC o en su respectiva recuperacion. Caso contrario sera
considerado alumno libre.
- Si obtuvo la condicién de regular esta en condiciones de rendir el Examen final,
que consiste en una prueba escrita de carécter tedrico practico, que debe ser
aprobada con un minimo de 4 (cuatro) puntos.

Alumnos libres
El alumno que opte por aprobar la asignatura en condicion de alumno libre debera,
previo al Examen final, rendir un Examen escrito que incluira items referidos a la
parte practica del programa. El Examen escrito se aprueba con un minimo de 5
(cinco) puntos.

Viil- BIBLIOGRAFIA
~Anton, H. 1891. Calculo y Geometria Analitica. Volumen 1. Editorial Limusa.
-Di Caro, H.1984. Algebra y Elementos de Geometria Analitica. Grafica Munro
Editora SRL.
—Edwards, Jr. Penney, D. 1994. Célculo y Geometria Analitica. 4° Edicién- Ed.
Prentice Hall.
~Grossman, S. 1996. Algebra Lineal. 52 Edicién. Mc Graw Hill.

~Larson, R. Hostetler, R, Edwards, B. 1995. Célculo y Geomefria Analitica
Volumen 1. 52 Edicidon— Editorial McGraw- Hill.
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~Leithold, L. 2005. El Célculo. 7a Edicién. Ed. Oxford University Press.

~Nieva de del Pino, M. E.; Gonzalez de Galindo, S.; Villalonga de Garcia, P.;
Chahar de Corrales, B y Correa Zeballos, M. 2010. Matematica Il. Contenidos
tedricos y précticos.

—Piskunov, N. 8. 1983 Calculo Diferencial e Integral 62 Edicién. Mosct: Mir

—Purcell, E. , Varberg, D. 1892. Célculo Diferencial e Integral 62 Edicién - Ed.
Prentice Hall.

—Rainville, E. 2002. Ecuaciones diferenciales elementales. México. Trilla. 1983.

~Stein, §. 1990. Célculo y Geometria Analitica 3° Edicién — Editorial McGraw- Hill.

—Stewart, J. 1999. Calculo Diferencial e Integral - International Thomson Editores.

—Stewart, J. 1998. Calculo de una variable. Trascendentes tempranas. 3?2 Edicion.
International Thomson Editores.

IX- CARGA HORARIA (semanal y total)

- Clases Tedricas: 4 horas semanales. La asistencia no es obligatoria.

Clases Practicas: 4 horas semanales. La asistencia es obligatoria.

— Clases Tedrico-Practicas de Consulta: de asistencia no obligatoria,
implementada por el personal docente y auxiliar de la docencia en diversos
horarios, durante cada semana del cuatrimestre.

— Carga horaria semanal: 8 hs (no se considera la asistencia a clases de
consulta).

- Carga horaria total: 72 horas (no se dictan clases durante las dos semanas
destinadas a las PIC).

- Carga horaria total de la practica: 36 hs.

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Matematica | es correlativa de Matematica |l

FiSICA Il
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

Xll-  OBJETIVOS
Al concluir el curso se espera que el alumno sea capaz de:

» Conocer y comprender los conceptos fundamentales de la Fisica, que le
serviran de base para las materias especificas de su carrera,

» Hacer buen uso de los recursos que le brinda la matematica.

« Seleccionar la bibliografia adecuada para un tema especifico.

o |Integrar todas las unidades tematicas entre si.

 Definir operacionalmente las diferentes magnitudes.

» Encarar la solucion de situaciones probleméticas correctas demostrando una
actitud reflexiva y critica.

¢ Conocer técnicas y métodos de trabajo en el laboratorio que permitan encarar
futuras investigaciones.

» Evaluarlos resultados en forma cualitativa y/o cuantitativa, tanto en la
solucion de problemas, como en experiencias de laboratorio.

» Desarrollar su capacidad interpretativa de tablas, graficos, etc.

Xlll-  CONTENIDOS MINIMOS

ELECTRICIDAD: ELECTROSTATICA: fuerzas. ELECTROSTATICA: energia.
Corriente eléctrica.

MAGNETISMO: El campo magnético. Fuentes de campo magnético. La fuerza
magnética.

/4
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OPTICA: La luz. Reflexion y refraccion de la luz. Prismas. Polarizacion. Imagenes
Imagenes formadas por reflexion: espejos, lentes delgadas, por el ojo humano, por un
sistema de lentes. ’

NOCIONES DE RADIACTIVIDAD Y DE FiSICA CUANTICA. Radiaciones
particulares: Radiacion infrarroja, ultravioleta. Radiactividad. Radiacion de cuerpo
negro.

XIV- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS
El Programa vigente es del afio 2007.

ELECTRICIDAD

Tema 1 ELECTROSTATICA: fuerzas

Carga eléctrica. Naturaleza eléctrica del atomo. Concepto de iones. Propiedades
electricas de la maleria. Aislantes y conductores

La fuerza eléctrica. Ley de Coulomb. Sistema de cargas.

El campo eléctrico. Definicion. Unidades. Campo eléctrico debido a una carga puntual
y a un sistema de cargas puntuales. Concepto de linea de campo. Dipolo eléctrico.
Particula en campo eléctrico.

Aplicaciones quimicas.

Tema 2 ELECTROSTATICA: energia
Energia potencial eléctrica. Potencial eléctrico. Potencial eléctrico debido a. un
sistema de cargas puntuales. Diferencia de potencial. Capacitores y Dieléctricos.
Aplicaciones bioquimicas, quimicas y biologicas: fenémenos electrocinéticos.,
potenciales eléctricos en tejidos vivos.

Tema 3 Corriente eléctrica

Corriente eléctrica. Conductores sélidos. Resistencia. Resistividad. Conductividad.
Combinacion de resistencias.

Ley de Ohm. Circuito de corriente continua. Fuentes, resistencia interna. Potencia
eléctrica. Corriente Alterna.

Aplicaciones quimicas y biol6gicas.

MAGNETISMO

Tema 4

El campo magnético. Fuentes de campo magnético: campo magnético de una carga
puntual, campo magnético de una corriente que circula por un conductor rectilineo
infinito, campo magnético de una corriente que circula por una espira.

Particula en campo magnético. La fuerza magnética. Selector de velocidades.
Espectrometro de masa, espectrometro de particulas alfa. Aceleradores de particulas.

OPTICA

Tema5 Laluz

Onda electromagnética. El espectro electromagnético. Luz: monocromatica,
policromatica, blanca.

Reflexion y refraccion de la luz. Ley de la reflexion. indice de refraccion. Ley de la
refraccion. Reflexion total. Fibra dptica. Prismas. Importancia del uso de prismas en
refractometria y espectrometria.

Aplicaciones quimicas, bioguimicas y farmacéuticas: determinacion del indice de
refraccion de solidos y liquidos. Andlisis espectral.

Polarizacion. Polarizadores. Procesos de polarizacion. Ley de Malus. Polarimetria.
Aplicaciones bioguimicas, quimicas y farmacéuticas.

'l
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Tema 6 Imagenes
Imagenes formadas por reflexion: espejos.

Imagenes formadas por refraccidn: lentes delgadas. Ecuacién del fabricante de
lentes.

Imégenes formadas por el ojo humano.
Imagenes formadas por un sistema de lentes: microscopio. Importancia del
microscopio en estudios bioquimicos, quimicos y farmacéuticos.

NOCIONES DE RADIACTIVIDAD Y DE FiSICA CUANTICA

Tema 7 Radiaciones particulares

Radiacion infrarroja: aplicaciones

Radiacion ultravioleta: aplicaciones

Radiactividad. Nucleidos. Radioisétopos. Concepto de desintegraciones radiactivas.
Nociones de interaccion de la radiacion con la materia. Efectos quimicos y biologicos
de las radiaciones. Importancia del uso de radioisotopos en los analisis bioquimicos.
Radiacion de cuerpo negro. Constante de Planck. Efecto fotoeléctrico. Efecto
Compton.

XV-PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

ELECTRICIDAD

*  Determinacion de resistencias: método directo (con voltimetro y amperimetro)
y con puente de Wheatstone.

* Leyde Ohm.

* Dependencia de la resistencia de un conductor metalico con la longitud,
seccion, material del mismo y con la temperatura.

OPTICA

* Andlisis de los fenémenos de reflexion y refraccion.

* Refractometria. Determinacion del indice de refraccion de sélidos y liquidos.
Angulo de desviaciéon minima. Refractémetro de Abbe.

* Polarimetria. Determinacién de la concentracién de sustancias Opticamente
activas. :

* Espectrometria. Analisis espectral: observacién de diferentes espectros de
emision y de absorcion de sélidos y gases utilizando un espectroscopio.
Determinacion de longitudes de ondas e identificacion de sustancia por sus
espectros.

* Formacion de imagenes con lentes delgadas. Determinacion de la distancia
focal de una lente.

* Microscopio. Manejo del instrumento y observacién de preparados biolégicos,

XVI-  ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Las clases teoricas son dictadas en pizarrén y, segun el tema a desarrollar, se usa
eventualmente retroproyector y proyector. En las clases practica se repasan
conceptos tedricos con el fin de aplicarlos a situaciones problematicas practicas.
Estas clases practicas de problemas se realizan con la ejemplificacion o aclaracion de
algunos problemas tipos y orientaciones en los propuestos para resolver. Otras clases
se desarrollar en el laboratorio, en mesadas con el instrumental pertinente y con una
previa introduccion y orientacion, sobre los objetivos de la practica y el uso del
instrumental. Los estudiantes llevan a cabo el procedimiento y realizan las mediciones
correspondientes, ayudados por los auxiliares no graduados. Los resultandos son
analizados en conjunto y se discuten las conclusiones. Finalmente, esta previsto la
presentacion de un informe de lo realizado, indicando el objetivo, la metodologia
empleada, el instrumental usado, los resultados y conclusiones arribadas.

Otras clases, son desarrolladas en el aula multimedia, a través de las cuales se
puede ejemplificar algunas situaciones con animaciones y otros software

/
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especialmente seleccionado para ellos, a través de los cuales, se puede variar
algunos parametros y analizar la situacion determinad. El docente guia la clase,
dando las explicaciones correspondientes a través de una sistema de audio, desde su
propia computadora, la que es proyectada en una pantalla a alcance de los
estudiantes. De esta manera se trabaja de forma dinamica e interactiva.

XVIl-  MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION
El REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS PARA EL ALUMNO, vigente
(aprobado en el afio 2007), establece:

DE LAS CONDICIONES:

1. Debera tener la condicion de regular en las asignaturas Matematica | y Fisica | al
momento de iniciar el cursado de la asignatura Fisica Il.

2. Debera figurar como alumno inscripto en la asignatura en las planillas de
Direccion Alumnos.

3. Como caso excepcional y debidamente justificado se podra esperar que la
condicion del punto 2 se cumpla hasta un dia antes de la fecha de la primera PIC.

4. La facultad no reconoce la calidad de alumno CONDICIONAL.

DE LA INSCRIPCION

1. El alumno debera inscribirse o reinscribirse en la asignatura conforme a los
procedimientos y plazos informados por Direccién Alumnos, en la fecha
correspondiente al sequndo cuatrimestre.

2. Elalumno inscripto asistira a la comisién fijada por las asignaturas del segundo
cuatrimestre del 1° afo.

3. Elalumno reinscripto que curse dos materias o menos del segundo cuatrimestre
del 1° afio, y siempre que no altere el normal funcionamiento de la catedra, podra
elegir su comisién de préacticos.

DE LOS TRABAJOS PRACTICOS: :

1. Numero de Trabajos Practicos (TP) semanales: 2 (dos) de 2 (dos) horas de
duracién cada uno.

2. Los Trabajos Practicos (TP) consistirdan en Resolucién de Situaciones
Problematicas (SP) de todos los temas del programa vigente de la asignatura y
Practicas de Laboratorio (PL.). (Ver programa vigente de Practicas de
Laboratorio)

3. Los alumnos deberan asistir en un 100% a las Practicas de Laboratorio (PL). En
caso de inasistencia deberan recuperar la PL en una Unica fecha estipulada por la
catedra.

DE LA ASISTENCIA

1. La asistencia a las clases tedricas no es obligatoria.

2. Laasistencia alos Trabajos Practicos es OBLIGATORIA.

3. Los alumnos deberan estar presentes en el horario establecido para la iniciacién
de los TP, con una tolerancia de 10 minutos y permanecer en ella hasta su
finalizacion. En caso de no cumplir con esto se considerara AUSENTE.

4. Los alumnos podran estar ausentes, en forma INJUSTIFICADA, hasta el 25 % del
total de los TP.

5. Las inasistencias JUSTIFICADAS no podran exceder 10% del total de los TP.
Estas no se incluyen en el total de 25% anterior.

6. Las inasistencias motivadas por RAZONES DE SALUD sélo seran justificadas
mediante presentacion de certificado médico expedido por la Direccién de
Servicio Medico Para Estudiantes de la UNT en el que debera constar el
diagndstico médico. Dicho certificado sera presentado a la catedra en un plazo
maximo de 2 (dos) dias habiles, solamente uno y por Gnica vez.
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7. Las inasistencias por fallecimiento de familiar directo, se consideraran
justificadas. :

8. La catedra decidira la justificacion o no de las inasistencias por cualquier otro
motivo.

DE LAS EVALUACIONES

1. La evaluacién de Situaciones Problematicas, se realizara por medio de dos (2)
Pruebas de Integracion de Conocimientos (PIC) en fechas a establecer por la
catedra, con sus respectivas recuperaciones.

2. las recuperaciones, una (1) por cada PIC, se llevaran a cabo en fecha a
establecer por la cétedra, luego del cursado de la materia y antes de finalizar el
afio calendario.

3. Las PIC y las recuperaciones, de modalidad individual y escrita, evaluaran
conocimientos teéricos y resolucion de situaciones problematicas.

4. Para poder rendir cada una de las PIC o su recuperacion respectiva, los alumnos
deberan presentar su Libreta Universitaria o Documento de Identidad.

5. Lainasistencia injustificada a una PIC, se considerara PIC desaprobada.

6. Los contenidos minimos necesarios para aprobar una PIC o su respectiva
recuperacion seréan el 50% del total evaluado, con una calificacion igual o superior
a cinco (5)

7. La evaluacion de las Practicas de Laboratorio se realizara con la presentacion
individual de los informes de las mismas.

8. Para aprobar las Practicas de Laboratorio cada alumno debera:

a. Presentar un informe escrito sobre las experiencias realizadas dentro
de |os siete dias corridos de haber realizado esa experiencia.

b. Una vez corregido y evaluado por el docente correspondiente, el
informe sera devuelto y en caso de no estar aprobado, el alumno
debera realizar las correcciones exigidas y entregarlo nuevamente
para su aprobacion.

XVIIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD
DE LA REGULARIDAD '
Para obtener la regularidad en la asignatura, el alumno debera tener:

a) El 75% de asistencia a las clases practicas

b) Aprobadas las 2 (dos) Pruebas de Integracién de
Conocimientos

c) Aprobadas el 100% las Préacticas de Laboratorio

DE LA PROMOCION DIRECTA
1. La catedra de Fisica Il se acoge al sistema de Promocion Directa establecido por
Reglamento de Facultad Resol. N° 0427-997 del 2 de setiembre de 1997.
2. Elalumno podra acceder al régimen de promocion directa si:
a) Ha asistido al 80% de las Clases Practicas de Resolucién de problemas
b) Ha asistido y aprobado el 100% de las Practicas de Laboratorio
c) Ha logrado una nota final de 7(siete), como resultado del promedio de las
dos PIC (no se consideraran las notas de las recuperaciones respectivas)
y no podra tener un puntaje menor de 5 (cinco) en cada PIC.
3. Los alumnos que estén en condiciones de promocionar directamente podran
solicitar aumento de nota optando por los siguientes requisitos:
a) Solicitar a la Catedra dejar sin efecto la PIC de menor nota, por escrito y
bajo firma, y rendirla nuevamente en fecha a fijar por la Catedra.
b) Renunciar, por escrito y bajo firma, al sistema de Promocién Directa y
Dra.més‘. BARDON .
RECTGRA
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XIX-  BIBLIOGRAFIA
FISICA UNIVERSITARIA. Sears, Zemansky , Young : Edit. Addison - Wesley (1988).
FISICA. Tomo Il . Tipler, P. Edit. Reverté (1993)
FISICA. Tomo II. Resnyck y Halliday.
FISICA UNIVERSITARIA. Sears, Zemansky, Young. Freedman
FISICA APLICADA A LA CIENCIAS DE LA SALUD. Strother, G.K: Edit. Mc. Graw
HILL (1980)
FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA. Cromer, C. Edit. Reverté (1996).
* FISICA APLICADA PARA CIENCIAS DE LA VIDA. Jou, D., Llebot J . E., Pérez
Garcia, C. Edit. Mc. Graw Hill ( 1994).
¢ FISICA Tomo Il. Serway, R., 1997; Mac Graw — Hill,
» FISICA. Kane , JW. ; Sternheim, M.M : Edit Reverté S, A.(1994)
* FISICA CONCEPTUAL. Hewitt, Paul. G. Novena Edicién. 2004
* FISICA RE-CREATIVA. Salvador Gil; Eduardo Rodriguez. Primera edicion. 2001
» FISICA UNIVERSITARIA. Vol. Il. Ronald Lane Reese. 2002

XX-CARGA HORARIA, detallando:
Clases tedricas: 2 horas (2 clases/semana)
Clases practicas: 2 horas (2 clases/semana)
Carga horaria semanal: 8 horas/semana
Carga horaria total: 96 horas
N° total de clases practicas: 24

XXI-  REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Las correlativas de Fisica Il son: Matematica | y Fisica |.

QUIMICA INORGANICA |
ANO 2011

ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

OBJETIVOS
Objetivos generales: Que el alumno:

a. Conozca e interprete principios basicos sobre estructura y reactividad que
después seran aplicados al estudio sistematico de las especies quimicas en
general y de las inorganicas en particular.

b. Desarrolle deslrezas para el trabajo en el laboratorio.

c. Conozca y aplique normas de seguridad.

Objetivos especificos:

d. Correlacione las tendencias generales en la reactividad de los elementos con las
propiedades periodicas

e.Conozca y valore la importancia de los compuestos inorganicos en la vida
cotidiana (impacto econdmico y medioambiental, usos tecnolégicos, etc.)

- Conozca la nomenclatura de los compuestos de coordinacién, sus propiedades y

las teorias de enlace correspondientes.

- Conozca los aspectos fundamentales de la quimica inorganica descriptiva y de la

quimica bicinorganica.

Il -CONTENIDOS MINIMOS

ENLACE QUIMICO- Teorias- Tipos de enlace - Estructuras de Lewis- Carga formal-
Teoria TREPEV y geometria molecular- Polaridad de las moléculas- Resonancia e
hibridacién - Orbitales moleculares - Fuerzas intermoleculares - Enlace hidrogeno.
SOLIDOS - Energia reticular- Enlace metalico- Estructura cristaling - Tipos de
solidos- Difraccion de Rayos X- Nuevos materiales

S/
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REACCIONES QUIMICAS: Tipos- Potenciales de reduccion- Ecuacion de Nemst-
Diagrama de Latimer- Balanceo de ecuaciones.

QUIMICA DESCRIPTIVA DE LOS ELEMENTOS

HIDROGENO, OXIGENO Y AGUA - HALOGENOS- GRUPOS DEL AZUFRE,
NITROGENO, CARBONO Y BORO- Estado natural- Compuestos- Obtencion,
propiedades y usos

PROPIEDADES PERIODICAS

METALES- Propiedades generales- Compuestos- Obtencién, propiedades Y Usos-
Procesos industriales.

ELEMENTOS DE TRANSICION

COMPUESTOS DE COORDINACION —Nomenclatura, propiedades, geometria y
teorias de enlace.

QUIMICA BIOINORGANICA- Funciones y sistemas bioldgicos en que participan
iones metalicos.

lll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1- ENLACE QUIMICO

Teorias del enlace quimico - Tipos de enlace - Estructuras de electrén punto - Carga formal -
Teorfa de la repulsion de los pares electrénicos de valencia (TREPEV) y geometrfa molecular -
Porcentaje de cardcter iénico - Moléculas polares y no polares — Resonancia - Hibridacion -
Enlaces simples y miltiples - Tipos de orbitales moleculares - Moléculas diatémicas
homonucleares y heteronucleares - Moléculas poliatémicas - Diagrama de niveles de energia -
Enlace metalico: teorias - Fuerzas intermoleculares - El enlace hidrégeno.

UNIDAD 2- SOLIDOS

Sdlidos ionicos - Energia reticular - Polarizabilidad -Reglas de Fajans - Estructura
cristalina - Tipos de empaquetamiento - Tipos de sdlidos - Difraccion de Rayos X y
determinacion de estructuras cristalinas - Vidrio - Nuevos materiales: Polimeros,
ceramicos, cristales liquidos, fibras opticas, semiconductores y superconductores.

UNIDAD 3 - REACCIONES QUIMICAS

Tipos de reacciones - Aplicaciones del principio de Le Chatelier - Reacciones de 6xido-
reduccién- Tabla de potenciales de reduccién - Aplicaciones de la ecuacién de Nernst -
Diagrama de Latimer - Balanceo de ecuaciones idnicas y moleculares.

UNIDAD 4- HIDROGENO, OXIGENO Y AGUA OXIGENADA

Hidrégeno y oxigeno: Estado natural - Obtencién, propiedades y usos - Hidruros -
Ciclo del oxigeno - Tipos de oxidos - Ozono - El problema de la capa de ozono -
Peroxido de hidrogeno - Estructura - Obtencién, propiedades y usos.

UNIDAD 5- AGUA

Estado natural - Estructura del agua y del hielo - Propiedades fisicas y quimicas -
Agua potable - Dureza del agua - Purificacion del agua - Ciclo del agua - El problema
del agua en nuestro planeta.

UNIDAD 6- HALOGENOS

Estado natural - Obtencién - Propiedades fisicas y quimicas - Hidruros - Oxidos,
oxiacidos, oxisales y otros compuestos - Obtencion, propiedades y aplicaciones -
Aplicaciones farmacologicas de compuestos de los haldégenos.

UNIDAD 7- AZUFRE, SELENIO Y TELURO

Estado natural - Variedades alotropicas - Obtencién y propiedades - Hidruros -
Oxidos, oxiacidos, oxisales y otros compuestos - Obtencién, propiedades y usos -
Lluvia acida.
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UNIDAD 8- GRUPO DEL NITROGENO

Estado natural - Ciclo del nitrogeno - Obtencion y propiedades - Amoniaco y otros
hidruros - Oxidos, oxiacidos, oxisales- Obtencién, propiedades y usos - Fésforo,
Arsénico, Antimonio, Bismuto - Variedades alotropicas - Compuestos — Obtencion,
propiedades y usos.

UNIDAD 98- GRUPO DEL CARBONO Y EL BORO

Carbono - Estado natural - Variedades alotropicas - Propiedades fisicas y quimicas
- Oxidos - El efecto invernadero - Oxiacidos - Obtencion, propiedades y usos - Silicio -
Estructura de los silicatos - Germanio, Estafio, Plomo - Boro - Estado natural -
Obtencion, propiedades y compuestos.

UNIDAD 10- PROPIEDADES PERIODICAS
La tabla periddica y la variacion de las propiedades fisicoquimicas - Propiedades

periédicas de oxidos e hidruros - Toxicidad de los compuestos - Estados de
oxidacion.

UNIDAD 11- METALES

Procesos metallrgicos - Métodos de obtencion y de purificacion de metales -
Propiedades generales de los metales - Metales alcalinos, alcalinotérreos y aluminio -
Estado natural - Compuestos - Obtencién, propiedades y usos - Procesos
industriales mas importantes: Down, Solvay y Hall.

UNIDAD 12- ELEMENTOS DE TRANSICION

Propiedades especificas de los elementos de transicion: cataliticas, magnéticas,
color de los compuestos, mecanicas, dpticas y quimicas- Estado natural, obtencién,
propiedades y usos de los principales elementos de transicion - Aleaciones —
Corrosion.

UNIDAD 13- COMPUESTOS DE COORDINACION

Nomenclatura de los compuestos de coordinacion - Tipos de ligandos — Quelatos -
Geometria en los complejos - Teoria del enlace de valencia -Teoria del campo
cristalino: Desdoblamiento en entornos octaédricos y tetraédricos - Energia de
estabilizacion del campo del ligando - Serie espectroquimica.

UNIDAD 14- ELEMENTOS DE QUIMICA BIOINORGANICA

Distribucion y abundancia de los elementos en la naturaleza - Reglas de seleccién -
Funciones biolégicas con  participacion  de iones metdlicos - La quimica
bioinorganica de los elementos mas importantes - Mecanismos de toxicidad - Efectos
fisiolégicos y aplicaciones farmacologicas de los complejos.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

LABORATORIO
Se realizan trabajos prdcticos entre los siguientes:

1- Sustancias lénicas y Covalentes

2- Recristalizacion de CuSO, .6 H,0

3- Reacciones Quimicas

4- Propiedades del Agua

5- Hidrégeno, Oxigeno y Agua Oxigenada
6- Cloro, lodo y sus Compuestos

7- Azufre y sus compuestos

8- Amoniaco, Nitratos y Nitritos

9- Metales

10- Corrosién
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11- Carbono, Silicio y sus Compuestos
12- Fosforo y sus compuestos

13- Compuestos de coordinacion

14- Quimica Bioinorganica

TALLERES

Enlace Quimico

Tipos de Reacciones

Propiedades del Agua

Hidrogeno, Oxigeno y Agua Oxigenada
Haldgenos

Nitrogeno

Metales

Carbono, Silicio y sus Compuestos
Propiedades Peritdicas

Quimica Bioinorganica

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Estrategias Metodologicas

Clases "tedricas" o expositivas: en aula, mediante exposiciones sistematicas de los
topicos. Los participantes escuchan, preguntan, toman nota, etc

Clases de laboratorio: Los alumnos realizan experiencias quimicas bajo supervision,
siguiendo una técnica cuya guia ha sido proporcionada por el profesor. El alumno
realiza las experiencias, observa, registra datos y observaciones, presenta informe,
etc.

Taller, actividades grupales varias: Se realizan discusiones en grupos peguefios,
planteo y resolucion de problemas, analisis de casos, con reuniones plenarias.
Estudio auténomo: El alumno obtenga y procesa informacion teédrica, y analiza la
misma. _

Clases de consulta: Instancias no obligatorias, en las cuales el alumno, que ha
efectuado una lectura previa del material, aclara las dudas pertinentes

Recursos instrumentales

Guias de estudio y de laboratorio
Modelos moleculares
Retroproyectores

Equipo multimedia

Tablas murales e individuales
Material de laboratorio

Textos

MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

Existen actividades obligatorias que son las siguientes:

-Evaluacion de temas teéricos:

Las evaluaciones sobre los temas tedricos son escritas y se aprueban con el 60% de
respuestas correctas.

-Practica de laboratorio: Su duracion es de 3 horas

-Evaluacioén de laboratorio se aprueba con el 60% de respuestas correctas.

REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD
Regularidad
Para regularizar Quimica Inorganica es necesario aprobar las evaluaciones de teoria

y los practicos de laboratorio de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la
Facultad.
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Promocién
Para aprobar |a asignatura los alumnos podran optar por:
- Sistema de examen final, oral o escrito, ante un tribunal examinador (como en las
materias que ya has cursado).
- Sistema de promocién:
Para optar por el mismo las condiciones son las siguientes:
1-Haber obtenido un promedio minimo de 7 puntos en las evaluaciones.
2- Aprobar todos los Trabajos Préacticos de laboratorio.
3- No registrar evaluaciones desaprobadas o con ausencias injustificadas
4- Rendir y aprobar con no menos de siete puntos una prueba complementaria
sobre los temas del Programa Tetrico que no hayan sido incluidos en las
evaluaciones de los Trabajos Practicos.
Si no alcanzaran la calificacion de 7 (siete) en dicha prueba complementaria, los
alumnos quedaran en condicion de alumnos regulares en la asignatura.

BIBLIOGRAFIA
Fundamentos de Quimica R. Burns 4° Edicién — Pearson Education — 2003.
Quimica Bioinorganica E. Baran - Mc Graw Hill — 1995.
Quimica K. Whitten, R. Davis - 8° Edicion — Mc Graw Hill - 2008.
Quimica general Superior. W. Masterton-. E.Slowinski- C. Stanttsk| 6* Edicion - Mc
Graw Hill — 1998.
Quimica General, K. Whitten, R. Davis, M. Peck - 5* Edicién - McGraw-Hill,
Interamericana de Espaiia — 1999,
Quimica General. Enlace quimico y estructura de la materia” Volumen | R
Petrucci, W Harwood, F.G Herring - 82 Edicién - Prentice Hall - 2004.
Qmmlca General. Reactividad Quimica. Compuestos inorganicos y organicos”
Volumen Il. R Petrucci, W Harwood, F.G Herring - 82 Edicién - Prentice Hall — 2004.
Quimica inorganica - Enrique Gutiérrez Rios — 1° Edicién - Barcelona: Reverté -
1998.
Quimica Inorganica — Introduccién a la Quimica de coordinacién, del estado
solido y descriptiva. G. Rodgers - Mc Graw Hill — 1995.
_Quimica Inorganica Avanzada. F.A. Cotton- G. Wilkinson - Limusa — 2006.
Quimica Inorganica Basica. F.A. Cotton- G. Wilkinson— Limusa — 2006.
Quimica Inorganica Descriptiva.G. Rayner-Canham -2* Edicion - Prentice Hall —

2000.

Quimica Inorganica Volumen I. D.F Shriver, P.W.Atkins, G.H.Langford - | Reverté -
2000.

Quimica Inorganica Volumen II. D.F Shriver, P.W_Atkins, G.H.Langford - | Reverté -
2000.

Quimica inorgdnica: principios y aplicaciones . Ian 8. Butler y John F. Harrod Butler, Ian
S.- . Addison-Wesley Iberoamericana — 1998.

Quimica, La Ciencia Central, T.L.Brown, H.E.LeMay, Jr., B.Burnsten - 112 Edicion -I
Pearson Prentice-Hall — México — 2009,

Quimica Inorgénica. C.E. Housecroft, A.G. Sharpe — Pearson — Prentice may —
2006.

Quimica Bioinorganica. O. Ei-Ichiro — Reverle — 2003.

CARGA HORARIA, detallada:

Clases tedricas 56 horas
Clases practicas 36 horas
Clases tedrico-practicas 29 horas

Carga horaria total | 121 horas

Carga horaria semanal: 10 horas
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REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Las correlativas de Quimica Inorganica | son: Quimica General y Fisica l.

BIOLOGIA
ANO 2011

ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

OBJETIVOS
Objetivos generales:

Enfocar el estudio de los seres vivos desde una perspectiva evolutiva,

* haciendo especial hincapié en su diversidad y en las relaciones con su
entorno.

* Proporcionar a los alumnos el conocimiento de la organizacion
ultraestructural de la célula eucariota animal y vegetal, relacionandola con
aspectos funcionales y moleculares.

Desarrollar en el alumno la capacidad critica frente a los problemas de
relacion entre estructura y funcién en los organismos vivos.

Objetivos especificos:

¢ Introducir al alumno en el manejo de técnicas de estudio aplicables a la
Biologia Celular.

= Proporcionar a los alumnos el conocimiento de la organizacion
ultraestructural de la célula eucariota animal y vegetal, relacionandola con
aspectos funcionales y moleculares.
Analizar los procesos y los mecanismos de regulacién de la proliferacion
y muerte celular

* Los trabajos practicos de laboratorio permitiran al alumno familiarizarse
con las técnicas de estudio en Biologia Celular y el manejo del material
de laboratorio realizando experiencias que evidencien el funcionamiento
celular y su relacion con la estructura subcelular.

XXIl-  CONTENIDOS MINIMOS

ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS

Evolucion prebidtica. Concepto de Evolucion. Estrategias de vida de los vertebrados.
Estrategias de vida de los vegetales superiores.

ORGANIZACION GENERAL DE LA CELULA EUCARIOTA

Métodos para el estudio de las células. Arquitectura y funciones de las biomembranas
.Citoesqueleto. Nucleo celular. Sistema de endomembranas. Mitocondrias.
Cloroplastos.

INTEGRACION DE LAS CELULAS EN TEJIDOS

Union de la célula con elementos intercelulares. Uniones entre células animales.
Caracteristicas generales de los tejidos animales. Concepto de tejidos vegetales.
Comunicacién entre células.

MULTIPLICACION CELULAR Y REPRODUCCION

Ciclo celular. Mitosis. Meiosis. Reproduccién animal. Reproduccion vegetal.
HERENCIA

Mecanismos genéticos basicos. Genética humana

ECOLOGIA.
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XXIll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

1) ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS
Evolucién prebiética: origen de los sistemas auto replicantes y de los agentes del
metabolismo. El surgimiento de las primeras células.

Concepto de Evolucion: Teorias y, evidencias de la evolucion. Seleccién natural.
Modalidades de la evolucion: convergente, divergente, coevolucién, extincion.
Criterios modernos de reconocimiento e identificacién de las especies.

Estrategias de vida de los vertebrados: Adaptaciones del sistema digestivo:
herbivoros, carnivoros. Intercambio gaseoso: adaptaciones respiratorias (piel.
branquias, pulmones) Vehiculizacion de fluidos internos: Sistema circulatorio
sanguineo y linfatico. Excrecion: sistema urinario. Sostén y movimiento: sistema
muscular y esquelético: Coordinacion y regulacion: sistema nervioso y endocrino.

Estrategias de vida de los vegetales superiores: Crecimiento: primario y
secundario, nutricion: raiz y hoja, intercambio gaseoso: estomas, circulaciéon: xilema y
floema, coordinacion: hormonas vegetales. '

2) ORGANIZACION GENERAL DE LA CELULA EUCARIOTA

Métodos para el estudio de las células

Cultivo celular: cultivo primario, secundario y de lineas establecidas. Microscopios
Opticos: microscopio 6ptico convencional o de campo claro (preparacion del material
biolégico), microscopio de contraste de fases, microscopio de interferencia,
microscopio confocal, microscopio de fluorescencia. Microscopio electronico de
barrido y de transmision: fundamentos y preparacion del material biologico. Métodos
inmunocitoquimicos directos e indirectos. Fraccionamiento celular: centrifugacion
diferencial.

Arquitectura y funciones de las biomembranas

Organizacion estructural. Modelo de mosaico fluido. Importancia de los componentes
lipidicos. Funciones de los componentes proteicos.

Permeabilidad: mecanismos de transporte de moléculas e iones a través de las
biomembranas

Transporte pasivo: difusion simple, movimientos del agua, difusion facilitada.
Proteinas transportadoras. Canales ionicos no regulados y regulados (por voltaje,
ligando, estiramiento).

Transporte activo primario: bombas impulsadas por ATP: Na'/K'-ATPasa, Ca**-
ATPasa y H'-ATPasa. Proteinas transportadoras. Importancia biologica (potencial de
membrana en reposo).

Transporte activo secundario: Cotransporte: simporte y antiporte.

Citoesqueleto

Microfilamentos: dinamica del ensamblaje de actina. Proteinas de unién a Aclina.
Localizacién de los microfilamentos. Funciones: ciclosis, movimientos celulares por
lamelipodios y microespinas, Estructural: microvellosidades, Filamentos intermedios:
Principales proteinas que los constituyen. Ensamblaje. Localizacién de los filamentos
intermedios. Funciones. Microtubulos: organizacion y dindamica (nucleacion,
elongacién y centros organizadores). Proteinas que modulan la dindmica de los
microtlbulos. Proteinas motoras: quinesina y dineina citoplasmatica. Participacion de
microtlibulos en el transito de vesiculas. Cuerpos basales y centriolos: estructura.
Cilios y flagelos: estructura.

Pl
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Ntcleo celular

Ultraestructura del ntcleo en interfase: Envoltura nuclear, lamina nuclear. Complejo
del poro. Transporte selectivo de proteinas desde y hacia el nicleo. Nucléolo.
Cromatina: eucromatina y heterocromatina consitutiva y facultativa. Nucleosoma.

Sistema de endomembranas

Reticulo endoplasméatico rugoso (RER): Estructura. Translocacién de proteinas
solubles y ftransmembrana. Modificaciones de las proteinas en el reticulo
endoplasmatico. Segregacién de proteinas. Reticulo endoplasmatico liso (REL):
Sintesis de lipidos e insercion de fosfolipidos de membrana. Translocacion de los
fosfolipidos por flipasas. Detoxificacién. Secuestro de calcio.Sintesis de esteroides.
Aparato de Golgi: Compartamentalizaciéon funcional del aparato de Golgi.
Procesamiento de glucoprotinas y glupolipidos. Lisosomas: Composicién quimica.
Digestion intracelular. Autofagia. Renovacion celular y digestion del material
extracelular. Vesiculas revestidas. Reciclaje del receptor. Importacion de proteinas a
los peroxisomas. Endocitosis: pinocitosis y fagocitosis. Endosomas tempranos y
tardios. Destino de las proteinas internalizadas por endocitosis. Exocitosis constitutiva
y regulada. Vesiculas de secrecion. Polarizacién celular.

Mitocondria

Ultraestructura y funciones. Respiracién celular: Descarboxilacion oxidativa. Ciclo de
Krebs. Fosforilaciones oxidativas. ATPsintetasa o ATPasa FqF4. Fuerza proton-motriz
y sintesis de ATP. -

Cloroplastos

Ultraestructura y funciones. Fotosintesis: Fotosistemas, captacion de la luz.
Transporte de electrones, generacién de la fuerza protén-motriz y sintesis de ATP.
Fijacion del carbono: el ciclo de Calvin.

3) INTEGRACION DE LAS CELULAS EN TEJIDOS

Uni6n de la célula con elementos intercelulares: Matriz extracelular. Componentes
fluidos: acido hialurénico, glicosaminoglucanos, proteoglucanos. Componentes
fibrosos: proteinas estructurales: colageno y elastina. Tipos y secrecion del colageno.
Formacién de fibrillas de colageno. Unidn del citoesqueleto a la matriz extracelular:
receptores  celulares de superficie: integrinas. (adhesiones focales vy
hemidesmosomas).

Proteinas adhesivas: cadherinas, fibronectina y laminina.

Matrices especiales: zona pellicida, cubierta vitelina, glucocaliz, lamina basal y pared
celular.

Uniones entre células animales: uniones estables y uniones transitorias.

Uniones de anclaje: estructura y funcion de desmosomas puntuales, desmosomas en
banda o cinturén adhesivo. Uniones de oclusién o uniones estrechas. Uniones de
comunicacion: uniones en hendidura o uniones gap, estructura del conexén.

Uniones entre células vegetales; plasmodesmos: estructura y funcion.
Caracteristicas _generales de los tejidos animales: nervioso, muscular (liso y
estriado), epitelial, y conjuntivo.

Concepto de_tejidos vegetales: Meristematicos y_diferenciados: dérmico o
rotector. Vascular (floema y xilema). Parénquiméticos: de almacenamiento, de
elaboracién (clorénquima) y de sostén (esclerénquima y colénquima).

Comunicacién entre células

Principios generales de la sefalizacion celular. Moléculas sefializadoras y
receptores. Receptores de la superficie celular. Transduccion intracelular de sefales.
Segundos mensajeros.

Y,
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4) MULTIPLICACION CELULAR Y REPRODUCCION

Ciclo celular

Analisis de las fases del ciclo celular. Control del ciclo celular: ciclinas y quinasas
dependientes de ciclinas. Punto de arranque o restriccion, factor promotor de Ia fase
S, factor promotor de la fase M. Moduladores de la proliferacion: factores de
crecimiento y hormonas. Muerte celular programada o apoptosis.

Mitosis

Condensacién del ADN (cohesinas y condensinas). Aparato mitotico: dinamica de los
microtdbulos y proteinas motoras (microtabulos astrales, de los cinetocoros y
polares). Etapas de la mitosis: profase, metafase, anafase (complejo promotor de la
anafase y mecanismos de segregacion de las cromatidas hacia los polos) y telofase
(reconstruccién de la envoltura nuclear). Citocinesis en células animales y vegetales.
Importancia bioldgica de la mitosis.

Meiosis

Etapas. Apareamiento y recombinacién de los cromosomas: complejo sinaptonémico,
noédulos de recombinacion, quiasmas. Importancia biolégica de la meiosis. Tipos de
meiosis. Ciclos biologicos.

Reproduccién animal

Formacion de gametos: ovogénesis y espermatogénesis. Regulacién hormonal.
Ubicacién de la meiosis en el proceso de gametogénesis. Ovulo: ultraestructura,
cubiertas ovulares. Espermatozoide: ultraestructura.

Fecundacion: Tipos de fecundacion: externa, interna. Partenogénesis. Capacitacion
del espermatozoide. Interaccion del espermatozoide con las cubiertas ovulares.
Reaccién acrosémica. Activacién del ovocite. Mecanismos preventivos de la
polispermia. Pronlicleos. Funcion de los centriolos en la fusién de los pronlicleos.
Control hormonal del ciclo sexual.

Reproduccion vegetal

Caracteristicas del ciclo diplohaplonte. Diferencias entre espora y gameto. Ciclo
biolégico del musgo y del helecho.

Reproduccion en las plantas con flor. Alternancia de generaciones. Estructuras
reproductivas: esporofito y gametofito. Componentes de las flores. Microsporas y
granos de polen. Macrosporas y 6vulos. Polinizacion. Doble fecundacion. Formacién
de semillas y frutos. Reproduccion asexual.

5) HERENCIA

Mecanismos genéticos basicos.

Estructura del ADN: codigo genético. Replicacion del ADN. Organizacion del genoma
eucariota. Intrones y exones, secuencias repetitivas, fransposones. Estructura de los
genes. Mutaciones

Estructura y funciones de los distintos tipos de ARN. Transcripcién. Sintesis y
procesamiento del ARNm. Formacion de ribosomas y sintesis del ARNL. Regulacion
de la transcripcion.

Traduccion del ARNm. Etapas en la sintesis de proteinas: iniciacion, elongacion,
terminacion. Polisomas. Regulacion del la traduccion

Genética humana

Cariotipo. Bandeo cromosémico. Cromosomas autosémicos y sexuales.
Determinacion geneética del sexo. Region homéloga y diferencial de los cromosomas
sexuales. Inactivacion del cromosoma X en mamiferos. Aberraciones cromosémicas
numéricas: Poliploidia. Aneuploidia. Mecanismo de produccion. Aneuploidias
autosomicas en patologias humana: trisomia del par 21, 18 y 13. Aneuploidia que
afecta a los cromosomas sexuales en patologias humanas: Sindrome de Turner y de

44«/. ALIGIA BARKDON 50

L3 S
RECTORA
Y Idad Nacianal da Tucuman



el
G
‘f’;\":

Universidad Nacional de Tucumdn ‘2017 - Anio de (as Fnergias Renovables”
Rectorado

Klinefelter. Aberraciones cromosomicas estructurales. Delecion. Duplicacion.
Inversion. Translocacion.

6) ECOLOGIA.

Poblaciones. Organizacion y comportamiento social. Crecimiento y regulacion de las
poblaciones. Densidad. Potencial biético. Resistencia ambiental. Poblacion humana.
Explosion demogréfica.

Interacciones en comunidades: comensalismo, mutualismo, competencia, predacion,
parasitismo.

Concepto de ecosistema. Nicho ecoldgico. Redes alimenticias. Ciclos
biogeoquimicos. Flujo de energia.

XXIV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Practico N° 1: Estudio de la Célula: fundamentos y metodologia.

Microscopios 6pticos: microscopio 6ptico convencional o de campo claro, microscopio
de contraste de fases, microscopio de interferencia, microscopio confocal,
microscopio de fluorescencia. Microscopio electrénico de barrido y de transmisién.
Preparacion del material para microscopia 6ptica. Técnica histologica: fijacion,
inclusion, corte, coloracion y montaje. Métodos inmunocitoquimicos directos e
indirectos. Técnicas para preparacion del material para microscopia electronica.
Criofractura. Cultivo celular: cultivo primario, secundario y de lineas establecidas.
Fraccionamiento celular: centrifugacion diferencial.

‘Bibliografia: CD de la Catedra: “Apoyo para los trabajos practicos.” Biihler, Oterino y
Sanchez Toranzo.

Practico N° 2: La Célula: Organizacion general de la célula animal y vegetal.
Forma y tamafio celular. Composicién quimica. Ultraestructura de la célula animal y
vegetal. Principales compartimiemntos celulares. Matriz citoplasmatica: citosol.
Nicleo. Organelas. Citoesqueleto: Microfilamentos: dinamica del ensamblaje de
actina. Proteinas de unién a actina. Localizacién de los microfilamentos. Funciones:
ciclosis, movimientos. celulares por lamelipodios y microespinas, Estructural:
microvellosidades, Filamentos intermedios: Principales proteinas que los constituyen.
Ensamblaje. Localizacion de los filamentos intermedios. Funciones. Microtibulos:
organizacion y dinamica (nucleacion, elongacion y centros organizadores). Proteinas
que modulan la dinamica de los microtubulos. Proteinas motoras: quinesina y dineina
citoplasmatica. Participacion de microtubulos en el transito de vesiculas. Cuerpos
basales y centriolos: estructura. Cilios y flagelos: estructura.

Bibliografia: “Biologia Celular y Molecular” — De Robertis; “La Célula™ Cooper's
2004; CD de la Catedra: "Apoyo para los trabajos practicos.” Biihler, Oterino y
Sanchez Toranzo.

Practico N° 3: El compartimiento nuclear y mecanismos genéticos basicos.
Ultraestructura del nicleo en interfase: Envoltura nuclear, complejo del poro, lamina
nuclear. Nucleolo. Cromatina: eucromatina y heterocromatina constitutiva
facultativa. Nucleosoma. Mecanismos genéticos basicos. Estructura del ADN: codigo
genético. Duplicacion del ADN. Estructura y funciones de los distintos tipos de ARN.
Trascripcion. Sintesis y procesamiento del ARNm. Formacion de ribosomas. Control
de la transcripcion.  Traduccion: etapas en la sintesis de proteinas: iniciacion,
elongacion, terminacion. Polisomas.

Bibliografia: “Biologia Celular y Molecular” — De Robertis; La Célula’- Cooper's

2004.

Practico N°4: Biomembranas: Compartimentos celulares y trafico de vesiculas.
Organizacion estructural. Modelo de mosaico fluido. Importancia de los componentes
lipidicos. Funciones de los componentes proteicos,
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Permeabilidad: mecanismos de transporte de moléculas e iones a través de las
biomembranas. Transporte pasivo: difusién simple, movimientos del agua, difusion
facilitada. Proteinas transportadoras. Canales iénicos no regulados y regulados (por
voltaje, ligando, estiramiento). Transporte activo primario: bombas impulsadas por
ATP: Na'/K'-ATPasa, Ca'-ATPasa y H'-ATPasa. Proteinas transportadoras.
Importancia biolégica (potencial de membrana en reposo). Transporte activo
secundario: Cotransporte: simporte y antiporte.

Reticulo endoplasmatico rugoso (RER). Estructura. Translocacion de proteinas
solubles y transmembrana. Modificaciones de las proteinas en el reticulo
endoplasmatico. Segregacion de proteinas. Reticulo endoplasmatico liso (REL):
Sintesis de lipidos e insercidn de fosfolipidos de membrana. Translocacion de los
fosfolipidos por flipasas. Detoxificacion. Secuestro de calcio. Sintesis de esteroides.
Aparato de Golgii Compartamentalizacion funcional del aparato de Golgi.
Procesamiento de glucoprotinas y glupolipidos. Lisosomas: Composicion quimica.
Digestion intracelular. Autofagia. Renovacion celular y digestion del material
extracelular. Vesiculas revestidas. Reciclaje del receptor. Importacion de proteinas a
los peroxisomas. Endocitosis: pinocitosis y fagocitosis. Endosomas tempranos y
tardios. Destino de las proteinas internalizadas por endocitosis. Exocitosis tonstitutiva
y regulada. Vesiculas de secrecion. Polarizacion celular.

Bibliografia: “Biologia Celular y Molecular” — De Robertis; La Célula”- Cooper's
2004.

Préactico N°5 : Fijacién y Transferencia de energia.

Autotrofismo y heterotrofismo: Glucélisis y fermentacion.

Mitocondria: Ultraestructura y funciones. Respiracién celular: Descarboxilacion
oxidativa. Ciclo de Krebs. Fosforilaciones oxidativas. ATPsintetasa o ATPasa FqF;.
Fuerza protén-motriz y sintesis de ATP.

Cloroplastos: Ultraestructura y funciones. Fotosintesis: Fotosistemas, captacién de la
luz. Transporte de electrones, generacion de la fuerza protén-motriz y sintesis de
ATP. Fijacion del carbono: el ciclo de Calvin.

Bibliografia: "Biologia Celular y Molecular" — De Robertis; "Biologia” — H.Curtis.

Practico N° 6: Tipos de division celular: Mitosis y Meiosis.

Ciclo celular: Andlisis de las fases del ciclo celular. Control del ciclo celular: ciclinas y
quinasas dependientes de ciclinas. Punto de arranque o restriccién, factor promotor
de la fase S, factor promotor de la fase M. Moduladores de la proliferacion: factores
de crecimiento y hormonas. Muerte celular programada o apoptosis.

Mitosis: Condensacion del ADN (cohesinas y condensinas). Aparato mitdtico:
dinamica de los microtibulos y proteinas motoras (microtibulos astrales, de los
cinetocoros y polares). Etapas de la mitosis: profase, metafase, anafase (complejo
promotor de la anafase y mecanismos de segregacion de las cromatidas hacia los
polos) y telofase (reconstruccion de la envoltura nuclear). Citocinesis en células
animales y vegetales. Importancia biolégica de la mitosis.

Meiosis: Etapas. Apareamiento y recombinacion de los cromosomas: complejo
sinaptonémico, nodulos de recombinacion, quiasmas. Importancia biologica de la
meiosis. Tipos de meiosis. Ciclos bioldgicos.

Cromosomas: composicion quimica, estructura, clasificacion. Cariotipo: Bandeo
cromosémico. |diograma: usos.Aberraciones cromosomicas: poliploidia, polisomia,
alteraciones en la posicion de los genes en los cromosomas.

Bibliografia: “Biologia Celular y Molecular” — De Robertis; La Célula”~ Cooper's

2004.

Practico N°7 : Reproduccion |

Gametogénesis: Ubicacion de la meiosis en el proceso de gametogénesis.
Ovogénesis y espermatogénesis. Regulacion hormonal.

Reproduccion animal. Gametas de mamiferos y anfibios: Ovulo: ultraestructura,
cubiertas ovulares. Espermatozoide: ultraestructura.

v
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Bibliografia: “Reproduccion. Dos modelos de estudio: anfibios y mamiferos” Buhler y
colaboradores; “Biologia” - H. Curtis

Practico N°8 : Reproduccién I

Tipos de fecundacién: externa, interna. Partenogénesis. Capacitacion del
espermatozoide. Interaccion del espermatozoide con las cubiertas ovulares. Reaccion
acrosémica. Activacion del ovocito. Mecanismos preventivos de la polispermia.
Prontcleos. Funcidn de los centriolos en la fusién de los prontcleos.

Reproduccion vegetal. Caracteristicas del ciclo diplohaplonte. Diferencias entre
espora y gameto. Ciclo bioldgico del musgo y el helecho. Reproduccién en las
plantas con flor. Alternancia de generaciones. Estructuras reproductivas: esporofito y
gametofito. Componentes de las flores. Microsporas y granos de polen. Macrosporas
y Ovulos. Polinizacién. Doble fecundaciéon. Formacion de semillas y frutos.
Reproduccion asexual.

Bibliografia: “Reproduccion. Dos modelos de estudio: anfibios y mamiferos” Buhler y
colaboradores; “Biologia" - H. Curtis.

Practico N°9: Estrategias del organismo pluricelular para resolver los
problemas basicos de la vida.

Intercambio de agua y solutos entre el organismo y su medio ambiente
Animales: adaptaciones del sistema digestivo (herbivoros, carnivoros).
Vegetales: rol de la raiz y de las hojas

Intercambio gaseoso:

Animales: piel, branquias, traqueas, pulmones .

Vegetales: estomas (mecanismos de apertura y cierre)

Vehiculizacion de fluidos internos:

Animales sistema circulatorio sanguineo y linfatico (bombas y vasos).
Vegetales: xilema y floema. Teorias de Cohesion-tensién y Presion-flujo
Sostén y movimiento

Animales: Sistema muscular y esquelético.

Vegetales: modificaciones de la pared celular, plasmolisis y turgencia
Eliminacién de desechos:

Animales: excrecidn, respiracion

Vegetales: respiracion

Modos de crecimiento en animales y vegetales

Animales: crecimiento limitado, control del crecimiento

Vegetales: crecimiento primario y secundario

Coordinacién y regulacion

Animales: sistemas nervioso y endocrino: hormonas, neurotrasmisores
Vegetales: hormonas vegetales (Auxinas, citocininas, giberelinas, etileno, &cido
abscisico)

Bibliografia:

“Los animales y sus estrategias de vida" - Buhler y colaboradores

“Biologia” - H. Curtis;

Biologia “- Villee

"Reproduccion. Dos modelos de estudio: anfibios y mamiferos” Biihler y
colaboradores;

"Biologia Celular y Molecular” — De Robertis 2008

“La Célula"- Cooper's 2004.

“B iologia de la Reproduccion “ Bahler y col. 2010

Publicaciones de la Catedra en soporte electronico

: “Apoyo para los trabajos practicos.” Biihler, Oterino y Sanchez Toranzo.2007
"Autoaprendizaje en Biologia” 2008 Buhler M.l., Oterino J., Sanchez Toranzo G.
ISBN 978-987-05-6070-8

“La célula eucariota y su integracion en el organismo pluricelular’. 2009 Bihler M.L.,
Sanchez Toranzo G, ISBN 978-987-05-6322-8
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-Nicleo y mecanismos genéticos basicos” 2009 Buhler M.I., Sanchez Toranzo G.,
Gramajo Buhler MC (ISBN 978-987-05-6416-4)

XXV- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

- Los temas se desarrollaran en clases tedricas en Power Point previas a cada
trabajo practico.

- Se realizardn seminarios donde los alumnos aprenderan la metodologia de
busqueda de informacion cientifica y la presentacion de un tema especifico.

- En todos los ftrabajos practicos los alumnos realizaran experimentos para
desarrollar sus destrezas en el uso del equipo de laboratorio para lo cual se
cuenta con el siguiente equipamiento: Microscopios, lupas; flexicam, televisores,
reproductor de DVD, micrétomo, estufa, centrifuga,

XXVI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

+  Se realizaran entre 9 (nueve) y 11 (once) trabajos practicos de laboratorio, de
acuerdo al cronograma establecido en cada afio.

= La evaluacién de los trabajos practicos sera escrita. Los interrogatorios se
realizaran una semana antes de la practica correspondiente.

»  Para aprobar cada trabajo practico el alumno debera;
a) Acumular un minimo de 6 puntos entre las respuestas contestadas
correctamente en el interrogatorio escrito.
b) Aprobar la practica de laboratorio.
Los alumnos que hayan aprobado el interrogatorio escrito tendran derecho a
realizar la practica de laboratorio correspondiente, no asi los ausentes
justificados y los desaprobados.
Para regularizar la materia, los alumnos deberan tener aprobados el 100% de
los trabajos practicos

Recuperaciones:

» Ausentes justificados: Se recuperard en forma escrita a la semana
siguiente del correspandiente préctico, los dias Lunes de 19:00 hs. a 19:30
hs. en el anfiteatro. Los desaprobados en estas recuperaciones pasan a
computarse dentro del 25% de los trabajos practicos desaprobados. De modo
que si un alumno tiene ya 3 (tres) desaprobados o ausentes injustificados
quedara libre al desaprobar un ausente justificado.

> Desaprobados y ausentes injustificados: el alumno tendrd derecho a
recuperar una sola vez cada trabajo practico adeudando mediante un
interrogatorio escrito y s6lo uno de los trabajos practicos adeudados podra
recuperarse 2 (dos) veces.

XXVIIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Régimen de regularidad:

El alumno podréa estar ausente en forma injustificada o desaprobado sélo en el 25%
de los trabajos practicos,

Ausente justificado: no podra superar el 10% de los trabajos practicos, o sea que
solo podra justificar 1 (un) trabajo practico. La justificacién de la inasistencia sera
solo mediante un certificado médico expendido por la Direccién de Servicio Médico
para estudiantes de la U.N.T (A.S.P.E), el cual sera presentado a la catedra en un
plazo no mayor de 2 ( dos) dias habiles. El ausente justificado no sera incluido en el
25% de trabajos practicos antes mencionado.

XXVIil- BIBLIOGRAFIA

‘Los animales y sus estrategias de vida" - Bihler y colaboradores; "Biologia” - H.
Curtis; ."Biologia "- Villee
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XXIX- CARGA HORARIA
Clases tedricas: 4 Hs semanales durante 11 semanas
Clases practicas: 3 hs semanales durante 13 semanas
Coloquios: 3 hs semanales durante 13 semanas
Carga horaria semanal: 10 hs semanales
Carga horaria total: 120 horas
Carga horaria formacion Practica: 78 horas

XXX- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Quimica General: aprobada

Los alumnos deberdn cumplir con los requisitos previstos en el reglamento de la
Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia (Res.336/2003), el cual implica tener
rendidas y aprobadas 2 (dos) materias en el ciclo lectivo anterior, una de las cuales
debera ser Quimica General (correlativa).

QUIMICA ORGANICA |
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

XXXI- OBJETIVOS
Objetivos generales:
- -Que el alumno adquiera los conocimientos enunciados en los programas teérico
y practico de la materia.
- Que el alumno sea capaz de vincular conceptos aprendidos en asignaturas
previas (Quimica General y Quimica Inorganica) con los nuevos.
- Que el alumno sea capaz de resolver satisfactoriamente situaciones
probleméticas aplicando los conocimientos tedricos.
- Que el alumno adquiera durante los trabajos practicos experimentales
habilidades y destrezas en el manejo seguro de reactivos quimicos y del material
de laboratorio, a fin de obtener experiencias de aprendizajes satisfactorias y
gratificantes. _
- Favorecer el autoaprendizaje y la adquisicion de estrategias metacognitivas para
lograr aprendizajes significativos y promover la educacion continua.

Objetivos especificos:
Que los alumnos logren:

- Comprender los conceptos y principios fundamentales de la Quimica Orgéanica.

- Identificar, nombrar y formular correctamente los compuestos organicos.

- Comprender aspectos vinculados con: estructura, geometria molecular,
isomeria, efectos electronicos, propiedades fisicas y quimicas de las moléculas
organicas.

- Reconocer en las moléculas los sitios de reaccion y predecir los tipos de
reactivos que interaccionaran con los mismos.

- Reconocer los distintos tipos de intermediarios de reacciéon y predecir su
estabilidad relativa.

- Desarrollar los mecanismos de algunas reacciones organicas sencillas.

- Relacionar los dislintos grupos funcionales a fravés de sus propiedades
quimicas.

- Seleccionar diferentes caminos posibles de sintesis, y entre ellos elegir el mas
rapido y seguro para preparar un compuesto a partir de otro.

XXXIl- CONTENIDOS MINIMOS ,
Funciones Organicas. Estructura y Propiedades Fisicas. Estudio de las
Reacciones Organicas. Hidrocarburos. Alquenos. Dienos y Polienos. Alquinos.
Cicloalcanos.  Hidrocarburos  aromaticos. Isomeria Optica.  Derivados
Halogenados. Alcoholes. Fenoles. Eteres. Aldehidos y Cetonas i
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XXXIll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS
TEMA 1.- Funciones Organicas. Nomenclatura. Conceptos de composicion,
constitucién y configuracion. Teoria estructural. Uniones quimicas. Orbitales
atomicos y moleculares Hibridacién del atomo de Carbono en enlaces simples,
dobles y triples. Enlaces o y n. Longitud y angulos de enlace e hibridacion. Pares
de electrones no compartidos. Resonancia.

TEMA 2.- Estructura y Propiedades Fisicas. Moléculas polares. Polaridad de
enlaces. Efeclos electronicos: Efectos inductivos y de resonancia. Ejemplos.
Teorfa de la resonancia. Condiciones para la resonancia. Energia de resonancia.
Hirperconjugacién: concepto. Propiedades fisicas: punto de fusion y de
ebullicion, solubilidad, disolventes préticos y apréticos.

TEMA 3.- Estudio de las Reacciones Organicas. Clasificacion. Energias de
disociacion de enlace. Rupturas homoliticas y heteroliticas. Tipos de reactivos.
Acidos y bases organicas seglin las teorias de Bronsted-Lowry y de Lewis.
Aspectos cinélicos y termodinamicos de las reacciones. Diagramas energéticos.
Intermediarios de reaccion: ejemplos. Catalisis.

TEMA 4.- Hidrocarburos. Clasificacién. Alcanos. Nomenclatura. Series
homologas. Isomeria. Estructura. Rotacion alrededor de enlaces C-C. Anélisis
conformacional. Formulas de proyeccion. Propiedades fisicas. Métodos de
obtencién. Propiedades quimicas. Halogenacién. Mecanismo de reacciones
homoliticas. Estabilidad de radicales. Reactividad y selectividad en la
halogenacion. Pirdlisis. Oxidacion. Combustion. Auto-oxidacién. Petréleo.

TEMA 5.- Alquenos. Estructura. Isomeria geométrica. Nomenclatura cis-frans y
Z-E. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion. Propiedades quimicas.
Adiciones electrofilicas. Mecanismo. Estabilidad de carbocationes. Efecto
peroxido. Adicion de radicales. Sustitucion alilica. Reacciones de oxidacion,
epoxidacion, hidroxilacién. Ozondlisis. Hidroboracion. Hidrogenacién catalitica.
Calor de hidrogenacion y estabilidad.

TEMA 6.- Dienos y Polienos. Clasificacion. Estructura. Propiedades fisicas.-
Propiedades quimicas. Estabilidad de los dienos conjugados. Reactividad
comparada con alquenos. Reacciones de adicion electrofilica 1,2 y 1,4. Control
cinético y termodinamico. Reaccidn de Diels-Alder.

Alquinos. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencién. Propiedades
quimicas. Caracter acido. Reacciones de adicion electrofilica. Hidroboracion.
Hidrogenacion. Oxidacion. Polimerizacion.

TEMA 7.- Cicloalcanos. Estructura. Conformacién de cicloalcanos. Enlaces
axiales y ecuatoriales en el ciclohexano. Equilibrio entre conférmeros.
Interacciones 1,3-diaxiales. Isomeria geométrica en cicloalcanos sustituidos.
Estabilidad de los conférmeros. Obtencién de cicloalcanos. Propiedades fisicas y
quimicas. Alcanos biciclicos y policiclicos. Cicloalquenos y cicloalquinos.
Terpenoides. Carotenoides.

TEMA 8.- Hidrocarburos aromaticos. Benceno y homologos. Estructura.
Aromaticidad. Regla de Hickel. Propiedades fisicas. Obtencion, Propiedades
quimicas. Sustitucion electrofilica aromatica. Mecanismo. Reactividad y
orientacion. Ejemplos de aplicacion.

Alquil- y alquenilbencenos. Obtencion. Reacciones en el anillo aromatico y en la
cadena lateral. Hidrocarburos aromaticos polinucleares de nucleos aislados y
con atomos de carbono intermedio. Sistemas con nucleo condensados.
Estructura. Propiedades quimicas: sustituciones electrofilicas. Oxidacion.
Hidrogenacion.

TEMA 9.- Isomeria Optica. Asimetria molecular. El carbono como centro
estereogénico. Luz polarizada. Actividad optica. Enantiomeros. Configuracion
absoluta y relativa. Nomenclatura configuracional. Representaciones planas y
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espaciales. Convencion de Fischer. Diastereémeros. Compuestos meso.
Mezclas racémicas y métodos de resolucion. Reacciones de compuestos
quirales. Reacciones que generan un centro quiral. Importancia bioldgica de la
quiralidad.

TEMA 10.- Derivados Halogenados. Estructura. Isomeria. Propiedades fisicas.
Obtencion. Reacciones de sustitucién nucleofilica. Mecanismos Sy1 y Sy2.
Reactividad. Factores determinantes. Aspectos estereoquimicos. Reacciones de
eliminacion. Mecanismos E1 y E2. Reactividad. Orientacion. Estereoquimica.
Competencia entre sustitucion y eliminacion. Derivados halogenados
aromaticos. Estructura. Halogenacién del benceno por adicion y por sustitucion.
Mecanismos. Halogenacion de alquilbencenos en el anillo y en la cadena lateral.
Mecanismos de sustitucion nucleofilica aromatica. Reactividades relativas de
haluros de alquilo, vinilo, alilo, bencilo y arilo frente a nucledfilos. Compuestos
organometalicos. Obtencion. Propiedades quimicas. Aplicaciones en sintesis.

TEMA 11.- Alcoholes. Estructura. Clasificacion. Propiedades fisicas. Enlace
hidrogeno. Asociacién inter- e intramolecular. Métodos de obtencion.
Propiedades quimicas. Acidez. Basicidad. Oxidacion. Deshidratacion. Alcoholes
no saturados. Dioles y polioles.

Fenoles. Estructura. Propiedades fisicas. Obtencién. Propiedades quimicas.
Comparacion con alcoholes. Reacciones del grupo hidroxilo. Sustituciones en el
anillo. Difenoles y trifenoles.

Eteres. Estructura. Propiedades fisicas. Obtencion. Propiedades quimicas.
Eteres fendlicos. Epoxidos: Obtencion. Reacciones. Peroxidos e hidroperoxidos.

TEMA 12.- Aldehidos y Cetonas. Estructura. Propiedades fisicas. Obtencion.
Propiedades quimicas. Equilibrio carbonilo-enol. Reacciones en el grupo
carbonilo: reduccidn, oxidaciéon, auto-oxidoreduccion. Reaccién de Cannizzaro.
Reacciones de adicion nucleofilica con y sin pérdida de agua: mecanismo.
Reacciones en el carbono alfa: aldolizacion y crotonizacién. Condensaciones
simples y mixtas. Halogenacién. Reaccion del haloformo.

Aldehidos y cetonas no saturadas y aromaticas. Estructura. Propiedades fisicas.
Obtencion.  Propiedades quimicas. - Reacciones de adicién nucleofilica.
Diferenciacion entre aldehidos y cetonas.

Quinonas. Estructura. Propiedades fisicas. Obtencion. Propiedades quimicas.
Potencial redox. Semiquinona y quinhidrona. Adiciones conjugadas.

XXXIV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
T. P. N° 1. Purificacion de Compuestos y Determinacién de Constantes Fisicas:
Recristalizacion.  Determinacion de punto de fusion.
T. P. N° 2. Purificacién de compuestos y Determinacion de constantes fisicas:
Destilacion.
Determinacién de punto de ebullicion.
3. Analisis conformacional.
4. Isomeria optica
5. Halogenuros de alquilo
6. Compuestos insaturados: Alquenos y Alquinos
7. Compuestos aromaticos
8. Alcoholes y Fenoles

XXXV- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES
Para lograr el cumplimiento de los objetivos planteados las estrategias
metodoldgicas empleadas son:

- Desarrollo de clases teoricas, empleando modelos moleculares y métodos
audiovisuales modernos, con la activa participacién de los alumnos.
- Realizacion de ftalleres de resolucién de problemas. Los problemas

proporcionan un refuerzo para el aprendizaje al ser una herramienta util que
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permite al alumno aplicar los conceptos tedricos estudiados previamente
como asi también superar las dificultades a la hora de relacionar conceptos.
Los problemas son resueltos en forma individual con anterioridad a la
realizacion del taller. Las dificultades encontradas son discutidas en conjunto
durante la realizacién del mismo.

- Realizacion de Trabajos Practicos de laboratorio en los que los alumnos
trabajan en forma independiente a fin de desarrollar destrezas en el manejo
de reactivos y material de vidrio.

Para lograr que los alumnos tengan una vision integral de los diferentes temas
de la asignatura las clases tedricas se imparten con anticipacion al taller de
resolucion de problemas referido a dicho tema y al trabajo practico respectivo.

Recursos instrumentales: Se cuenta con equipos para la determinacion de
puntos de fusion, equipos de destilacion, un evaporador rotatorio y polarimetro.

XXXVI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION
- Clases teoricas (no obligatorias)
- Taller de resolucion de problemas (no obligatorio)
- Clases tetrico-practicas (no obligatorias)
- Trabajos practicos de laboratorio

SISTEMA DE EVALUACION:

- Dos Pruebas Integrales de Evaluacion de Conocimientos (PIC).
- Un examen final escrito.

XXXVII- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD
Para reqularizar la materia el alumno debe:
- Realizar la totalidad de los Trabajos Practicos.
- Aprobar dos Pruebas Integrales de Evaluacién de Conocimientos (PIC) con
una calificacién minima de 5 (cinco) puntos.

XXXVIII- BIBLIOGRAFIA
- QUIMICA ORGANICA. J. McMurry. 62 Ed., Editorial Internacional
Thomson, 2004.
- QUIMICA ORGANICA. F. A. Carey. 6ta. Ed. Editorial McGraw-Hill. 2006.
- QUIMICA ORGANICA. L. G. Woade, Jr. 5% Ed., Editorial Pearson Education,
Madrid, 2004.
- QUIMICA ORGANICA. R. T. Morrison, R. N. Boyd. Pearson — Addison
Wesley. 1998.
- QUIMICA ORGANICA. Estructura y Funcién. K. P. C. Volhardt, N. E. Schore.
Editorial Omega. 2000.
- QUIMICA ORGANICA. T. W. Graham Solomons. Editorial Limusa-Wiley.
2000.
- QUIMICA ORGANICA. ESTRUCTURA Y REACTIVIDAD. S. Ege — Edit.
Reverté. 1998.
- QUIMICA ORGANICA. A. Streitwieser - A Heathcock. Nueva Editorial
Interamericana. 1986.
- QUIMICA ORGANICA: Teoria y Problemas. Meislich, Nechamkin, Sharefkin
y Hademonos.
McGraw-Hill. .
- PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ORGANICA. F. G. Garcia Calvo-
Flores y J. A., Dobado Jiménez — Editorial Thomson — Primera Edicion. 2008.

XXXIX- CARGA HORARIA:
a. Clases tedricas: 5 horas semanales.
b. Clases practicas: 2 horas semanales.
c. Taller de problemas: 1 hora semanal.
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d. Clases teérico-practicas: 2 horas semanales.
e. Carga horaria semanal: 10 horas semanales.
f. Carga horaria formacion practica: 55 horas
g. Carga horaria total: 110 horas.

XL-REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Quimica General (aprobada).
Quimica Inorganica (regularizada).
Fisica | (regularizada).

QUIMICA ANALITICA |
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

I "~ OBJETIVOS
Generales:

Brindar a los alumnos una formacion basica en el campo del analisis quimico,
a fin de que adquiera las capacidades necesarias para desempefiarse
posteriormente, en las distintas disciplinas que complementan su formacién
profesional.

Especificos:

«* Brindar los conceptos basicos tedricos y practicos necesarios para llevar a
cabo la aplicacion practica de la Quimica Analitica.

% Preparar al estudiante en forma progresiva para realizar tareas de mayor
complejidad y responsabilidad.

< Impulsar el desarrollo de la capacidad de relacionar conocimientos tedricos
con la practica.

“ Guiar al alumno en la eleccion de las técnicas apropiadas para realizar un
buen analisis quimico.

*+ Propiciar la actualizacion constante de los conocimientos y el
autoaprendizaje, a fin de poder afrontar situaciones nuevas.

% Favorecer la adquisicién de un pensamiento critico, con la finalidad de que
pueda desarrollar sus tareas con idoneidad y rigor cientifico.

% Promover la aplicacion de medidas de seguridad necesarias en el manejo del
laboratoria de analisis gquimico.

Il CONTENIDOS MINIMOS

Generalidades de la Quimica Analitica. Tipos de reactivos y reacciones
analiticas. Electrolitos. Compuestos insolubles. Quimica de los complejos. Analisis de
cationes y aniones. Equilibrios i6nicos. Sistemas redox. Andlisis Cuantitativo
utilizando compuestos insolubles. Métodos separativos especiales.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1: Generalidades de la Quimica Analitica

La Quimica Analilica es la disciplina que se encarga del disefio de experiencias
destinadas al andlisis quimico en general: cuali y cuantitativo. En el disefio de la
experiencia es necesario conocer: como ftomar muesiras representativas, las
reacciones quimicas indicadas y el material de laboratorio apropiado.

TEMAS: Quimica Analitica. Definicion. Clasificacion de métodos analiticos:
cualitativos y cuantitativos. Escala de trabajo. Material y equipos de trabajo: balanza,
distintos tipos. Errores de pesada. Material volumétrico: errores, calibracion.
Soluciones de limpieza. Centrifugas. Fundamentos de las separaciones. Etapas del
andlisis: toma de muestras, ensayos preliminares. Disolucion de la, muestra.
Disgregacion. Identificacion y destruccion de materia organica.
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UNIDAD 2: Tipos de reactivos y reacciones analiticas.

Los distintos tipos de reacciones analiticas tienen un papel preponderante en el
analisis quimico cualitativo. Para llevar a cabo un buen andlisis y disefio de métodos
alternativos, es necesario conocer la sensibilidad de esas reacciones y el grado de
pureza de los reactivos.

TEMAS: Reacciones analiticas: generales, selectivas y especificas. Sensibilidad de la
reaccion analitica. Expresiones de la misma: limite de identificacion (L.I: pD). Factores
que la modifican. Reactivos analiticos: grado de pureza. Distintas normas. Patrones
de referencia: patrones primarios y secundarios.

UNIDAD 3: Electrolitos

El concepto basico de electrolito ¥ su clasificacion ya fue abordado previamente en
otras quimicas. En esta oportunidad se estudiaran los equilibrios correspondientes a
sustancias poliproticas, a fin de poder completar y profundizar el conocimiento de los
distintos tipos de electrolitos.

TEMAS: Equilibrios acido-base. Clasificacién de los electrolitos segin su grado de
disociacion: fuertes, débiles y de fuerza media. Electrolitos fuertes: calculo de la
concentracion de iones hidrégeno y pH en soluciones de cidos y bases fuertes en
diferentes concentraciones. Ecuacién cuadratica y sus simplificaciones. Actividad.
Coeficiente de actividad. Ecuacion de Debye Hickel. Acidos polipréticos: disociacion,
equilibrio en solucién, calculos de grado de disociacion y pH. Sales de acidos
polipréticos no totalmente sustituidos. Ejemplos y calculos de pH.

UNIDAD 4: Compuestos insolubles

El conocimiento de compuestos insolubles nos permitiré controlar algunas reacciones
analiticas. Es fundamental conocer: el tipo de particulas que se forman; el método
mas apropiado para separarlas, analizarlas Y purificarlas. Es importante también
conocer las leyes que rigen los equilibrios heterogéneos.

TEMAS: La precipitacién como método separativo. Etapas en la formacién de un
precipitado. Distintos tipos de precipitados: cristalinos y coloidales. Impurificacion de
los precipitados: coprecipitacion, postprecipitacion. Equilibrios de precipitacion.
Constante del producto de solubilidad (Kps) y solubilidad. Factores que afectan la
solubilidad de los precipitados: efecto homo y heteroionico, pH. Precipitacion
fraccionada.

UNIDAD 5: Quimica de los complejos

Los jones complejos ocupan un importante lugar en la quimica. De hecho
précticamente casi todas las especies se encuentran formando complejos. Es
fundamental conocer su estructura, como asi también analizar el equilibrio de
formacién de los mismos, y prof

TEMAS: Complejos. Tipos de ligandos. Constante de formacién y de inestabilidad.
Factores que modifican la estabilidad de los complejos: dilucién, concentracion del
ligante, fuerza iénica y pH. Aplicaciones analiticas. Relacién entre Kps y complejos.

UNIDAD 6: Analisis de cationes y de aniones

En una primera etapa del andlisis se deben conocer las especies: cationes y/o
aniones que conforman una muestra. Para ello se utilizan los conocimientos
previamente adquiridos sobre los distintos elementos que conforman la tabla
periddica. Asimismo es necesario poder aplicar los conocimientos bésicos de Ja
quimica a estas especies para poder separarias ¥ analizarlas convenientemente.
TEMAS: Separacion y andlisis de los cationes: plata, plomo, magnesio, calcio, bario,
amonio, niquel (1l), cobalto (1), arsénico (Ill), bismuto, cobre(ll), cadmio, manganeso
(), hierro (ll) y zinc. Clasificacion en grupos segun propiedades similares.
Reacciones de precipitacion, solubilidad y especificas de los mismos. Separacion y
analisis de los aniones: cloruro, bromuro, ioduro, carbonato, fosfato, tiosulfato, sulfato,
sulfito, nitrato, nitrito, clorato, hipoclorito, iodato, bromato, acetato, borato, oxalato y
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tartrato. Clasificacion segin comportamiento frente al sistema redox: iodo-ioduro, y
formacion de precipitados con sales de bario y plata.

UNIDAD 7: Equilibrios iénicos

Conocer los distintos equilibrios idnicos en solucién es fundamental para controlar
una reaccion analftica. En este contexto se analizaran los diferentes equilibrios que se
producen cuando se tienen electrolitos en solucion. También se estudiaran las
aplicaciones analiticas de estos equilibrios.

TEMAS: Sistemas 4cido-base conjugados. Capacidad reguladora. Calculos de pH en
soluciones reguladoras: acidas y béasicas, con especies poliproticas. Bufferes de
interés biolégico. Hidrélisis: distintos casos: calculos de Kh; concentraciéon de iones
hidrogeno y pH. Volumetrias acido-base. Indicadores: zona de viraje. Punto de
equivalencia y punto final. Error de valoracion. Curvas de neutralizacion: acido fuerte-
base fuerte; acido débil-base fuerte; base débil-acido fuerte. Preparacion y
normalizacion de soluciones de dacido clorhidrico e hidroxido de sodio
aproximadamente 0,1 N. Acidimetria. Alcalimetria. Aplicaciones.

UNIDAD 8: Sistemas redox

Si bien los conceplos de oxidacion y reduccion ya fueron estudiados con anterioridad
en ofras asignaluras, en esta oportunidad se abordaré el andlisis de los equilibrios
redox desde el punto de vista del interés de la Quimica Analitica. Se analizaran
sistemas de relevancia en esta tematica. Se analizarén en profundidad los factores
que pueden modificar estos sistemas y las distintas aplicaciones de interés analitico.
TEMAS: Sistemas oxidantes y reductores en quimica analitica. Equilibrios redox.
Factores que afectan los potenciales redox: concentracion, pH, formacion de
complejos y precipitados. Ejemplos de interés analitico. Volumetria de éxido-
reduccion. Curvas redox. Diferentes casos. Indicadores: zonas de viraje. Preparacion
y normalizacién de soluciones de oxidantes y reductores de interés analitico.
Permanganimetria. Dicromatimetria. lodo/lodimetria. Aplicaciones.

UNIDAD 9: Analisis Cuantitativo utilizando compuestos insolubles

Los compuestos insolubles tienen importancia no sélo desde el punto de vista
cualitativo, sino también cuantitativo. Ademas de servir para caracterizar sustancias,
Se pueden cuantificar y es aqui donde abordaremos dicho anélisis, por cuanto ya se
han adquirido los conocimientos previos necesarios, para interpretar estas técnicas.
TEMAS: Volumetria de precipitacién. Concepto general. Argentimetria. Métodos:
Mohr, Volhard y Fajans. Ventajas e inconvenientes de cada uno. Indicadores: zona de
viraje. Aplicaciones analiticas. Gravimetria. Concepto general. Diferentes tipos de
gravimetria: por precipitacién, por volatilizacién, electrogravimetria. Pasos a seguir en
el analisis gravimélrico. Aplicaciones.

UNIDAD 10: Métodos separativos especiales

Una vez analizados los métodos separativos de andlisis convencionales, es
importante conocer ofras técnicas que en la actualidad, con el avance de la
tecnologia han cobrado gran importancia, y actualmente su utilizacion tiene gran
aplicacién en los laboratorios de anélisis.

TEMAS: Cromatografia. Fundamentos generales. Tipos de cromatografia: en
columna y plana. Aplicaciones analiticas. Microanalisis y analisis de trazas.
Extraccion con solventes. Seleccion del solvente. Ley de distribucion. Coeficiente de
reparto. Rendimiento (%) de extraccion. Etapas del proceso de extraccion.
Aplicaciones. Intercambio idnico. Resinas de intercambio idnico. Clasificacion.
Propiedades. Equilibrio y selectividad.

Il PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Propésitos
» Adquirir destreza en el manejo del material de laboratorio: centrifugas,

/ material de vidrio de uso comdn y material volumétrico.
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»  Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos sobre distintos temas detallados
en el programa tedrico.

» Posibilitar la preparacion de soluciones patrones (primarios y secundarios)
aplicando los conocimientos adquiridos en la teoria.

> Adiestrar en la deteccion de especies presentes en una muestra analitica.

» Adquirir destreza en el manejo de técnicas de separacion e identificacion de
especies catidnicas y anidnicas. Aplicacion de los conceptos tedricos y
practicos adquiridos sobre esta tematica.

» Familiarizarse con la obtencién de datos confiables.

»  Desarrollar un juicio critico para elegir el reactivo apropiado para:

* Analizar de los distintos componentes que integran la muestra
problema.

* Interpretar y evaluar los resultados obtenidos del anélisis de las
muestras problemas.

Bloque 1: Introduccién al andlisis quimico

Comprende el aprendizaje de técnicas basicas de laboratorio, que permitiran
al estudiante familiarizarse con las operaciones fundamentales que debe realizar para
lograr un resultado representativo en el analisis quimico.
Practico 1: Preparacion de distintos tipos de soluciones: normales, molares, buffer.
Determinar la sensibilidad y la selectividad de una reaccion analitica.

Blogue 2: Anadlisis quimico cualitativo

Comprende el estudio de separacion e ldent:flcacron de especies cationicas y
anidnicas contenidas en una muestra problema.
Practico 2: separacion y andlisis de una muestra conteniendo cationes de interés
bioguimico, farmacéutico, bromatolégico y toxicoldgico.

Practico 3: separacidn y andlisis de una muestra conteniendo cationes de interés
bioquimico, farmacéutico, bromatoldgico y toxicolégico.

Practico 4: separacion y analisis de una muestra conteniendo aniones de interés
bioquimico, farmacéutico, bromatolégico y toxicoldgico.

Blogue 3: Andlisis quimico cuantitativo

Comprende el estudio de técnicas que permiten cuantificar los componentes
presentes en una muestra problema.
Practico 5: preparacion y valoracion de una solucion aproximadamente 0,1 N de HCI
con THAM en solucion. Preparacion y valoracion de una solucién aproximadamente
0,1 N de NaOH.
Practico 6: alcalimetria y acidimetria. Determinacion de pureza de una muestra
alcalina y del porcentaje de acido acético en vinagre.
Practico 7: preparacion y valoracion de una solucion aproximadamente 0,1 N de
KMnOy, con solucién de acido oxalico. Determinacion de pureza de agua oxigenada.
Practico 8: Métodos argentimétricos de analisis: determinacién de cloruros en
solucion fisioldgica.
Practico 9: estandarizacion de una solucion de laurilsulfato de sodio con clorhidrato
de papaverina. Determinacion del contenido de clorhidrato de difenhidramina en una
formula farmacéutica sélida.

IV ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES
La materia se dicta en el primer cuatrimestre de segundo afio del ciclo basico. El
cuatrimestre tiene una duracién de 13 semanas. Los recursos didacticos utilizados

son:

% Clases tedricas y/o teorico-practicas magistrales: no son obligatorias, se
imparten los conocimientos basicos necesarios para poder desarrollar la parte
practica.
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*  Practicas de laboratorio: se realizan 9 trabajos practicos, uno por semana y son
de asistencia obligatoria. Se aceptan hasta 3 inasistencias y solo se puede
justificar una por enfermedad 6 alguna otra situacién que demuestre la real
imposibilidad de asistir por parte del alumno.

» Talleres interactivos: se dictan 7 talleres a los que el alumno no esta obligado a
asistir; tienen como finalidad:

> Ayudar al estudiante a conectar los conocimientos tedricos con la practica de

laboratorio. Los temas consignados en el programa de practico se discuten en
estas clases antes de que alumno ingrese a la practica de laboratorio.

> Guiar al estudiante en la resolucién de situaciones problematicas. Para ello

una vez mas se muestra el camino a seguir para conectar los conceptos tedricos,
con la resolucion de problemas.

+%

El material didactico que se emplea es: pizarron, tiza, transparencias, guias
de trabajos practicos de laboratorio y problemas, escritas y editadas por el
personal docente de la catedra.

V' MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

% Las clases ledricas y tedrico-practicas (no obligatorias) se dictan 3 veces por
semana en horario vespertino. Las clases tedricas estan a cargo de los Profesores
(Asociado y Adjuntos), mientras que los tedrico-practicos son dictados por los
Jefes de Trabajos Practicos y Auxiliares Docentes de Primera Categaria.

“  Los talleres interactivos (no obligatorios) se dictan una vez por semana en horario
vespertino. Los mismos estan a cargo de los Jefes de Trabajos Practicos ylé
Auxiliares Docentes de primera categoria (profesionales). Participan en calidad de
colaboradores los Auxiliares Docentes de segunda categoria (estudiantiles). En
estos talleres los alumnos resuelven situaciones problematicas planteadas en las
guias de practicos. Finalmente se discuten procedimientos de resolucion y
resultados finales entre todos los asistentes, con la guia y el asesoramiento de los
docentes responsables del taller. :

“ Trabajos Practicos de Laboratorio: se realiza una practica semanal durante 9
semanas. Los alumnos deben realizar andlisis cuali y cuantitativo de muestras
desconocidas. Trabajan en grupos de a dos, son guiados durante toda la practica
por Docentes Profesionales (Profesores Adjuntos y/6 Jefes de Trabajos Practicos,
y Auxiliares docentes de primera categoria). También colaboran los Auxiliares
docentes de segunda categoria (estudiantiles) y agregados estudiantiles no
rentados. Antes de iniciar la practica de laboratorio, los alumnos deben rendir y
aprobar un interrogatorio muy breve sobre la practica a desarrollar.

EVALUACION

+ Antes de iniciar la practica de laboratorio, los alumnos deben rendir y aprobar un
interrogatorio muy breve sobre la practica a desarrollar. El alumno tendra derecho
a recuperar los praclicos desaprobados.

% Los alumnos deben rendir dos pruebas de integracion de conocimientos (PIC), las
cuales deben ser aprobadas con un minimo de cinco (5) puntos. Para tener
derecho a rendir cada PIC, el alumno previamente debera haber aprobado los
trabajos practicos desarrollados hasta la fecha prevista para cada PIC. Cada PIC
desaprobado podra ser recuperado una vez en fecha a determinar por la catedra.

VI REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD
% Regularidad
Para alcanzar la condicién de alumno regular, es necesario cumplir con los

siguientes requisitos.
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» Aprobar el 100 % de los trabajos practicos de laboratorio con la presentacion
de un informe individual al finalizar la préctica correspondiente.

> Aprobar dos (2) pruebas de integracion de conocimientos, con un minimo de
seis (5) puntos cada una.

» El alumno que haya completado sélo el 75% de las practicas de laboratorio,
tendra derecho a recuperar el 25% restante en fecha a determinar por la
catedra.

» Las practicas de laboratorio ausentes y/o desaprobadas deberan ser
recuperadas antes de rendir las pruebas de integracion de conocimientos.

» El alumno tendra derecho a una sola recuperacién de cada una de las
pruebas de integracién de conccimientos.

Una vez cumplidos estos requisitos se alcanza la condicién de alumno
regular.

La regularidad tiene vigencia durante cinco (5) cuatrimestres, vencido ese
plazo el alumno pierde esta condicion.

Para aprobar la materia, los alumnos regulares deberan rendir un examen final
en los turnos de examenes previstos por la Unidad Académica.

+

+ Promocion Directa

a) Los alumnos regulares que tengan aprobada Quimica Inorgéanica y hayan
obtenido como minimo siete (7) puntos en cada una de las pruebas PIC
podran acceder al sistema de semipromocidn.

Este sistema tiene validez hasta el turno de marzo del afio siguiente al
finalizado el dictado de la materia; (comprende las fechas de los meses:
febrero marzo y abril).

Quienes accedan a este beneficio, podran rendir en los distintos turnos de
examenes del afio lectivo en curso un programa abreviado provisto por la
catedra.

El alumno que desapruebe el examen oral, perdera el derecho a permanecer
en el sistema de semipromocion y mantendra su condicion de regular,
debiendo rendir en ese caso un examen final.
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VIIl CARGA HORARIA, detallando:
Clases teodricas: 47 horas
Clases practicas: 35 horas
Clases tedrico-practicas: 30 horas
Carga horaria semanal: 6 horas
Carga horaria total: 112 horas

IX REGIMEN DE CORRELATIVIDAD

Para cursar esta asignatura el alumno debe tener aprobadas como minimo dos (2)
materias de primer afio, una de las cuales debe ser Quimica General, y tener regular
Quimica Inorgénica |.

QUIMICA ORGANICA II
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

OBJETIVOS GENERALES:

* Proveer al estudiante los conocimientos, actitudes y procedimientos esenciales en
quimica organica para que pueda recibir, entender y aplicar los contenidos del area
de formacién profesional.

* Proporcionar al estudiante las bases conceptuales y metodolégicas de la quimica
organica necesarias para la adquisicion, generacion y comunicacién del
conocimiento. ,

* Propiciar la aplicacion del método cientifico.

* Estimular el desarrollo en el estudiante de las destrezas y habilidades primordiales
de naturaleza instrumental necesarias para la recoleccién, procesamiento, registro,
comunicacion y archivo de informacion relevante y del producto de la investigacion,
como asf también los criterios que le permitan el abordaje y resolucion de situaciones
problematicas.

* Suministrar las herramientas necesarias para el autoaprendizaje, la formacion
permanente y la interdisciplinariedad.

* Promover el desarrollo de una actitud ética y responsable.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Aplicar los métodos fisicos, Ultravioleta, Infrarrojo y Resonancia Magnética Nuclear,
en la elucidacién de estructuras de compuestos organicos.

* Integrar y ampliar los conocimientos de la quimica del carbonilo con la funcion
carboxilo y con los derivados de &cidos.

* Comprender el comportamiento fisico y quimico de los polimeros naturales y
sintéticos, su importancia, usos y aplicaciones.

* Comprender las estrategias para la sintesis de productos de interés farmacolégico e
industrial, aplicando la interconversion de grupos funcionales, alargamiento de
cadenas, formacion de ciclos y el control estereoquimico.

* Relacionar la difuncionalidad con las propiedades fisicas y quimicas en hidratos de
carbono y aminoacidos. '

* Integrar la estructura y las propiedades quimicas de los compuestos heterociclos
con la importancia bioldgica. :
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CONTENIDOS MINIMOS

* Acidos carboxilicos y sus derivados; compuestos difuncionales, nitrogenados,
azufrados y heteraciclos: Relacion entre estructura y propiedades fisicas y quimicas.
Clasificacion, caracteristicas generales, reacciones y aplicaciones.

* Compuestos organometalicos aplicados a la sintesis organica.

* Compuestos organicos de importancia biolégica: lipidos, hidratos de carbono,
aminoacidos y proteinas

* Polimeros sintéticos organicos. Estructura, obtencion y propiedades

* Determinacion de estructuras orgénicas por técnicas espectroscopicas: Ultraviolela -
Visible, Infrarrojo y Resonancia Magnética Nuclear.

* Disefio de sintesis organica.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1

Acidos carboxilicos y derivados.

Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Acidez. Relacién entre
estructura y acidez. Efecto de los sustituyentes. Formacion de sales.

Obtencion de &cidos carboxilicos: Oxidacion de alcoholes primarios, de aldehidos y
de hidrocarburos aromaticos. Carbonatacion de reactivos de Grignard. Hidrdlisis de
nitrilos.

Derivados de los &cidos carboxilicos. Sustitucion nucleofilica. Mecanismo de adicién-
eliminacion. Haluros de acilo. Anhidridos. Esteres. Amidas e imidas. Nomenclatura.
Preparacion. Reactividad. Hidrélisis.

Reduccion de los acidos carboxilicos y sus derivados. Reacciones de compuestos
organometalicos con los acidos carboxilicos y derivados.

Halogenacion en la posicién adyacente al grupo carboxilo. Reaccion de Hell-Volhard-
Zelinsky.

Actividad biologica.

UNIDAD 2

Compuestos difuncionales.

Acidos dicarboxilicos. Nomenclatura. Métodos generales de preparacion. Métodos
especificos para los acidos: oxalico, malonico y ftalicos. Acidez. Accion del calor.
Acidos insaturados. Nomenclatura. Método general de preparacién de acidos a,b-
insaturados. Sintesis industrial del 4cido acrilico y derivados. Reactividad: Adicion 1,4.
Hidroxiacidos. Nomenclatura. Hidroxiacidos naturales. Importancia biolégica. Accion
del calor. Sintesis de &cido salicilico y de aspirina. Propiedades farmacoldgicas.
Oxacidos y Oxoésteres. Condensacion de Claisen. Propiedades de los 3-
oxoderivados. Tautomerfa ceto-endlica. Descarboxilacion. Acidez. Sintesis malénica y
acetilacética.

UNIDAD 3

Espectroscopia Ultravioleta y Visible.

El espectro electromagnético. Magnitudes y unidades de la radiacion
electromagnética. Clasificacion y origen del espectro. Definicién del espectro.
Absorcion de radiacion por moléculas organicas: tipos de excitacion. Transiciones
electronicas. Estructura vibracional fina. Datos del espectro de absorcion en el UV y el
visible. Espectrofotdmetros. Cubas y solventes.

Principales transiciones electronicas. Transiciones permitidas y prohibidas. Ejemplos
de transiciones ¢ - o*, m — n*, n - 7* n - ¢*. Diagrama de energia.
Transiciones en compuestos saturados e insaturados. Alquenos. Dienos y polienos.
Efecto de la conjugacion. Empleo del método de orbitales moleculares. Método
CLOA. Sistemas carbonilicos insaturados. Reglas de Woodward y Fieser.

Color. Relacién entre color y constitucion quimica. Croméforos y auxocromos. Efectos
bato-, hipso-, hiper- e hipocrémico. Teoria de la resonancia o del enlace de valencia
(V.B.). Diferencia con la teoria del orbital molecular (O.M.) Aplicaciones de la teoria
de la resonancia en la serie aromatica y en la serie etilénica. Influencia del pH.

4
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UNIDAD 4

Espectroscopia Infrarroja.

Zonas del espectro infrarrojo. Energia de la radiacion IR. Vibraciones moleculares.
Analogia del enlace quimico con un resorte: aproximacion del oscilador lineal
armonico. Relacion entre frecuencia (o niumero de onda) y la constante de fuerza del
enlace. Tipo de vibraciones moleculares: de tensién y de flexion. Vibraciones del
grupo metileno y del grupo metilo. Vibraciones activas en el IR. Grados de libertad y
modos normales de vibracion. Anhidrido carbénico, agua y etino. El espectro
infrarrojo. Zona de diagnostico y zona de la “huella dactilar”. Aplicacion de la
espectroscopia IR en la identificacién de grupos funcionales. Frecuencias
caracteristicas de absorcion de C-H, OH, NH, C=C, C=C, C=N, C=0, C-O.
Interpretacion de espectros simples.

UNIDAD 5

Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear.

El fenomeno de la RMN. El spin nuclear. Efecto de un campo magnético externo.
Movimiento precesional. Frecuencia precesional. Energia de transicién. Procesos de
relajacion: relajacion spin-red y relajacion spin-spin. RMN con transformada de
Fourier (FT-NMR). El desplazamiento quimico. Solventes empleados. Datos de
correlacion para RMN proténica. Medicion del desplazamiento quimico: estandar
interno. La escala d Factores que influyen en el desplazamiento quimico: a)
electronegatividad, b) desapantallamiento de Van der Waals, c) anisotropia de los
enlaces quimicos: carbonilo, alqueno, alquino, aromatico, etc. Equivalencia magnética
y equivalencia quimica. Acoplamiento spin-spin. Multiplicidad de la sefial:
acoplamiento spin-spin de corto alcance. Espectros de primer orden. Regla N + 1 de
la multiplicidad. Integracién. Relacion de altura de los multipletes: tridngulo de Pascal.
Sefales de protones méviles: alcoholes, aminas, acidos, fenoles, etc. Dobles enlaces
equivalentes. Interpretacion de espectros simples.

UNIDAD 6 o

Compuestos organicos nitrogenados. Aminas y derivados.

Nomenclatura de las aminas. Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Basicidad.
Relacion entre estructura y basicidad. Efecto de los sustituyentes sobre la basicidad.
Preparacion de aminas. Reduccion de compuestos nitrogenados. Amondlisis y
aminolisis de haluros de alquilo. Aminacién reductora de aldehidos y cetonas.
Preparacion de aminas primarias puras. Sintesis de Gabriel. Reordenamientos de
Hofmann y Curtius. Aminas aromaticas. Proteccion del grupo amino. Acilacion.
Sustitucion en el nicleo de las aminas aromaticas. Halogenacion y nitracion.
Reacciones de caracterizacion. Reaccion de Hinsberg. Reaccién con el acido nitroso:
N-nitrosaminas. Sales de diazonio. Copulacion de las sales de diazonio. Colorantes
azoicos.

Propiedades fisiologicas de las aminas.

Aminoacidos. Estructura y propiedades. Aminoacidos naturales. Sintesis de
aminoacidos. Sintesis de aminoacidos enantioméricamente puros.

UNIDAD 7

Compuestos 6rgano azufrados.

Clasificacion. Nomenclatura. Estructura de los compuestos del azufre. Tioles y
sulfuros: Preparacion y reacciones. Enlace disulfuro. Acidos sulfénicos y derivados.
Sulfonacién directa. Agentes sulfonantes. Mecanismo de la sulfonacion aromatica.
Detergentes blandos y duros. Derivados de los acidos sulfonicos. Sulfonacidon de
aminas aromaticas. lones dipolares. Sulfanilamida. Sulfas.

UNIDAD 8
Compuestos heterociclicos. Heterociclos pentagonales

RELGTORA
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Nomenclatura. Compuestos heterociclos aromaticos. Heterociclos Pentagonales con
un heterodtomo: furano, pirrol y tiofeno. Estructura. Propiedades fisicas. Propiedades
quimicas. Basicidad. Reacciones de sustitucién electrofilica. Bromacién. Sulfonacion.
Nitracion. Alquilacion y acilacion. Reduccion del pirrol y del furano. Derivados del
pirrol. Porfina: Estructura y aromaticidad. Clorofila y hemoglobina. Derivados del
furano: furfural.

Heterociclos pentagonales con dos heteroatomos. Diazoles: pirazol e imidazol.
Estructura orbital. Importancia biolégica del imidazol. Histidina. Tiazol: tiamina o
vitamina B1, penicilina y sulfatiazol.

UNIDAD 9

Heterociclos hexagonales

Heterociclos hexagonales con un heteroatomo. Piridina. Estructura. Propiedades
fisicas. Propiedades quimicas. Basicidad comparada con pirrol, aminas y nitrilos.
Sustitucion electrofilica. Nitracién. Sulfonacion. Bromacién. Reactividad comparada
con pirrol, furano, tiofeno, benceno y nitrobenceno. Sustitucion nucleofilica.
Aminacion. Alquilacion y arilacion. Reduccién de la piridina.

Homologos de la piridina: picolinas. Oxidacién. Derivados de importancia biolégica:
vitamina PP o antipelagra, nicotina, nicotinamida, coramina.

Heterociclos hexagonales con dos heteroatomos. Diazinas Pirimidina. Importancia
biolégica de la pirimidina. Acido barbitdrico y derivados. Bases pirimidinicas de los
acidos nucleicos. Nucledsidos. Nucleétidos. Acidos nucleicos

Sistema de nucleos condensados. Sistema 6-5. Benzofurano, benzofiofeno,
benzopirrol o indol y purinas. Derivados de indol: triptofano, homélogos, acido
lisérgico y reserpina. Purinas: bases puricas, acido Urico y xantinas. Sistemas 6-6.
Benzopirano: vitamina E, cumarina, antocianinas, marihuana. Alcaloides del opio.

UNIDAD 10

Glacidos o Hidratos de Carbono.

Generalidades. Definicion. Nomenclatura. Clasificacién. Estereoquimica y notacion
configuracional de los azlcares. Configuracion relativa y absoluta. Férmulas
esquematicas. Formulas ciclicas. Hemiacetal. Andmeros. Mutarrotacién. Proyeccion
de Haworth. Conformacion. Reacciones de los monosacaridos. Metilacion: formacion
de acetales o glucésidos; formacion de éteres. Esterificacion. Reduccion. Alditoles.
Oxidacion. Acidos aldénicos, sacaricos y urénicos. Accion de los alcalis. Accidn de los
acidos. Alargamiento de la cadena: Sintesis de Killiani-Fischer. Oligo y polisacéaridos.
Unio6n glicosidica. Disacaridos reductores y no reductores. Maltosa, lactosa, sacarosa,
celobiosa. Trisacaridos. Rafinosa. Polisacaridos: almidon, celulosa, glucégeno.

UNIDAD 11

Lipido.

Generalidades. Clasificacion. Acetogeninas. Acidos grasos. Grasas, aceites y ceras.
Glicéridos. Triglicéridos. Estructura. Hidrogenacion catalitica de aceites vegetales.
Margarinas. Hidrdlisis de las grasas. Saponificacion. Jabones. Moléculas anfipaticas.
Micelas. Aceites secantes. Céridos. Lipidos complejos: fosfoglicéridos. Acido
fosfatidico. Esteres del acido fosfatidico. Lecitina. Cefalina. Esfingolipidos.

UNIDAD 12

Polimeros organicos sintéticos.

Fibras, elastdmeros y plasticos. Polifuncionalidad de los monémeros. Clasificacion de
las reacciones de polimerizacién. Polimeros por adicion: a) Por radicales libres.
Inhibidores. Ejemplos de polimeros vinilicos. b) Polimerizacion aniénica y catidnica. c)
Polimerizacion por coordinaciéon. Catalizadores de  Ziegler-Natta.  Control
estereoquimico.

Polimeros de dienos conjugados: caucho y gutapercha. Vulcanizacién. Concepto de
copolimeros.

///t_
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Polimeros por condensacion. Poliésteres: dacron y gliptal. Poliamidas. Resinas de
fenol-formaldehido: bakelita. Poliuretanos. Lycra.
Estructura y propiedades de las macromoléculas.

UNIDAD 13

Introduccién al disefio de sintesis organica.

Consideraciones generales para el disefio de una sintesis. Construccién del
esqueleto carbonado. Introduccién, eliminacién e interconversién de los grupos
funcionales. Control estereoguimico. Planeamiento de una sintesis. Retrosintesis.
Equivalentes sintéticos o sintonas. Ejemplos.

Grupos protectores.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Cada eje tematico del programa teorico tiene un listado de trabajos practicos. En cada
ciclo lectivo se desarrollan de 8 a 12 practicos seleccionados de los diferentes ejes
tematicos. Esta planificacion prevé la accesibilidad y la disponibilidad de recursos
adecuados y la coordinacién de las actividades de acuerdo al calendario académico.

UNIDAD 1

Acidos carboxilicos y derivados.
1. Obtenciéon de acido-benzoico por oxidacion del tolueno con permanganato de
potasio en medio alcalino.
Obtencién de acido benzoico por hidrolisis del benzonitrilo.
Descarboxilacion del acido benzoico.
Preparacion de acetato de etilo por esterificacion directa.
Preparacion de benzoato de metilo por esterificacion directa.
Preparacion de ftalimida por acilacién del amoniaco con anhidrido ftalico.
Preparacion de [-naftilacetato por acetilacion del -naftol.

NookWN

UNIDAD 2
Compuestos difuncionales. :
1. Preparacion de acido cinamico por sintesis de Perkin.
2. Preparacion de aspirina por acetilacion del cido salicilico.
3. Reacciones de caracterizacion del acido lactico. Ensayo con FeCls. Ensayo
con Nitrato cérico. Descomposicion del acido lactico a etanal y acido férmico.
4, Reacciones de caracterizacion del acido tartarico. Ensayo con. FeCI3.
Preparaciones de sales potasicas. Accion acomplejante de los tartratos.
Preparacion del reactivo de Fehling.
5. Reacciones de caracterizacion del acido citrico. Poder acomplejante de los
citratos. Preparacién y prueba de solubilidad del citrato de calcio.
6. Condensacion catalizadas por bases. Preparacion de acetilacetato de etilo
por condensacion de Claissen.

UNIDAD 3
Espectroscopia Ultravioleta y Visible.

1. Determinacion del (.. de absorcion de compuestos carbonilicos 1,0
insaturados (citral, piperitetona, pulegona, etc.). Grafica del espectro U.V.
Calculo de absortividad molar (1) y de concentracidn. Problemas de
aplicacion. Tipos de espectrometros.

2. Aplicacion de la reglas de Woodward & Fieser para la determinacion del Opayx
en polienos y compuestos carbonilicos conjugados.
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Catedra se ajusta a lo establecido en el Reglamento de Alumnos de la Facultad. Las
clases correspondientes s Tedricos Practicos son de asistencia no obligatoria.

2.- RELATIVO A LA EVALUACION DE TEORIA

» Cada unidad tematica sera evaluada en forma independiente.

+ las Pruebas de Evaluacion Tebdrica (PET) tienen una duracién de hasta dos
horas, son individuales y a libro cerrado.

» Lanota de aprobacidén minima de cada PET es 6 (seis).

 Paratener derecho a las PET es necesario aprobar los practicos relativos a la
unidad tematica a evaluar con nota mayor a igual a 6 (seis) y cumplir con Ia
asistencia. ,

« Tiene derecho a una recuperacion cuya nota minima de aprobacion es 6 (seis)

3.- RELATIVO ALOS PARCIALES

« Son individuales y a libro abierto. La nota de aprobacion es igual o mayor a 6
(seis) .

» Tiene derecho a recuperar un solo practico desaprobado o ausente justificado en
el cuatrimestre, con nota minima 6 (seis).

4.- RELATIVO A LOS SEMINARIOS

» Los Seminarios seran evaluados mediante monografias y/o exposicion ORAL que
seran presentados en forma grupal. Los grupos seran de cuatro y/o cinco
estudiantes. ’

REGIMEN DE REGULARIDAD

La Catedra se ajusta a lo establecido en el Reglamento de Alumnos.

« Los parciales son individuales y a libro abierto.

o Lanota minima de aprobacion de cada parcial es 5 (cinco).

« Tiene derecho a recuperar hasta 2 (dos) parciales desaprobados en el
cuatrimestre, en fechas convenidas, y sélo uno de ellos podra ser recuperado
nuevamente

« La nota minima de aprobacién de las recuperaciones es 5 (cinco).

XLVI-  BIBLIOGRAFIA
a. Braun M. Ecuaciones diferenciales elementales y sus aplicaciones.
Iberoamericana. 1880
b. Edwards- Penney. Ecuaciones Diferenciales Elementales y problemas con
condiciones en la frontera. Tercera Edicion. Ed. Prentice Hall. 1994

c. Dence, J. Técnicas Matematicas aplicadas a la Quimica. Limusa. 1978

d. Larson - Hostetler. Célculo y Geometria Analitica. 3era. ed. Mc Graw Hill. 1989

e. Leithold, L. E/ Célculo con Geometria Analitica. 4ta edicion. Ed. HARLA. Méx.
1983

f. Levine, |. Quimica Cuéntica. Prentice Hall. Madrid. 2001

g. Piskunov, N. Calculo diferencial e Integral. Ed. Montanery Simon. 1973

h. Protter-Morrey. Andlisis Matemético. Fondo Educativo Interamericano. 1969

I

Protter-Morrey. Célculo con Geomelria Analitica. Ed. Fondo Educativo

Interamericano. 1980

j. Purcell, E - Varberg, D. Célculo con Geometria Analitica. Sexta Edicion. Prentice
Hall. 1993

k. Smith, R. Minton, R. Célculo. Tomo 2. Mc. Graw Hill. Colombia. 2001

. Spiegel-Abellanas. Foérmulas y tablas de Matematica Aplicada. Ed. Mc. Graw-Hill.
1990

m. Stein, S. Célculo y Geometria Analitica. Tercer Edicion. Ed. Mc. Graw-Hill. 1994.

n. Zill, Dennos. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Thomson.
1997 '

o. Thomas. Céalculo. Varias variables. Undécima edicion. Pearson. Mexico. 2006
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p. Material Didactico de Catedra: Notas de teoria con aplicaciones. Guia de trabajos
practicos. Guia de ejercicios adicionales.

XLVIII- CARGA HORARIA

Clases teoricas: 4 horas

Clases tedrico-practicas: 4 horas

Carga horaria semanal; 8 horas

Seminarios: 20 horas

Carga horaria total: 132 horas (sobre la base de un cuatrimestre de 14
semanas)

Carga horaria formacion Practica: 76 horas

XLIX- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Para el cursado de Matematica lll se requiere que los alumnos tengan regularizadas
Matematica ll y Fisicall.

QUIMICA ANALITICA Il
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

I- OBJETIVOS

Objetivos generales

Desarrollar técnicas analiticas instrumentales modernas con el objetivo de adquirir
las herramientas necesarias para una adecuada seleccion del método a usar para la
resolucién de un dado problema analitico, obtener e interpretar resultados aplicando
criterios de normas de calidad.

Objetivos especificos _

- Profundizar y ampliar el estudio tedrico de técnicas analiticas instrumentales
modernas. y

- Aplicar los conocimientos teéricos adquiridos a la practica mediante la ejecucion de
la experiencia correspondiente.

- Adquirir destreza en el manejo del instrumental y material del laboratorio.

- Adquirir conceptos de Normas de Calidad, Buenas Practicas de Laboratorio, Andlisis
de Peligros y Puntos Criticos de Control (HACCP).

Il- CONTENIDOS MINIMOS

Clasificacion de las Técnicas Analiticas Instrumentales Modernas; Electrogravimetria;
Potenciometria; Espectroscopia de Absorcion Molecular UV-Vis; Espectroscopia de
Luminiscencia Molecular; Espectroscopia de Absorcion Atémica; Espectrometria de
Rayos X; Polarimetria; Refractometria; Termogravimetria, Andlisis Térmico
Diferencial; Calorimetria de Barrido Diferencial; Técnicas Acopladas con fuente de
Plasma: Espectrometria de Emision Atomica y Espectrometria de Masas; Conceptos
de Normas de Calidad (ISO 9000, 9001,17025, 14000), Buenas Practicas de
Laboratorio, Procedimientos Operativos Estandarizados (POE), Analisis de Peligros y
Puntos Criticos de Control (HACCP).

1I-PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Unidad I: Generalidades

A) Clasificacion de las Tecnicas Analiticas. Introduccion a los Técnicas
Instrumentales Modernas. Clasificacion. Principales Técnicas Instrumentales. Etapas
comunes en la resolucion de un Problema Analitico.

B) Conceptos basicos sobre Normas de Calidad. Normas ISO (8000, 9001,
17025,14000). Buenas Practicas de Manufactura (BPM o GMP). Procedimientos

Dra LICIA BARDON
ECTORA
Linivers jonal de Tucumdn

85



Universidad Nacional de Tucumdn _ “2017 - Afio de (as Fnergias Renovables”
Rectorado

Operativos Estandarizados (POE o SOP). Procedimientos Operativos Estandarizados
de Sanitizacion (POES o SSOP). Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de Control
(HACCP).

Unidad II: Técnicas Electroquimicas

A) Electrogravimetria. Fundamentos. Circuito basico. Potencial de Descomposicion.
Célculo del Potencial de Descomposicion. Sobretension. Factores que influyen en la
Sobretensién. Tipos de electrélisis. Separacion Electrolitica de metales. Aplicaciones.
B) Potenciometria. Potenciometria Directa e Indirecta. Electrodos Indicadores
Selectivos de lones (ISE). Clasificacién y propiedades de las Membranas Selectivas
de lones. Electrodo de Membrana de vidrio. Electrodos de Membrana: Cristalina,
Plastica, Liquida y Multiple. Aplicaciones.

Unidad Ill: Técnicas Opticas Espectroscépicas

A) Espectroscopia de Absorcion Molecular Ultravioleta/Visible (UV-Vis). Aplicaciones:
andlisis de multicomponentes, determinacion de la composicion y calculo de la
constante de formacion de complejos.

B) Espectroscopia de Luminiscencia Molecular. Fluorescencia, Fosforescencia y
Quimioluminiscencia. Conceptos basicos. Mecanismos. Procesos de desactivacion.
Variables que afectan la fluorescencia y fosforescencia. Relacion entre Potencia de
luminiscencia y Concentracién. Instrumentacion. Aplicaciones.

C) Espectroscopias Atomicas de: Absorcién, Emisién y Fluorescencia. Fundamentos
e Instrumentacion. Espectrometria de Absorcion Atémica. Atomizadores continuos
(Llama) y discretos (Vaporizacién Electrotérmica y Generador de Hidruros). Analisis
por Inyeccion en Flujo (FIA).Aplicaciones.

D) Espectroscopia de Rayos X. Técnicas de Absorcion, Difraccion y Emisién. Origen
de los Rayos X. Espectros de RX. Interaccion de los Rayos X con la materia.
Fluorescencia de Rayos X. Instrumentacion. Aplicaciones.

Unidad IV: Técnicas Opticas no Espectroscépicas

A) Polarimetria. Polarizaciéon de la luz. Fundamentos. Rotacion Optica. Rotacion
Especifica. Instrumentacion. Espectropolarimetria. Instrumentacion. Aplicaciones. ;
B) Refractometria. Fundamentos. Angulo limite. Indice de Refraccion. Refraccion
Especifica de Lorentz-Lorenz. Refraccion Molar. Instrumentacion. Aplicaciones.
Brixometria. Aplicaciones.

Unidad V: Técnicas Térmicas

A) Clasificacion. Termogravimetria (TGA). Fundamentos. Instrumentacion.
Interpretacion de termogramas. Factores que afectan las curvas. Aplicaciones.

B) Analisis Térmico Diferencial (DTA) y Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC).
Fundamentos. Interpretacion de las curvas DTA/DSC. Factores que afectan las
curvas DTA/DSC. Aplicaciones.

Unidad VI: Técnicas Acopladas

A) Espectroscopias con fuente de Plasma (ICP). Espectrometria de Emisién Atémica
(ICP-AES). Espectrometria de Masas Atomicas (ICP-AMS).

B) Configuracion de un ICP-MS. Sistema de introduccion de muestras. Fuente de
Plasma Acoplado Inducidamente (ICP). Instrumentacion. Adquisicion de datos.
Interferencias. Aplicaciones.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

A) Tedricos Practicos de Problemas:

1-Técnicas Electroquimicas I: Electrogravimetria.

2-Técnicas Electroguimicas |I: Potenciometria.

3-Técnicas Opticas Espectroscopicas |: Analisis de Multicomponentes por
Espectroscopia UV-Vis. :

’
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4-Técnicas Opticas Espectroscopicas II: Estequiometria y Constante de Formacion de
Complejos por Espectroscopia UV-Vis.

B) Practicos de Problemas:

1-Técnicas Electroquimicas |: Electrogravimetria.

2-Técnicas Electroquimicas Il: Potenciometria.

3-Técnicas Opticas Espectroscopicas |:  Andlisis de Multicomponentes  por
Espectroscopia UV-Vis.

4-Técnicas Opticas Espectroscopicas II: Estequiometria y Constante de Formacion de
Complejos por Espectroscopia UV-Vis.

C) Practicos de Laboratorios:

1-Electrogravimetria de un i6n metalico.

2-Potenciometria: Valoracion Potenciométrica de una mezcla de halogenuros.
Determinacién de acidez en jugos citricos.

3-Espectroscopla UV-Vis: Determinacion de la concentracién de un analito mediante
recta de calibracion.

4- Espectroscopia UV-Vis: Resolucion de Multicomponentes.

5- Espectroscopia UV-Vis: Determinacion de la Composicién y Constante de
Formacién de Complejos.

6- Espectroscopia de Luminiscencia Molecular: Determinacion de la concentracion de
un analito fluorescente mediante recta de calibracion.

7-Espectroscopia de Absorcion Atémica: Determinacion de la concentracion de un
analito mediante recta de calibracion.

8-Refractometria: Medida de Grados Brix (°Bx) en jugos citricos.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Se dictan clases teéricas, clases tedrico practicas, clases practicas de resolucion de
problemas y practicas de laboratorios. Ademés hay horarios de consultas en donde
participan todos los docentes de la catedra para que los alumnos puedan disipar
cualquier duda tedrica o practica. Para el cursado de la materia se emplea la
bibliografia recomendada por la catedra y el material didactico elaborado por los
docentes.

Para el desarrollo de las dos clases tedricas semanales, de 2 horas cada una, se
hace uso de pizarron, retroproyector y proyector multimedia, y en ellas los alumnos
participan con preguntas y respuestas activamente.

Sobre algunos temas del programa tedrico se realizan clases tedrico practicas y
clases practicas de resolucion de problemas.

En las clases tedrico practicas, de 3 hs de duracion, se ejemplifica con calculos y
situaciones problematicas los conceptos teoricos ya desarrollados.

En la clase practica de resolucion de problemas, una a la semana de 3 horas, los
alumnos resuelven, en forma individual o grupal, problemas propuestos por el
docente con el apoyo del material didactico disponible.

Se realiza un préactico de laboratorio semanal de 4 horas en el que se desarrolla
experimentalmente un método instrumental estudiado en forma tedrica previamente,
con vistas a que los alumnos adquieran habilidades en el manejo del instrumental y
material de laboratorio, obtengan y procesen datos para asegurar su confiabilidad y
calidad, elaboren y presenten el informe adecuado.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

Clases tedricas: dos semanales de 2 hs. cada una.

Trabajos Préacticos de:

_Teoricos Practicos de Problemas: uno semanal de 3 hs.

- Resolucién de Problemas: uno semanal de 3 hs.

- Laboratorios: uno semanal de 4 hs.

Evaluaciones: dos Pruebas de Integracién de Conocimientos (PIC) escrilas
individuales de 3 hs cada una.
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VIi- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD
Régimen de regularidad: se regira por el Reglamento Alumnos que estipula:
-Se puede justificar solo un 10% del total de trabajos practicos.
-Se pueden desaprobar hasta un 25% de los trabajos préacticos.
- Aprobar el 100% de los trabajos préacticos.
- Aprobar las PIC con nota igual o mayor a cinco, con posibilidad de recuperar una
vez cada prueba. Las inasistencias injustificadas se computaran como
desaprobadas.
- Los alumnos regulares deberan rendir un examen final para aprobar la materia ante
Tribunal Examinador.

Régimen de promocion directa:
- Asistencia al 75% de las clases teoricas.
- Aprobar el 100% de los trabajos préacticos.
- Aprobar las dos PIC con nota igual o mayor a siete, en cada una.
- La nota final sera el promedio de las obtenidas en las dos PIC.
- La posibilidad de promocion se pierde:
- si se debe recuperar una PIC por ausencia injustificada a la misma (excepto en caso
de enfermedad justificada con certificado médico expedido por la Direccion del
Servicio Médico para estudiantes de la UNT).
- en caso de no alcanzar la nota minima requerida (siete).

VIil- BIBLIOGRAFIA
1- "ANALISIS INSTRUMENTAL” - Skoog — West - Ed. Interamericana. 1875.
2- "CURSO DE QUIMICA ANALITICA" - Hammerly, Marracino, Piagentini- Ed. El
Ateneo. 1984.
3-"METODOS OPTICOS DE ANALISIS” - Eugene D. Olsen - Ed. Reverté S.A. 1986.
4- "METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS" — William, Dean, Merritt y Settle-
Grupo Editorial Iberoamérica. 1991.
5- “ANALISIS INSTRUMENTAL" — Skoog - Leary - 4 Edicion - Ed. McGraw Hill.
1994.

6 "PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL" — Skoog, Holler, Nieman - 5
Edicién- Ed. Mc Graw Hill. 2001.
7-“ANALISIS INSTRUMENTAL" — Rubinson, K. y Rubinson, J. — Prentice Hall. 2001.

IX- CARGA HORARIA, detallando:

Clases tedricas: dos semanales de 2 hs. c/u.

Clases teorico-practicas: una semanal de 3 hs.
Clases practicas de problemas: una semanal de 3 hs.
Clases practicas de laboratorio: una semanal de 4 hs.
Carga horaria semanal: 10 hs.

Carga horaria total: 110 hs.

Carga horaria formacién Practica: 56 hs

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Quimica Analitica 1.
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QUIMIC:A BIOLOGICA
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL
|- OBJETIVOS

Objetivos generales

La Quimica Biologica es el area del conocimiento que estudia las biomoléculas
componentes de los seres vivos y la forma en que éstas interactuan respetando las
leyes fisicas y quimicas de la materia inanimada para mantener y perpetuar la vida.
Captar en su verdadera dimension la complejidad de la composicion quimica y de los
procesos bioguimicos de los seres vivos.

Objetivos especificos

a) De conocimiento: Adquirir los conceptos basicos acerca de la composicion
quimica de los seres vivos y de los procesos que sufren las biomoléculas en el curso
del metabolismo celular.

b) De habilidades: Adquirir una formacién teérico-practica adecuada para el estudio
de la composicion quimica de los organismos vivos, la determinacion de las
propiedades fundamentales de sus enzimas y el estudio de sus procesos
metabdlicos.

c) De actitudes: Crear la conciencia de que los complejos procesos bioquimicos que
transcurren en los seres vivos constituyen un todo dindmico, cuyo conocimiento se
encuentra en pleno desarrollo experimental y despertar la inquietud por contribuir al
progreso de las Ciencias Bioquimicas y su proyeccion a los problemas del medio.

II-CONTENIDOS MINIMOS
- Laceélula como unidad de los seres vivos y su relacién con el medio.
- Bioquimica estructural. -
- Membranas biolégicas: transporte.
- Enzimas. Cinética enzimatica. Regulacion.
- Bioenergética: oxidaciones biologicas.
- Fotosintesis.
- Degradacion y biosintesis de carbohidratos, amino acidos, lipidos, proteinas,
acidos nucleicos. Regulacion.
- Codigo genético.
- Receptores celulares. Traduccién y amplificacion de senales.
- Integracién y control de los procesos metabolicos.

11- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Capitulo | )

INTRODUCCION

Modelos moleculares. Biomoléculas. Interacciones reversibles de biomoléculas.
Propiedades biologicas del agua. Interacciones hidrofobicas.

Capitulo Il

ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS PROTEINAS

Aminoécidos. Propiedades idnicas. Union peptidica. Estructura primaria, secundaria,
terciaria y cuaternaria de las proteinas. Interacciones que estabilizan la estructura de
las protefnas. Proteinas transportadoras de oxigeno. Mioglobina y Hemoglobina.

A
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Capitulo I

INTRODUCCION A LAS ENZIMAS

Conceptos termodindmicos y cinéticos. Efecto del pH y temperatura. Inhibicion
enzimatica. Enzimas alostéricas. Modelos.

Capitulo IV

MEMBRANAS BIOLOGICAS y Transporte

Composicion quimica de las membranas biolégicas. Lipidos simples y complejos.
Proteinas de membranas. Movimiento de los lipidos y las proteinas. Modelo del
mosaico fluido. Asimetria. Fluidez. Modelos de membranas. Transporte de solutos a
través de membranas biolégicas. Transporte pasivo. Canales y poros. Transporte
activo. ATPasas. lonoforos.

Capitulo V

METABOLISMO: CONCEPTOS BASICOS

ATP y bioenergética en los sistemas biolégicos. Biomoléculas de alto contenido
energético. Transportadores de electrones. Reacciones acopladas. Coenzimas.

Capitulo VI

METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS

Estructura de carbohidratos. Glicélisis: vision general. Catabolismo de otros azlcares.
Gluconeogénesis. Regulacion de la glicdlisis y glucogénesis. Via de las pentosas
Biosintesis y degradacion del glucdégeno. Regulacién hormonal.

Capitulo VII

CICLO DEL ACIDO CITRICO

Produccion de Acetil-CoA: Complejo de la Piruvato Deshidrogenasa. Reacciones del
ciclo. Funcion del ciclo en el catabolismo y anabolismo. Reacciones anapleroticas.
Regulacion.

Capitulo VIII

FOSFORILACION OXIDATIVA Y FOTOSINTESIS

Sistema de fransferencia de electrones. Principios basicos del transporte de
electrones Acoplamiento del transporte de electrones y la formacion de ATP.
Ultraestructura de la membrana mitocondrial. Toxicidad del oxigeno. Fotosintesis.
Cloroplastos. Reacciones luminosa y oscura. Plantas C3 y C4.

Capitulo IX

METABOLISMO DE LIPIDOS

Degradacién de &cidos grasos. Cuerpos cetonicos. Biosintesis de dcidos grasos.
Biosintesis y degradacion de triglicéridos, fosfolipidos y esfingolipidos. Biosintesis del
colesterol.

Capitulo X

METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS

Metabolismo de aminoacidos. Trasaminacion. Descarboxilacion. Desaminacion. Ciclo
de la urea. Metabolismo de algunos aminoacidos. Metabolismo de nucledtidos.
Purinas. Pirimidinas. Acido Urico.

Capitulo XI

INTEGRACION DEL METABOLISMO

Principales vias metabdlicas y centros de control. Conexiones claves: glucosa-6-
fosfato, piruvato, acetil-CoA.

Perfiles metabdlicos de los o6rganos mas importantes. Regulaciéon hormonal del
metabolismo. Higado: amortiguador del nivel de glucosa sanguinea. Adaptaciones
metabdlicas al ayuno prolongado. Depésito de grasas como fuentes de energia y
agua.
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Capitulo XII

DNA y RNA.LAS MOLECULAS DE LA HERENCIA

Estructura del DNAy del RNA. Doble hélice. Replicacion del DNA. Genes y Genomas
de DNA y RNA. Tipos de RNA. RNA polimerasa. Flujo de la informacion genética.
Transcripcion. Cédigo genético. Traduccidn o sintesis de Proteinas.

Capitulo XIlI

INVESTIGACION EN GENES

Enzimas de restriccion. DNA recombinante. Clonacion y Secuenciacion del DNA.
Amplificacion del DNA por la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
- Técnicas cromatograficas: Separacién de proteinas por cromatograficas de
intercambio idnico y tamafio molecular.

- Bioinformatica: Manejo de bases de datos. Acceso bioinformatico en Internet.
Preparacion y presentacion de una monografia sobre temas sugeridos.

-Técnicas electroforéticas: Separacion de proteinas por electroforesis en geles de
poliacrilamida.

-Cinética enzimatica I: Determinacion de actividad enzimatica, efecto de pH y
temperatura.

-Cinética Enzimatica Il: Determinacion de parametros cinéticos, inhibidores.
Resolucion de problemas practicos.

- Isoenzimas: Separacion por electroforesis en geles de poliacrilamida de isoenzimas
de lactato dehidrogenasa y determinacion de sus actividades.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

a) 40 clases tedricas de 1,5 hs cada una con técnicas de diapositivas /o medios
audiovisuales.

b) 6 trabajos practicos, de 4.5 hs de duracién a realizar en pequefios grupos con
planificacion orientada, trabajo experimental, debate conjunto de los resultados
obtenidos, resolucion de problemas.

c) Se dispondran de los equipos necesarios para la realizacion de los trabajos
practicos planeados.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

1)En el curso de los trabajos practicos se efectuara un seguimiento individual del
alumno como evaluacion para el alumno se realizara una prueba escrita de tres
preguntas relacionadas con los conocimientos adquiridos durante el practico..

2) Se tomaran dos pruebas parciales escritas con un recuperatorio para cada una,
consistentes en cuestionarios sobre temas dictados en las clases teoricas. La
condicion de alumno regular se determina con la aprobacion de los préaclicos y
parciales (100%).

3) La evaluacion final se hara por medio de un examen escrito, individual o con un
examen escrito tedrico practico previo al examen escrito en el caso de alumnos libres.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Los alumnos que hayan aprobados los trabajos practicos y obtuvieran un promedio
minimo de cuatro (4) en la nota de los parciales se consideraran alumnos regulares;
aquellos que obtuvieran un promedio de siete(7) o mas podran optar a ser
promocionados.

N
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Viil- BIBLIOGRAFIA

Texto basico:

- Lehninger, A.L., Nelson, D.L., Cox, M.M. Principios de Bioquimica. 4Tt. ed. Omega,
Barcelona, 2007.

- Voet, Voet y Pratt. Fundamentos de Bioquimica. 2da. Ed. Panamericana, Buenos
Aires, 2007.

Texto alternativo:

- Stryer, L. Bioguimica. 4ta. ed. Reverté, Barcelona, 1995

IX- CARGA HORARIA, detallando:
Clases tedricas: 55 hs.
Clases practicas: 55 hs
Carga horariasemanal: 8 hs
Carga horaria total: 110 hs

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Las asignéturas correlativas son: Biologia,
Quimica Organica Il, Quimica Analitica Il y Fisicoquimica .

COMPLEMENTOS DE QUIMICA ANALITICA
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL

I- OBJETIVOS

Objetivos generales:
Adquirir experiencia en el analisis quimico aplicado mediante el desarrollo practico de
diferentes técnicas a muestras diversas, con el fin de completar su formacion
profesional en el area.

Objetivos especificos:
- Adquirir experiencia practica en el desarrollo de un proceso analitico completo.
- Afianzar destrezas manuales, habitos de orden y limpieza en el trabajo,
-Elaborar informes con resultados que cumplan con las exigencias de confiabilidad y
trazabilidad de los modernos laboratorios quimicos.
- Aplicar criterios de calidad a los procedimientos analiticos.
- Introducir al alumno en la elaboracion de informes segln su finalidad.

II-CONTENIDOS MINIMOS

Proceso analitico integral. Muestreo. Tratamiento quimico de diferentes tipos de
muestras. Técnicas analiticas clasicas e instrumentales aplicadas a diferentes
muestras. Estadistica aplicada a Quimica Analitica. Tratamiento de datos. Control de
calidad de los métodos. Validacion. Trazabilidad.

lll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Quimica Analitica; su evolucién. Clasica, moderna y contemporanea. Escalas de
medicion. Propiedades analiticas. Representatividad. Exactitud: veracidad y precision.
Sensibilidad. Selectividad.

Etapas de un proceso analitico: desde la toma de muestras hasta la obtencion de
resultados confiables.

Etapas previas: definicion del problema analitico, seleccién del método de analisis,
muestreo.

El problema del tratamiento quimico de las muestras. Solubilidad. Separaciones.
Interferencias.

S
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Medida y transduccion de la sefial. Técnicas analiticas instrumentales. Sefales
usadas en las diferentes técnicas. Calibracion del instrumento. Calibracion
metodologica.

Adquisicién y tratamiento de datos analiticos. Estandares internos. Estandares
Externos. Célculo de incertidumbre. Recuperaciones. Criterios de rechazo. Graficos
de control.

Elaboracién de informes. Expresion de resultados. Formato de informes acorde a su
finalidad: servicio profesional o trabajo de investigacion.

Validacion de métodos analiticos. Aplicacién de métodos normatizados. Trazabilidad.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1- Calibracion del material de laboratorio y de equipos.

2- Tratamiento quimico de una muestra. Disgregacion. Determinacion de calcita.

3- Valoracion de nicotina en tabaco por volumetria acido base en medio no acuoso.
4 - Valoracion conductimétrica de Acido acetilsalicilico y de un acido fuerte.

5- Determinacion de sulfatos en agua por Turbidimetria.

6- Determinacion de un metal a nivel de ultratrazas a eleccién (Cu, Pb, Cd, Zn)
mediante Espectrometria de Absorcion Atémica con horno de grafito. i

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Los alumnos deberan, en base a la orientaciéon y bibliografia provista por el docente
durante las clases tedricas y de orientacion, ejecutar los métodos propuestos para
los practicos de laboratorio.

Para realizar los andlisis quimicos, el alumno seguird las normas de buenas practicas
de laboratorio. El docente controlara el procedimiento y en conjunto se discutiran y
analizaran los resultados aplicando parametros para controlar la calidad de los
mismos.

Se debera realizar un informe con los resultados obtenidos y defenderlo oralmente
frente a los docentes haciendo uso de los recursos didacticos disponibles
(retroproyector, proyector multimedia, pizarra).

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

La materia sera predominantemente de cardcter practico. . Las practicas de
laboratorio se llevaran a cabo en dos etapas cada una. El alumno realizara en forma
integral el método analitico correspondiente.

Se dictaran clases de orientacion para rever conceptos tedricos fundamentales para
la ejecucion de la practica de laboratorio. Estas clases seran dialogadas en base a
bibliografia indicada por los docentes con anterioridad a la misma.

Se dictaran clases tedricas para afianzar los conocimientos adquiridos previamente
en las asignaturas del area (Quimica Analitica |, Il y Ilf).

Se evaluara mediante la presentacion y aprobacion de los informes correspondientes
a los practicos de laboratorio y la defensa oral frente a los docentes de uno de los
practicos.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

La asignatura sera de caracter promocional directa.

El alumno debe aprobar el 100% de los informes de laboratorio con nota igual o
mayor a 6 y debera defender oralmente uno de ellos frente a los docentes para su
aprobaci6n con nota no inferior a 6.

Podran desaprobar (nota menor a 6) solamente un informe que debera ser
recuperado y aprobado.

VIl-  BIBLIOGRAFIA

1- Skoog, Holler, Nieman. Principios de Analisis Instrumental.5ta. Ed. Mc Graw-Hill.
2001.

2- Valcarcel, M. Principios de Quimica Analitica. Springer-Verla Ibérica, SA,
Barcelona, 1999.
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3- Rubinson, K. A. y Rubinson, J. F. Anélisis Instrumental. Pearson Educacion, SA ,
Madrid, 2001.

4- Pickering, W. F. Quimica Analitica Moderna. Ed. Reverté. 1976.

5- Anderson, R. Sample Pretreatment and separation. Analytical Chemistry by Open
Learning, ACOL, London, 1998.

6- Rodier J. Andlisis de las aguas. Ed. Omega, Barcelona, 1981.

7- Miller, J.C. y Miller, J. N. Estadistica y Quimiometrfa para Quimica Analitica.
Pearson Educacion.2000.

8- - APHA, AWWA y WPCF. Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. Ed. Diaz de Santos. Madrid, Espafa. 1992,

IX- CARGA HORARIA
Clases tedricas: 19 hs.
Clases practicas de laboratorio: 40 hs.
Clases de orientacion: 6 hs.
Carga horaria semanal: 8 hs.
Carga horaria total: 65 hs.

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Quimica Analitica II.

FISICOQUIMICA II
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

| OBJETIVOS

Objetivo general: que el alumno adquiera capacidad para la interpretacion y
comprension de fendémenos fisicoquimicos a través de principios tedricos y
experimentales.

Objetivos especificos: que el alumno adquiera conocimientos de Termodinamica
Estadistica y Cinética Quimica Molecular y sea capaz de realizar el analisis
estructural de la materia en equilibrio y los procesos de cambio quimico en base a
una correcta interpretacion de los fendmenos microscopicos y macroscopicos, asi
como de la relacién entre ellos.

Il CONTENIDOS MINIMOS

Esta asignatura constituye el segundo curso de fisicoquimica que realizan los
alumnos de la carrera de Licenciatura en Quimica. Los estudiantes deben utilizar los
conocimientos que aprendieron en cursos anteriores (Fisicoquimica |, Quimica
General, Quimica Inorganica y Quimica Analitica) para lograr una correcta
interpretacion y asimilacion de los conceptos de termodinamica estadistica y de
cinética molecular. Deberan conocer los fundamentos de mecanica clasica y
estadistica, de estructura atomica y molecular, de termodinamica clasica y de
cinética quimica.

Los contenidos generales de la materia se enumeran a continuacion:

Termodinamica estadistica. Distribucion de estados energéticos. Funcion de particion.
Cinética molecular. Superficies de energia potencial. Mecanismos de reaccion.
Reacciones unimoleculares y complejas. Estado liquido. Reacciones en solucion.
Teoria de Debye-Huckel. Cinética quimica heterogénea. Catalisis homogénea y
heterogénea.

lIl PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1: TERMODINAMICA ESTADISTICA: INTRODUCCION

Algunos requerimientos estadisticos. Microestados y configuraciones. Aproximacion
de Stirling. La distribucion méas probable: Distribucion de Maxwell-Boltzmann.
Ecuacion de Boltzmann.
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UNIDAD 2: TERMODINAMICA ESTADISTICA: FUNCION DE PARTICION
Significado de la funcion de particién. Relacion de la funcién de particion con las
funciones termodinamicas. Calculo de la funcién de particion. Funcion de particion
total. Célculo de las funciones termodinamicas a partir de las funciones de particion.
Expresion estadistica del equilibrio quimico.

UNIDAD 3: CINETICA MOLECULAR

Ley de Arrhenius. Superficies de energia potencial. Teoria de las colisiones. Teoria
del estado de transicion: Ecuacion de Eyring. Formulacion termodindmica de las
ecuaciones de velocidad.

UNIDAD 4: REACCIONES EN FASE GASEOSA

Reacciones bimoleculares. Reacciones trimoleculares. Reacciones unimoleculares.
Mecanismo de Lindemann. Reacciones complejas. Hipotesis del estado estacionario.
Técnicas experimentales.

UNIDAD 5: REACCIONES EN SOLUCION

El estado liquido. Fuerzas intermoleculares. Teoria de Debye-Hiickel. Reacciones
entre iones. Efeclo de la fuerza iénica y del solvente. Reacciones en las que
intervienen dipolos. Influencia de la presion. Interpretacién de los volimenes de
activacion. Efectos de los sustituyentes: ecuacion de Hammet Métodos
experimentales.

UNIDAD 6: CATALISIS

Catalisis homogénea. Mecanismo general. Catdlisis &cido-base. Relaciones de
Bronsted.

Catalisis heterogénea. Sistemas de dos componentes. Adsorcion fisica y adsorcion
guimica. Ejemplos de catalizadores.

IV PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1.- Tension superficial de un componente

2.- Tension superficial de dos componentes

3.- Constante de disociacion por medidas de conductividad

4 - Constante de disociacion por medidas de pH

5.- Efecto de la fuerza idnica en la velocidad de reaccion

6.- Determinacion espectrofotometrlca de la constante de dlsomamon de un indicador

V ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Metodologia de Laboratorio: Los alumnos rinden un interrogatorio oral previo a la
realizacién del practico de laboratorio. Al finalizar el mismo deben presentar un
informe con los resultados obtenidos a partir de los datos experimentales y segun el
esquema solicitado en la guia de Laboratorio.

Recursos instrumentales: Se dispone del instrumental necesario para la realizacion
de los practicos de laboratorio experimentales: Balanza Analitica, Conductimetro,
Peachimetro, Estalagmémetro, Agitador magnético, Espectrofotometro UV- visible.

VI MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

Clases teoricas.

Clases teorico practicas para resolucion de problemas de caracter obligatorio.
Trabajos experimentales de laboratorio de caracter obligatorio.

Coloquios de consulta, de caracter obligatorio.

Evaluacion parcial: examenes parciales escritos e interrogatorio de trabajos de
laboratorio.

Evaluacion final: examen final oral.

VIl REGIMEN DE REGULARIDAD

Requisitos para la obtencion de la reqularidad: Para la regularizacion de la materia se
exigira la aprobacion de 2 (dos) examenes parciales con nota minima de 5 (cinco),
con la posibilidad de 2 (dos) examenes recuperatorios (1 para cada parcial), ademas

7
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de la aprobacion del 100% de los trabajos préacticos de laboratorio. Se exigira la
asistencia al 75% de los trabajos practicos de problemas. No se exigira asistencia a
las clases teoricas.

VIii BIBLIOGRAFIA

1.P. W. Atkins- J. de Paula. Quimica Fisica. 8va edicion. Ed. Panamericana. (2008)
2.T. Engel-P. Reid. Quimica Fisica. Ed. Addison-Wesley. (2006)

3.D.W. Ball. Fisicoquimica. 1ra. edicién. Ed. International Thomson (2004)

4.S.R. Logan. Fundamentos de Cinética Quimica. Addison-Wesley (2000)

5.1. Levine. Fisicoquimica. Tomos | y 1. 4ta edicion Ed. Mac-Graw-Hill (1996)

6.K. Laidler- J. Meiser. Fisicoquimica. 2da edicion.Ed. CECSA (1997)

7.G.W. Castellan. Fisicoquimica. Fondo Educativo Interamericano (1976).

8.M. Diaz Pefia-A.Roig Muntaner. Quimica Fisica. Tomos | y II. Ed. Alhambra (1972).
9.K. Laidler. Cinética de reacciones. Tomos | y II. Ed. Alhambra (1966).

IX CARGA HORARIA:

Clases tedricas: 4 (cuatro) horas semanales (10 semanas)

Clases teérico-practicas: 6 (seis) horas semanales (10 semanas). De caracter
obligatorio.

Practicos de Laboratorio: 6 (seis) horas semanales (4 semanas). De caracter
obligatorio.

Coloquios: 4 (cuatro) horas semanales (4 semanas). De caracter obligatorio.

N° de semanas: 14 (catorce).

Carga horaria semanal: 10 (diez) horas.

Carga horaria total: 140 (ciento cuarenta) horas.

X REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Fisicogquimica I; Matematica lll.

MATEMATICA APLICADA A LA QUIMICA
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

I- OBJETIVOS
Objetivo general

e Brindar los contenidos matematicos necesarios para abordar los de otras
asignaturas de la Licenciatura en Quimica

« Fomentar la integracion de la Matematica con la Ciencia quimica.

Objetivos especificos
Que el alumno sea capaz de:
« Incorporar los contenidos necesarios del algebra lineal para abordar:
- la teoria de grupos finitos aplicada a la quimica,
- |a teoria matematica que subyace en el estudio de los sistemas cuanticos
- el estudio de las ecuaciones diferenciales
« Incorporar los conceptos matematicos de la teoria de grupos finitos y relacionarlos
con los correspondientes a una estructura molecular.
o Interpretar las ecuaciones diferenciales lineales que gobiernan la Fisica, la
Quimica, la Mecanica Ondulatoria y la Cinética Quimica.

II-CONTENIDOS MINIMOS

Temas del algebra lineal. Matrices especiales reales y complejas.

Teoria de grupos finitos aplicado a la Quimica.

Operadores diferenciales lineales. Operadores Auto adjuntos.

Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden “n”.

Ecuacién diferencial en derivadas parciales lineal de segundo orden:
Ecuaciones de la Fisica Matematica.
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f.  Ecuaciones diferenciales en funciones propias: La Ecuacion de Schroedinger.
g. Aplicaciones en el contexto de la Ciencia Quimica.

Ill- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

MODULO | Algebra Lineal en el Contexto de la Quimica

Espacio vectorial real y complejo. Definicién. Aplicacion a: n-uplas, matrices Y
funciones. Combinacion lineal. Dependencia e independencia lineal de vectores. Base
y dimension. Producto interno estandar de n-uplas y funciones. Norma, normalizacion
y ortogonalidad de vectores. Transformacion lineal. Matriz de transformacion lineal.
Operaciones de simetria.

Matrices Especiales reales y complejas. Matrices simetrica, antisimétrica, hermitica,
hemihermitica, ortogonal y unitaria. Definicion. Propiedades y aplicaciones.

Valores y vectores propios. Definicién. Propiedades. Espacio vectorial propio. Valores
y vectores propios de matrices especiales.

Aplicaciones:

- Funciones de estado, niveles de energia de un sistema mecano cuantico.

- Constante de normalizacion. Probabilidad de la posicién de una particula.

- Observables cuénticos

MODULDO Il Teoria de Grupos Finitos Aplicada a la Quimica

Introduccion. Definicién de grupo. Orden de un grupo. Tabla de grupo abstracta.
Teorema de la redistribucién. Isomorfismo entre grupos. Grupos abstractos. Grupos
ciclicos. Elementos Generadores. Subgrupo. Cogrupo. Teorema de Lagrange.
Transformaciones por similitud. Elementos conjugados. Clases de elementos
conjugados. Representacion matricial de un grupo. Representaciones irreducibles.
Representaciones equivalentes. Tabla de representaciones. El Gran Teorema de la
Ortogonalidad. Tabla de caracteres. Consecuencia del Teorema de la Ortogonalidad.
Uso de la Tabla de caracteres.

Aplicaciones: estudio cualitativo de estructuras moleculares.

MODULO Ill Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Lineales

Operador lineal. Definicién. Operador diferencial polindmico. Propiedades. Algebra de
operadores.

Ecuacion diferencial ordinaria lineal de 2° orden. Solucién general. Teorema
fundamental de soluciones de una ecuacion diferencial lineal. Criterios de
independencia lineal de funciones. Uso del operador diferencial lineal en ecuaciones
diferenciales lineales homogéneas y no homogéneas. Generalizacion a ecuaciones
diferenciales de orden “n”.

Valores y funciones propia. Definicion. Ecuaciones diferenciales en valores y
funciones propias: La Ecuacion de Schrodinger en una dimension.

Aplicaciones:

- Operadores cuénticos: momento lineal, angular. Operador Hamiltoniano.

- Mecénica ondulatoria. Movimiento de una particula en un pozo de potencial nulo.

MODULO IV Ecuaciones Diferenciales de la Fisica Matematica

Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (EDP). Definicion.
Orden. Tipos de Solucién. Resolucién de EDP lineales de primer orden. EDP de
segundo orden homogénea y no homogénea. Ecuaciones de la Fisica Matematica:
Ecuacion del calor, de la onda y ecuacion de Laplace. Condiciones iniciales y de
frontera.

Aplicaciones:

- Ecuacion fundamental de la mecénica Cuéntica. La Ecuacion de Schrodinger

- Ecuaciones de la difusién: Primera y Segunda Ley de Fick.
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IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Contenidos desarrollados por semana, con la modalidad correspondiente, en
teoria, tedrico practico y taller de integracion.

Semana N°

Temas

1

Numeros complejos. Operaciones. Propiedades. Forma cartesiana, polar y
exponencial de nameros complejos. Aplicaciones

2

n-upla compleja, funcion compleja. Espacio Vectorial complejo. Producto interno,
norma y orfogonalidad. Aplicaciones

Matrices reales y complejas: simétrica, hermética, ortogonal, antisimétrica,
antihermitica y unitaria. Aplicacion a operadores cuénticos y operaciones de simetria
molecular.

Valores y veclores propios. Propiedades. Teoremas relativos a matrices simétricas y
no simétricas. Aplicaciones a estructuras moleculares

Diagonalizacién de matrices.

Grupo abstracto. Definicién axiomalica. Propiedades. Isomarfismo.

Sugrupo. Elemento generadore. Grupo ciclico. Cogrupo.

w N A

Clases de elementos conjugados. Representacion matricial de un grupo de simetria.
Aplicacién a eslructura moleculares

o]

Tabla de Representaciones reducibles, irreducibles y equivalentes. Aplicaciones a la
simetria molecular.

Tabla de caracteres. Aplicacion a grupo puntual molecular

Operadores diferenciales. Aplicacion a operadores cuanticas.

11

Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales a coeficientes constantes homogéneas.
Criterios de independencia lineal de soluciones de una ecuacion diferencial lineal.
Aplicacion a fendmenos fisico-quimico.

12

Funciones Propias y valores propios. Ecuacion de Schrodinger

13

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (EDP). Orden y solucion general.
EDP de segundo orden lineal homogénea y no homogénea.

14

Ecuaciones de la fisica Matematica: ecuacion del calor o de la difusion. Aplicacién a
la Mecénica Ondulatoria

Los Trabajos Practicos y la Teoria se evalian por unidad tematica inmediatamente al
finalizar el desarrollo de cada una de ellas. Cada evaluacién de 2 hs. de duracion se
lleva a cabo cada 3 o 4 semanas aproximadamente.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

La asignatura se dicta en el segundo cuatrimestre. Tiene una carga horaria total de
120 horas distribuidas de la siguiente manera:

Parte teérica: 3 horas semanales durante 14 semanas. Total 42 hs (35%).

Parte practica: 78 hs (65%) distribuida en:

Lfil

Untyersidad Ne.

Tedricos practicos: 2 horas semanales durante 14 semanas (28h).
Taller de integracion: semanalmente durante 14 semanas (28h).
Seminario: 4 hs. presenciales + busqueda+ consultas, etc. (22h).
Clases de consulta: 6-8 hs. semanales.

Evaluaciones por unidad temética
o dela Teoria: 2 horas
o delaPractica: 2 horas

Las clases de Teoria y Taller de integracién estan a cargo del profesor responsable
de la asignatura. Para el dictado se usa como recurso didactico el proyector
multimedia y el material didactico de la catedra entregado antes de las clases. Se
desarrolla la teoria y las aplicaciones a fin de integrar la matematica con la ciencia
Quimica en el contexto de la carrera. Algunos contenidos se analizan a partir de
salidas del sofware matematico MATLAB. Este espacio de trabajo tiene como
proposito mostrar al alumno que los fenémenos, desarrollados en asignaturas tales

N
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como Fisico-Quimica, Inorganica y Fisica cuantica, se estudian, analizan e
interpretan usando los contenidos de esta asignatura como herramienta matematica.
Las clases de Trabajos Practicos estan a cargo del auxiliar de la docencia. Se
imparten las técnicas y procedimientos maltematicos para la resolucion de los
ejercicios propuestos en la guia de Trabajos Préacticos. El objetivo es que el alumno
adquiera destreza en el uso de las herramientas matematicas y conceptos
desarrollados en la clase de teoria.
Las evaluaciones permiten el seguimiento de los alumnos y realizar los ajustes
pertinentes a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.
A través de las clases de consulta se busca acercar al alumno a la catedra para
favorecer al proceso educativo.
Las diferentes actividades tienen el propésito de:

- desarrollar una metodologia activa de ensefianza y aprendizaje

- incorporar las herramientas matematicas que permiten abordar contenidos de

las asignaturas Fisico-Quimica, Inorganica y Fisica Cuantica

Se espera alcanzar una integracion de la matematica con la ciencia quimica y aportar
a la formacién cientifica e interdisciplinaria del futuro profesional.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

DERECHO A OPCION

El alumno tiene derecho a optar por el Reglamento de Promocién Directa, previa
comunicacién a la catedra.

En caso de optar y no cumplir con lo establecido por dicho régimen puede continuar

en caracter de alumno regular

VII- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA

1.- RELATIVO A LOS EVALUATIVOS

Cada unidad tematica se evalia en forma independiente.

Los Evaluativos son individuales y a libro cerrado.

La nota de aprobacion minima de cada PET es 6 (seis).

Tienen derecho a una recuperacion con nota minima de aprobacién 6(seis).

Para tener derecho a las PET es necesario:

* Asistencia obligatoria del 75% en las clases de: teoria, tedrico-practicas y trabajos
practicos por unidad temética.

* Aprobar los frabajos practicos relativos a la unidad tematica con nota mayor a
igual a 6 (seis).

2.- RELATIVO A LOS PARCIALES
» Los parciales son obligatorias, individuales y a libro abierto.

» Tiene derecho a recuperar un solo practico desaprobado o ausente justificado en
el cuatrimestre, con nota minima 6 (seis).

REGIMEN DE REGULARIDAD
La Céatedra se ajusta a lo establecido en el Reglamento de Alumnos.

Caracteristicas:

* Los parciales son obligatorias, individuales y a libro abierto.

* Lanota minima de aprobacion de los parciales es 5 (cinco).

» Tiene derecho a recuperar hasta 2 (dos) practicos desaprobados en el
cuatrimestre, en fechas convenidas, y sélo uno de ellos podra ser recuperado
nuevamente

¢ La nota minima de aprobacion de las recuperaciones es 5 (cinco).
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" VIil-  BIBLIOGRAFIA

* Braun M. “Ecuaciones diferenciales elementales” y sus aplicaciones. Edit
Iberoamericana. 1990.

« Cotton, F, Albert. “La teoria de grupos aplicada a la Quimica”. Editorial Limusa.
1977.

« Dence, Joseph B. “Técnicas Matematicas aplicadas a la Quimica”. Limusa. 1978.

« Edwards, C.H. Jr. David E, Penney. "Ecuaciones diferenciales con aplicaciones’.
Prentice Hall Hispano americana. S.A. 1986.

« Edwards, C.H. Penney D. E,. “Ecuaciones diferenciales y problemas con valores
en la frontera” Computo y Modelado. Cuarta edicion. Pearson Educacién. México
2009.

» Haberman Richard, Elementary Applied Partial Differential Equations. Prentice
Hall. 1998.

s Levine, Iran N. “Quimica Cuantica”. Prentice Hall. Madrid. 2001.

« Margenau, H., Murphy, G. “Las Matematicas de la Fisica y la Quimica”. Epesa,
1952.

* Protter-Morrey . “Analisis Matematico”. Fondo Educativo Interamericano. 1869.

= Stanley I, Grossman “Algebra lineal con aplicaciones”. Mc Graw-Hill. 1892.

* Thor A., Bak, Jonas Lichtenberg. "Vectores, tensores, grupos y representacion de
grupos”. Editorial Reverté. S.A. 1972. .

= Zill, Dennis G. "Ecuaciones diferenciales” con aplicaciones de modelado.

_ International Thomson Editores.1997.

* Material didactico de la catedra:

Notas de Teoria. Madulo |. Algebra Lineal en el Contexto de la Quimica. G.

Benzal.
Notas de Teoria.Modulo |I. Teoria de Grupos Finitos Aplicado a la Quimica.
G.Benzal.
Notas de Teoria. Modulo ll. Ecuaciones Diferenciales Lineales. G. Benzal.

« Guia de Trabajos Practicos. G. Benzal. C. Saavedra Fressia. 2010.

IX- CARGA HORARIA
Clases de Teoria: 42 horas.
Clases Teorico-Practicas: 28 horas.
Taller de Integracion: 28 horas.
Seminario: 22 hs. en total
Carga horaria semanal: 7 horas
Carga horaria total: 120 horas.

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Matematica ll|

FISICA CUf\dNTICA APLICADA
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

I- OBJETIVOS

Objetivos generales: Que el estudiante conozca los limites de aplicabilidad de las
leyes de la Fisica Clasica en la descripcion de modelos especificos. Que reconozca la
necesidad de construir un nuevo marco conceptual que permita encarar, entender y

predecir los fenomenos cuanticos. .
Objetivos especificos: Conocer y saber aplicar los formalismos mas importantes de
la Mecanica Cuéntica al estudio de diversos modeles de interés quimico.

y;
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II-CONTENIDOS MINIMOS

Los limites de la Fisica Clasica y la dualidad onda-particula. Formulacion axiomatica
de la Mecanica Cuéntica. Aplicaciones: particula en caja, oscilador armonico y atomo
de hidrégeno. Espin. Teoria de perturbaciones de 1% orden. Principio de exclusion de
Pauli. Atomos multielectronicos.

- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Unidad 1: Los limites de la Fisica Clasica

El experimento de Young realizado con particulas y la necesidad de una
interpretacion probabilistica a priori. Interaccion de la radiacion electromagnética con
la materia: el efecto Fotoeléctrico y Compton. Aspectos corpusculares de la radiacion.
Aspectos ondulatorios de la materia: Ondas de De Broglie. Revision critica del modelo
de Bohr.

Unidad 2: La formulacién axiomatica de la Mecanica Cuantica

La ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo. Postulados. Estados
estacionarios. Valores medios. Conmutadores. El principio de incerteza de
Heisenberg.

Unidad 3: La ecuacién de Schrédinger independiente del tiempo

Estudio cualitativo de la ecuacion de Schradinger independiente del tiempo en un
potencial unidimensional. La particula libre. La particula en una caja mono, bi y
tridimensional. El oscilador armonico. Teorema de Hellmann-Feynman. Penetracion
de barrera: El efecto tunel. Ejemplos y aplicaciones.

Unidad 4: La ecuacién de Schrédinger para atomos hidrogenoides

Separacién de variables. El impulso angular orbital. Funcion de onda angular:
Arménicos esféricos. Estudio de la solucién general de la parte radial. Niveles de
energia y degeneracion. Interpretacion probabilistica de los orbitales. Casos
particulares del halmitoniano: el rotor rigido y la particula en un anillo. Aplicaciones:
Orbitales Hibridos.

Unidad 5: El espin del electron _
El experimento de Stern Gerlach. Funciones simétricas, antisimétricas y el principio
de exclusion de Pauli. La interaccién espin-orbita en el dtomo de Hidrégeno.

Unidad 6: Atomos multielectronicos

El operador hamiltoniano. Las interacciones espin-Orbita. Términos electronicos.
Reglas de Hund. Acoplamientos LS y JJ. Introduccién a |a teoria de perturbaciones de
primer orden. El atomo de Helio en los estados base y excitado. El efecto Zeeman. El
momento magnético de atomos multielectronicos.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Practicos de Problemas

T.P.n° 1: Ondas y particulas

T.P. n°2: Niveles de energia. Atomo de Bohr

T.P. n°® 3: La ecuacion de Schrédinger - operadores cuanticos

T.P. n° 4: Particula en caja - cuantizacion de la energia

T.P. n® 5: El oscilador arménico

T.P. n® 6: El rotor rigido

T.P. n° 7: El 4&tomo de hidrégeno: Armonicos Esféricos

T.P. n° 8: El &tomo de hidrégeno: Funciéon de onda radial. Funcién de onda total
T.P. n° 9: Atomos multielectronicos
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Practicos de Laboratorio Virtual

Actividad n° 1: Efecto fotoeléctrico

Actividad n® 2: Experimento de Franck — Hertz

Actividad n® 3: Requisitos matematicos -Parte |. Numeros Complejos

Actividad n° 4: Particula en una caja de potencial bidimensional de paredes infinitas

Actividad n° 5; Requisitos matematicos - Parte Il - Obtencion de orbitales atdmicos -
combinacion lineal

Actividad n°® 6: Armonicos esféricos

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES
h.Clases teoricas con medios audiovisuales.

i. Resolucién de problemas: individual y grupal.

j. Manejo e interpretacion de tablas.

k. Computadoras y software para célculos y graficas.

. Actividades virtuales en grupo de 2 a 3 personas.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

Las clases tedricas no son de asistencia obligatoria.

Los trabajos practicos de problemas y de laboratorio son de asistencia obligatoria.
Se rinde un interrogatorio por cada trabajo practico de problemas.

Se presenta un informe del practico de laboratorio virtual.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

No existe régimen de promocién. Se regulariza con asistencia a los trabajos practicos
(75%), aprobacion de los interrogatorios (100%) y aprobacion de 2 (dos) parciales de
problemas con una recuperacion para cada uno de ellos.

VIl-  BIBLIOGRAFIA

« Quimica Cuantica, Levine, Ira N. 5° edicion, Pearson Educacion, S-A Madrid 2001.

« Fisica Universitaria, con Fisica Moderna Vol.2, Sears-Zemanzki-Young-Freedman.
Ed. Pearson. Addison Wesley (Undécima edicion).

« Fisica Cuantica, Carlos Sanchez del Rio, Ediciones Piramide, 1999.

« Fisicoguimica vol. 2 |. Levine Mac Graw Hill 1996.

« Fisica Cuantica R. Eisberg, R. Resnick Editorial Limusa 1978.

m. Matematica 4 Aplicaciones para PC. Agustin Castillo de Albornoz Torres,
Inmaculada Llamas Centeno. RA-MA ediciones 1997.

n.MATEMATICAS. Mendiola, Esteban. Editorial Biosfera S.R.L. Capitulo VII.

IX- CARGA HORARIA
Clases teéricas: 40 (2 clases semanales de 1,30 hs cada una).
Clases practicas: 24 (9 T.P. de Problemas en 8 clases de 3 horas cada una)
Clases teérico-practicas: 16 (6 Practicos de Laboratorio realizados en 8 clases
de 2 horas cada uno).
Carga horaria semanal: 8
Carga horaria total: 80 hs.

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Matematica Il es correlativa de Fisica Cuantica Aplicada.

/
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COMPLEMENTOS DE QUIMICA ORGANICA
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL
I- OBJETIVOS

Objetivos generales:

- Que el alumno adquiera los conocimientos enunciados en los programas tedrico
y practico de la asignatura.

- Que el alumno sea capaz de vincular conceptos aprendidos en asignaturas
previas (Quimica Organica |, [l y IlI).

- Que el alumno sea capaz de resolver satisfactoriamente situaciones
problemaéticas aplicando los conocimientos teoricos.

- Que el alumno refuerce, durante los trabajos practicos experimentales, las
habilidades y destrezas ya adquiridas en el manejo seguro de reactivos quimicos
y de los equipos instrumentales.
El logro de estos objetivos permitira a los alumnos, en el curso de su desemperio
profesional, trabajar en forma independiente y criteriosa.

Objetivos especificos:

Que los alumnos logren:

- Adquirir conocimientos sobre los compuestos organicos del fésforo, sus
propiedades y aplicaciones.

- Profundizar los conocimientos adquiridos sobre los  compuestos
organometdlicos, su preparacién y aplicacion.

Il- CONTENIDOS MINIMOS

Compuestos Orgénicos de Fésforo y Organometalicos. Moléculas Orgénicas de
importancia Bioldgica.

lIl- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Médulo I: Compuestos Organicos de Fésforo y Organometalicos

Tema 1: Compuestos Organicos del Fésforo.

Compuestos organicos del fosforo: Estructura. Clasificacion. Nomenclatura.
Hidruros y sus derivados. Fosfina. Sintesis. Propiedades. Estereoisomeria.
Basicidad. Nucleofilicidad. Derivados oxigenados. Tipos de unién. Importancia
biologica. Plaguicidas.

Tema 2: Aplicacién de Compuestos Organometilicos en Sintesis Organica
Compuestos organometalicos: Nomenclatura. Enlaces carbono-metal en
compuestos organometalicos. Preparacion. Aplicaciones en sintesis organica.

Médulo II: Moléculas Orgénicas de importancia Bioldgica

Tema 1: Aminoacidos, péptidos y proteinas

Aminoacidos. Estructura, nomenclatura y propiedades fisicas. Clasificacion.

Aminoacidos esenciales. Propiedades acido-base de los aminoacidos. Sintesis

de aminoacidos. Sintesis de aminoacidos enantioméricamente puros.

Reacciones de los aminoacidos.

Péptidos. Estructura y nomenclatura. Sintesis de péptidos. Determinacion de la

estructura.

Proteinas. Conformacion molecular. Clasificacion. Estructura de las proteinas
%brosas y globulares. Funciones biologicas de las proteinas.
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Tema 2: Moléculas organicas de importancia biolégica

Acidos biliares. Feromonas. Precursores biosintéticos de terpenos. Acidos
grasos frans y salud humana. Prostaglandinas. Plasticos de poliésteres
biodegradables.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Médulo |
Trabajos Practicos
» Sintesis de alqueno mediante reaccion de Wittig
» Sintesis de 2-metil-2-hexanol
Parte |: sintesis y purificacion de 1-bromobutano
Parte II; preparacion de bromuro de butiimagnesio y sintesis de 2-metil-2-
hexanol empleando bromuro de butilmagnesio y acetona

Modulo 1l

Trabajos Practicos
» Caracterizacion de proteinas y aminoacidos: Reaccién con ninhidrina;
Reaccion de Biuret; Reaccion de Lowry; Reaccién xantoproteica
» Solubilidad y precipitacion de proteinas en medio acido y alcalino.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Para lograr el cumplimiento de los objetivos planteados las estrategias

metodoldgicas empleadas son:

- Desarrollo de clases tedricas, empleando modelos moleculares y métodos
audiovisuales modernos, con la activa participacion de los alumnos.

- Realizacién de tedrico-practicos y précticas de laboratorio con problemas
reales y actuales para motivar al alumno a reconocer la importancia de la
tematica en el mundo que los rodea.

Recursos instrumentales:

Se cuenta con 4 laboratorios adecuadamente equipados para la realizacion de los
trabajos practicos propuestos.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION
Clases tetricas

Clases tedrico-practicas

Trabajos practicos de laboratorio

SISTEMA DE EVALUACION:

Cada maédulo se aprobara con la presentacion de un trabajo individual en forma de
seminario

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Promaocion Directa

VIll- BIBLIOGRAFIA

- Advanced Organic Chemistry. Reaction Mechanisms, Reinhard Bruckner,
Hancourt. Academic Press, USA. 2002. ‘

- Reactions and Syntheses. L. F. Tietze, Th. Eicher. University Science Books. 1989
- Advanced Organic Chemistry. Jerry March. John Wiley & Sons. 1992.

-The Chemistry of Organometallic Compounds. John J. Eisch. The Macmillan
Company. 1967

- Quimica Orgénica Basica y Aplicada. De la Molécula a la Industria. Eduardo
Primo Yufera. Editorial Reverté. 2004

A

P/q? 104
ra. ALICIA BARDON

RE “ ORA
Universidad N Jal de Tucuman



Universidad Nacional de Tucumdn “2017 - Afio de las Fnergias Renovables”
Rectorado

IX- CARGA HORARIA:

Médulo Teori | Trabajos Tedrico- Seminarios | Semanal Total

a (hs) | Practicos (hs) | Practico (hs) | (hs) (hs) (hs)
Médulo | 12 12 2 4 10 30
Médulo il | 10 8 2 5 6 25
Total 22 20 4 9 55
Carga Horaria de los dos Médulos (hs): 55

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Quimica Organica Il

MICROBIOLOGIA
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL

L- OBJETIVOS

Objetivos generales: La asignatura Microbiologia General se dicta todos los afos en
forma bimestral para los alumnos de 4to. afio de la carrera de Licenciatura en
Quimica de la Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia de la UNT, como parte de
las asignaturas complementarias de dicha Carrera. La Disciplina imparte todos los
conocimientos necesarios para la formacion en Microbiologia que es indispensable
para que los alumnos de la Carrera Licenciatura en Quimica puedan desempenar,
con una solida formacion, tareas propias de sus incumbencias profesionales
relacionadas a la sintesis o elaboracién de sustancias para su aplicacion en
microbiologia y a su participacion profesional en el control de condiciones de
seguridad e higiénico-sanitarias en laboratorios y plantas donde se realicen analisis,
ensayos o elaboraciones.

Objetivos especificos: :

- Aportar conocimientos tedricos y permitir la adquisicion de destreza practica en el
uso de agentes fisicos y quimicos para el control microbiolégico del ambiente.

- Dar a conocer e instruir en el uso de herramientas metodolégicas para determinar
presencia y tipo de microorganismos en diferentes ambientes y sus caracteristicas
principales.

- Aportar conocimientos relacionados a la participacion de microorganismos en las
transformaciones quimicas de la materia y en procesos de elaboracion de sustancias.
- Favorecer el pensamiento critico y reflexivo, ademas de afianzar destrezas
manuales, habitos de trabajo y orden y responsabilidad en el andlisis y preparacion
de informes.

LI- CONTENIDOS MINIMOS

Evolucién y ubicacién de los microorganismos en el mundo viviente. Grupos de
microorganismos. Distribucién y funcién en la naturaleza. Campos de aplicacion de
la Microbiologia. Célula Procariota. Diferenciacién Celular. Morfogénesis. Taxonomia.
Crecimiento bacteriano. Nutricion. Efecto de factores del ambiente  sobre el
crecimiento microbiano: factores fisicos y quimicos. Antibiosis. Regulacion del
metabolismo microbiano: regulacion a nivel de sintesis y actividad de las enzimas.
Biogeoquimica. Ecologia. Célula eucariota: hongos, algas vy protozoarios.
Caracteristicas generales de los virus. Bacteriéfago. Clasificacion. Identificacion
microbiana bioguimica y molecular.
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LIl- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Unidad Tematica I: INTRODUCCION

-MICROBIOLOGIA. Evolucion. Ubicacién de los microorganismos en el mundo
viviente. Grupos de microorganismos. Distribucion y funcion en la naturaleza.
-CAMPOS DE APLICACION DE LA MICROBIOLOGIA. Produccion de alimentos.
Microbiologia Industrial.  Microbiologia agricola. ~ Tratamientos de aguas.
Biodegradacion de poluentes. Produccion de recursos.

Unidad Temaética /l: MICROORGANISMOS PROCARIOTAS
-CELULA PROCARIOTA. Estructura y Funcién. Tamafio, forma y disposicion.
Citoplasma: material genético, ribosomas, inclusiones. Membrana celular. Pared
celular: estructura y biosintesis. Flagelos, fimbrias y pelos, capsulas y mucilagos.
Quimiotaxis.
-DIFERENCIACION CELULAR. MORFOGENESIS. Endospora bacteriana.
Esporulacion: cambios citolégicos y fisiologicos. Aspectos regulatorios y genéticos.
Propiedades del esporo. Formacién de productos extracelulares. Germinacion:
procesos involucrados.

-CLASIFICACION. Taxonomia. Conceptos. Rangos. Taxonomia clasica,
numérica, molecular, inmunoldgica, quimica. Manual de Bergey. Caracteristicas de
los principales grupos de procariotas

Unidad Tematica lll: MICROORGANISMOS EUCARIOTAS

-CELULA EUCARIOTA. Estructura y funcién. Tamario y forma. Citoplasma. Nicleo.
Sistemas de membranas internas: aparato de Golgi, reticulo endoplasmico, vacuolas,
lisosomas. Mitocondrias. Cloroplastos. Membrana celular. Pared celular. Flagelos y
cilias.

-HONGOS, ALGAS Y PROTOZOARIOS. Morfologia. Nutricion. Reproduccion.
Simbiosis. Clasificacion. Caracteristicas de los principales grupos.

Unidad Temética IV: VIRUS

- CARACTERISTICAS GENERALES. Composicion quimica. Simetria del capside.
Efectos de agentes fisicos y quimicos. Virus de animales y plantas. Interaccion virus
- huésped. - BACTERIOFAGO. La particula virica. Morfologia. Replicacion del
material genético. Ciclo litico: etapas. Cuantificacion. Virus bacterianos atenuados:
Lisogenia. Mecanismo. Caracteristicas de la célula lisogenizada.

Unidad Tematica V: CRECIMIENTO BACTERIANO

-CICLO DE CRECIMIENTO CELULAR EN PROCARIOTAS. Crecimiento de la
poblacion. Naturaleza matematica. Parametros. Cuantificacion. Crecimiento
sincronico y diauxia. Cultivos en batch y continuos.

-NUTRICION. Macronutrientes. Micronutrientes. Mecanismos de transporte.
Clasificacion de los alimentos. Tipos troficos: fotdtrofos, quimittrofos, autotrofos,
heterdtrofos y categorias intermedias. Requerimiento de oxigeno: aerobios, micro-
aerofilos, anaerobios facultativos y estrictos.

_REGULACION DEL METABOLISMO MICROBIANO. Regulacion a nivel de sintesis
de enzimas. Regulacion de la actividad enzimatica: - retroinhibicion.

-EFECTO DE FACTORES DEL AMBIENTE SOBRE EL CRECIMIENTO.
Temperatura. Concentracion de protones. Actividad de agua. Presion osmética.
Tolerancia. Potencial de oxidoreduccion. Presion hidrostatica. Radiaciones.

Unidad Tematica VI: CONTROL DE LOS MICROORGANISMOS

-FACTORES FISICOS: frio, calor, deshidratacion, presion osmotica, filtracion,
radiaciones. FACTORES QUIMICOS: desinfectantes, antisépticos, conservadores de
alimentos.

-ANTIBIOSIS. Quimioterapicos. Antibiéticos.  Bacteriocinas. Microorganismos
productores.
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Modo de acgion. Resistencia. Evaluacion de la accion antimicrobiana.

Unidad Tematica vi: ECOLOGIA MICROBIANA

-BIOGEOQUIMICA. Actividad de los microorganismos en el suelo y en el agua.
Transformacion de los compuestos de carbono, nitrégeno, azufre, fésforo. Ciclos.
Microorganismos Y polucién. Biorremediacién y tratamiento de efluentes.
-ECOLOGIA. Conceptos y terminologia. Seleccion y adaptacién. Factores que
contribuyen. Diversidad de especies.  Colonizacion Yy sucesion. Especificidad y
barreras de colonizacion. Interacciones de microorganismos con
microorganismos, plantas y animales.

LII-PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

- ESTERIZACION. Agentes fisicos. Calor: seco, himedo, vapor saturado a presién,
" UHT, uperizacion. Parametros que indican la resistencia al calor. Controles de

desinfectantes: liquidos y gaseosos. Agentes quimicos gaseosos esterilizantes: oxido
de etileno, formaldehido y nube de plasma. Mecanismos de accion. Aplicaciones.

- MEDIOS DE cuULTIVO. Fuentes de carbono y energia para el crecimiento
microbiano. Nutrientes. Clasificacion de medios de cultivo: medios liquidos y solidos;
comunes y enriquecidos; sintéticos, semisintéticos y complejos; diferenciales y
selectivos.

Importancia de las condiciones fisico-quimicas: pH, rH, Condiciones osméticas,
temperatura, Preparacion de los medios de cultivos. Control de esterilidad.
Conservacion.

- SIEMBRA Y AISLAMIENTO. Siembra, Transplante y Aislamiento. Obtencion de
cultivos puros. Comportamiento microbiano frente al oxigeno. Técnicas de siembra
para microorganismos aerdbios Y anaerobios. Técnicas de incubacin y
conservacion.

- COLORACIONES. Colorantes.. Estructura y tipos. Preparacion dél extendido.
Métodos de secado, fijacion y coloracion. Tipos de Coloraciones: Clasificacion.
Coloraciéon de Gram: fundamento. COLORACIONES ESPECIALES: Métodos de

y Fulton para esporas bacterianas. Tincion negativa para capsulas. Impregnacién
Argentica para flagelos y espiroquetas. Fundamento de los meétodos.

crecimiento frente a factores fisicos-quimicos y biolégicos. Antibiosis:
Desinfectantes, antisepticos, bacteriocinas, agentes quimioterapicos y antibioticos.
Métodos para determinar CM| y CBM. Antibiograma

- EFECTO DE FACTORES DEL AMBIENTE SOBRE EL CRECIMIENTO.
Temperatura. Concentracién de H*. Actividad de agua. Oxigeno y potencial de éxido
reduccion. Tension superficial. Radiaciones.

LIV-  ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

El dictado de clases tedricas, consultas sobre las mismas y planificacion,
coordinacion y supervision de todas las actividades docentes est3 a cargo de los
Profesores. Los Docentes Auxiliares participan del desarrollo de Teérico-Précticos,
Trabajos Practicos de Laboratorio, Seminarios y consultas referidas a estas
actividades. De todas estas actividades participan los alumnos.
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El desarrollo de |a ensefianza requiere, ademés de material audiovisual para clases y
seminario, el material, insumos y equipamiento necesario para practicas de
Microbiologia.

LV-MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

La ensefianza se imparte usando diferentes modalidades:

- Clases tedricas en las que se desarrollan todos los contenidos del Programa Tedrico
y se promueve la participacion del alumno en la integracion de los conocimientos
adquiridos. - Clases Tedrico — Préacticas, en las que se desarrollan los contenidos del
Programa de Trabajos Practicos y a las que el alumno asiste habiendo estudiado las
Guias correspondientes proporcionadas por la Catedra y los conceptos relacionados
con el tema, impartidos en las clases tedricas. En estas clases, se promueve la
participacion del alumno mediante el planteo de situaciones problematicas.

- Trabajos Practicos, en los que se afianzan los conocimientos tedricos adquiridos
mediante el desarrollo de las correspondientes actividades practicas de Laboratorio y
presentacion de Seminarios. En las actividades de Laboratorio, el alumno adquiere
destrezas en el uso de diferentes herramientas metodoldgicas. Previo al desarrollo
del Trabajo Practico de Laboratorio, los alumnos deben superar una evaluacién de
conocimientos y al final del trabajo, se analizan resultados y se elaboran
conclusiones. En los Seminarios, los alumnos presentan trabajos de investigacion de
publicacion reciente en revistas internacionales y debaten sobre las metodologias
empleadas y aporte al conocimiento del tema de estudio.

LVI- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Los alumnos son evaluados en cada Trabajo Practico. Para regularizar, deben
aprobar el 756% de los mismos y en ese caso, recuperar los trabajos practicos
desaprobados. Los alumnos que aprobaron el 100% de los TP, acceden a la Prueba
de Integracion de conocimientos, que en caso de ser desaprobada, da la opcion a dos
recuperaciones. Los alumnos que regularizan la materia, estan en condiciones de
rendir el Examen Final. El alumno que no regularizé, puede rendir un examen Libre
que consta de evaluacion practica y tetrica.

LVIl-  BIBLIOGRAFIA

Titulo Autor/es Editorial
Brock's Biology of | Michael T. Madigan, John M.|Pearson Publications
Microorganisms Martinko, Jack Parker Company
Molecular Genetics of Bacteria | L.Synder and W. Champness ASM Press
$iethnds forceneraland %e;ha:gt PN, I;\.flurray R.G.E. , Wood, | ASM Press
Molecular Bacteriology s L
Microbial Physiology Albert G. Mota, John W. Foster Wiley-Liss , Wiley and
Sons
Introduccion a la Microbiologia | Tortora- Funke- Case Panamericana
LVIIl- CARGA HORARIA:
Clases tedricas: 16 h
Clases practicas: 18 h
Clases tedrico-practicas: 6 h
Carga horaria semanal: 5
Carga horaria total: 40
LIX- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Quimica Biolégica
A
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FISICOQUIMICA 1lI
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL
I- OBJETIVOS

Objetivos generales:

- Completar el ciclo de formacion basica de un quimico, mediante
conocimientos fundamentales sobre aplicaciones de la Mecanica Cuantica a
la Espectroscopia Molecular.

- Relacionar los contenidos de esta asignatura con los de otras disciplinas
afines.

- Favorecer el pensamiento critico y reflexivo.

- Estimular al estudiante de grado para que valore la investigacion cientifica y
el trabajo creativo.

Objetivos especificos:

- Utilizar los métodos de la Quimica Cuéntica para predecir la estructura de los
compuestos quimicos.

- Familiarizarse en el manejo de espectrofotémetros y otros equipos y
accesorios de uso corriente en los laboratorios quimicos modernos.

- Interpretar los espectros moleculares de los compuestos quimicos en funcién
de la forma y simetria de sus moléculas.

- Predecir el curso de algunas reacciones quimicas en base al conocimiento
estructural.

IIl- CONTENIDOS MINIMOS

Fundamentos de la Quimica Cuantica. Métodos de perturbaciones y de variaciones.
Espectroscopia Rotacional. Espectroscopia Vibracional. Espectroscopia Electronica.
Simetria Molecular. Aplicaciones de la Teoria de Grupos al estudio de los estados
vibracionales y electronicos. El laser. Métodos computacionales en Quimica Cuantica.
Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear. Espectroscopia de Resonancia de
Espin Electrénico.

Ill- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1 : Teoria cuantica.

Principios de la Mecanica Cuantica. Movimientos de traslacion, rotacion y vibracion.
Teoria de las variaciones. Teoria de las perturbaciones, Mecanica cuantica de la
absorcién de radiacion. Fundamentos de la Espectroscopia Molecular.

UNIDAD 2 : Espectroscopia Rotacional.

Niveles de energia rotacional y espectros rotacionales de moléculas diatdmicas.
Moléculas poliatomicas y sus espectros rotacionales: moléculas lineales, trompo
simétricas y asimétricas. Estadistica nuclear. El efecto Stark. Rotaciones impedidas.
UNIDAD 3 : Espectroscopia Vibracional.

Vibraciones de moléculas diatdbmicas. Reglas de seleccion y anarmonicidad.
Espectros vibracionales y estructura fina de vibracion-rotacion. Moléculas
poliatdbmicas y los modos normales de vibracion. Coordenadas infernas.
Espectroscopia IR de moléculas poliatomicas. Microscopia vibracional. El Espectro
Raman.

UNIDAD 4 : Simetria Molecular.

Teoria de grupos. Elementos y operaciones de simetria. Simetria molecular y los
grupos puntuales de simetria. Teoria de grupos y mecanica cuéntica. Aplicaciones de
la teoria de grupos a la espectroscopia vibracional: simetria y actividad de los modos
y factorizacién de las ecuaciones seculares.
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UNIDAD 5 : Espectroscopia Electrénica.

La teoria de Orbitales Moleculares. Espectros electronicos de moléculas diatomicas.
Quimica computacional: Métodos semiempiricos y ab-initio. Espectros electronicos de
moléculas poliatémicas. Principios y aplicaciones del laser. Aplicaciones de la teoria
de grupos al estudio de los estados electronicos moleculares: solapamiento de
orbitales y reglas de seleccién. Teorias del estado salido.

UNIDAD 6 : Espectroscopia de Resonancia Magnética.

Propiedades magnéticas de las moléculas. Principios de la espectroscopia de
resonancia magnética nuclear. RMN de alta resolucion. Técnicas de pulso en RMN.
Espectroscopia paramagnética electrénica. Estructura hiperfina.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

PRACTICOS DE LABORATORIO:

Practico 1 : "Espectro de absorcion de un colorante conjugado”.

Practico 2 : "Fuerza de enlace C-H por espectroscopia infrarroja”.

Practico 3 : "Espectro de rotacién-vibracion del HCI".

Practico 4 : "Efecto de la simetria y del estado de oxidacion en la frecuencia
de estiramiento CN del espectro IR de cianoferratos”.

Practico 5 : "El espectro vibrénico de una molécula diatémica : El vapor de iodo".

Practico 6 : " Espectros vibronicos y niveles de energia de moléculas

poliatémicas".
Practico 7 : "Transiciones n —>n* del croméforo carbonilo”.
Practico 8 : "Célculos de Orbitales Moleculares de Huckel".

PRACTICOS de PROBLEMAS:
- 8 practicos de problemas (de 3 hs cada uno) sobre las 6 unidades tematicas
del programa

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

a. Clases tedricas con métodos audiovisuales.

b. Trabajos de laboratorio en grupos de 2 a 6 personas. Manejo y preparacion de
soluciones y muestras para los mismos.

Resolucion de problemas de manera individual y grupal.

Manejo de Instrumental disponible de investigacion del INQUINOA
(espectrofotometros UVivisible y FTIR).

Uso de tablas y manuales.

Modelos moleculares para armar.

Computadoras y sofware para célculos mecano-cuanticos.

Redaccién de informes.

Exposicion de seminarios.

a o
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VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

Asignatura cuatrimestral. Las clases tedricas no son de asistencia obligatoria. Las
clases practicas y los seminarios de problemas son de asistencia obligatoria. Se
presenta un informe con los resultados experimentales, y se rinde un interrogatorio
por cada TP y 2 parciales de problemas. Se rinde un examen final oral.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

No existe régimen de promocién directa. Se regulariza con asistencia y aprobacion
del 75 % de los interrogatorios sobre los 8 trabajos practicos de laboratorio y de 2
parciales de problemas (con 1 recuperacion para cada uno).

Vil-  BIBLIOGRAFIA

1) J. I. Steinfeld, "Molecules and Radiation”, 2nd. Ed., The MIT Press, Cambridge,
1985.

2) F. A. Cotton, "La Teoria de Grupos Aplicada a la Quimica", Limusa, México, 1977.
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3) B. E. Douglas y C. A. Hollingsworth, "Symmetry in Bonding and Spectra"“, Academic
Press,

Orlando, 1985. .

4) P. W. Atkins, "Fisicoquimica", 3. Ed., Addison-Wesley, U.S.A., 1991.

5) 1. N. Levine, "Fisicoquimica", Tomos 1y 2, Mc-Graw Hill, Colombia, 1996.

6) P. Atkins y J. de Paula, “Quimica Fisica”, 8. Ed., Panamericana, Buenos Aires,
2008.

IX- CARGA HORARIA
Clases tedricas: 60 hs
Clases practicas de laboratorio: 24 hs
Clases tedrico-practicas de problemas: 24 hs
Coloquios: 22 hs
Seminario: 20 hs
Carga horaria semanal: 10 hs
Carga horaria total: 150 hs

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Matematica Aplicada a la Quimica, Fisica Cuantica Aplicada y Fisicoquimica Il.

QUIMICA INORGANICA Il
: ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

I- OBJETIVOS
Objetivos generales

1. Completar el ciclo de formacién basica en el area de la Quimica Inorganica
Moderna relacionandola con los contenidos de disciplinas afines.

2. Preparar al estudiante para desarrollar labores de investigacion en el area de la
Quimica Inorgéanica fortaleciendo su pensamiento critico y reflexivo. '

3. Adquirir durante los trabajos practicos de laboratorio habilidades y destrezas en el
manejo seguro de reactivos quimicos y del material de laboratorio tendientes a
planificar y organizar sintesis inorganicas.

Objetivos Especificos

1. Introducir a los futuros profesionales en las técnicas de sintesis y caracterizacion
de compuestos inorganicos.

2. Planificar correctamente diversas sintesis inorganicas utilizando metales del
bloque d a fin de obtener compuestos de coordinacién.

3. Formar criterios para la purificacion y caracterizacion fisicoquimica de los
complejos obtenidos mediante la utilizacion de diversas técnicas estudiadas en otras
asignaturas de la carrera, tales como la espectroscopia IR, UV-visible, RMN, etc.

4. Utilizar consideraciones de simetria de las moléculas para comprender aspectos
relacionados con el enlace, la estructura y la reactividad de los complejos.

[l- CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion a los compuestos de coordinacién. Modelos de enlace en quimica
inorganica. Compuestos ionicos. Simetria molecular. Construccion de orbitales
moleculares.  Estructura molecular y enlace. Enlace en los compuestos de
coordinacion. Teoria del campo cristalino. Teoria del campo de los ligantes. Teoria de
orbitales moleculares. Propiedades magnéticas. Espectros electrdnicos de los
complejos. Términos espectroscopicos. Energias de los términos. Diagramas de
correlacion. Reglas de seleccion e intensidad de las transiciones. Diagramas de
Orgel. Diagramas de Tanabe-Sugano. Interpretacion de espectros. Reactividad de los
compuestos de coordinacién. Consideraciones termodinamicas y cinéticas.
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Clasificacion de los mecanismos. Compuestos organometdlicos de los metales del
bloque d.

ll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS
Tema 1: Atomos polielectronicos.: Penetracién y Apantallamiento. Principio de
construccion progresiva. Parametros atémicos.
Los metales del bloque d: Configuracion electronica. Tendencias en las propiedades
quimicas. Estados de oxidacion.
Introduccion a los compuestos de coordinacion: Nomenclatura. Clasificacion y tipos
de ligandos. Nimeros de coordinacion. Tendencias Estructurales. Tipos de isomerias.
Tema 2: Modelos de enlace en compuestos i6nicos. Estructura de solidos simples.
Celdas unitarias y estructuras cristalinas. Empaquetamiento de esferas. Huecos en
estructuras compactas. Estructuras de metales y aleaciones. Solidos idnicos.
Estructuras caracleristicas. Racionalizacion de estructuras. Mapas estructurales.
Estructuras en capas. Energia de la red. Entalpias de red y ciclo de Born-Haber.
Calculos de entalpias de red. Consecuencias de la polarizacion. Reglas de Fajans.
Imperfecciones de los cristales. Tipos de defectos.
Tema 3: Estructura molecular y enlace: Estructuras de Lewis. Estructura y
propiedades del enlace. Teoria del enlace de valencia. El modelo RPECV.
Estructuras de moléculas que contienen pares electrénicos libres. Estructura e
hibridacién. Caracter s y p.
Tema 4: Simetria molecular. Operaciones y elementos de simetria. Grupos puntuales
de moléculas. Aplicaciones de la simetria a moléculas polares y moléculas guirales.
Simetria de orbitales. Descriptores de simetria y tablas de caracteres. Combinaciones
lineales adaptadas por simetria. Representaciones. Reduccion de una
representacion. Operador de proyeccion.
Tema 5: Teoria de orbitales moleculares. Moléculas diatémicas homo- y hetero-
nucleares. Moléculas poliatémicas. Construccion de orbitales moleculares aplicando
consideraciones de simetria. Forma de la molécula en términos de OM.
Tema 6: Enlace en los compuestos de coordinacion: Teoria del enlace valencia.
Teorfa del campo cristalino. Complejos octaédricos. Energia de estabilizacion del
campo cristalino. Campo débil y campo fuerte. Complejos tetraédricos, plano
~cuadrados y complejos con distorsion tetragonal. Factores que afectan la magnitud de
0.
Aplicacion de la teoria del campo cristalino: Correlaciones termoquimicas. Espinelas.
Propiedades magnéticas de los complejos: diamagnetismo, paramagnetismo.
Susceptibilidad magnética y momento magnético. Método de  Gouy.
Ferromagnetismo. Antiferromagnetismo.
Compuestos quirales: Actividad optica. Dicroismo circular (DC) y dispersién optica
rotatoria (DOR).
Tema 7: Aplicacion de la teoria de orbitales moleculares a compuestos de
coordinacion: Teoria del campo de los ligantes. Complejos octaédricos, plano
cuadrados y tetraédricos. Enlace . Enlace 0 Efecto nefelauxético. Diagramas de
niveles de energla. Evidencia experimental de la existencia del enlace 00
Tema 8: Espectros electronicos en compuestos de coordinacion: Términos
espectroscopicos. Clasificacion de microestados. Energias de los términos.
Parametros de Racah. Transiciones del campo de los ligantes. Correlacion entre
términos. Energias de los términos: limite de campo fuerte y campo débil. Diagramas
de Orgel y de Tanabe-Sugano. Reglas de seleccion e intensidad de las transiciones.
Interpretacion de espectros. Bandas de transferencia de carga. Serie nefelauxética.
Distorsiones tetragonales de la simetria octaédrica. Distorsion de Jahn- Teller. Efecto
quelato y macrociclico.
Tema 9: Reactividad de los compuestos de coordinacion: Reacciones de sustitucion
de ligantes. Consideraciones termodinamicas y cinéticas. Complejos labiles e inertes.
Clasificacion de los mecanismos: mecanismo asociativo, disociativo y de intercambio.
Sustitucion de ligantes en complejos octaédricos. Efecto del campo de los ligantes y
velocidad de reaccion.
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Tema 10: Compuestos organometalicos de los metales del bloque d: Configuraciones
electronicas estables. Regla de los 18 electrones. Compuestos plano cuadrados de
16 electrones. Conteo de electrones y estados de oxidacion. Carbonilos metalicos.
Fosfinas. Complejos con hidruros y dihidrogeno. Complejos derivados de alquenos Y
de alquinos. Complejos nitrosilicos. Complejos de dinitrogeno. Metalocenos. Enlace
en los complejos bis(ciclopentadienil)metal. Enlaces metal-metal y clusters metalicos.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
PRACTICOS DE LABORATORIO:

1. Influencia de la intensidad del campo del ligando sobre el espectro visible de los
complejos de cobre.

2. Serie espectroquimica. Espectros de complejos de cromo(lll).

3. Conductividad eléctrica de disoluciones de complejos de werner.

4. Preparacion y estudio de dos isomeros inorganicos mediante espectroscopia
infrarroja.

5 Velocidad de isomerizacién del cloruro de cis-dicloro-bis-etilendiamina cobalto(l1)
mediante espectroscopia electronica visible.

6. Determinacion espectrofotométrica de la composicion de un ion complejo
utilizando el método de job. :

7 Cinética de la reaccion de cromo(lll) con edta mediante espectroscopia
electronica. ;

8. Complejos de cobre(ll) y cobalto(ll) con sacarina. Caracterizacion
espectroscopica y térmica.

Cada estudiante realiza entre cinco y seis de estos Trabajos Practicos de Laboratorio.
Duracion de cada Trabajo Practico 2 a 3 semanas de 4 hs. cada una (en total 8 a 12
hs. por practico).

SEMINARIOS DE PROBLEMAS

1. Nomenclatura.

2. Atomos polielectrénicos.

3. Compuestos iénicos.

4. Estructura molecular y enlace. TEV. Modelo RPEVC.

5 Simetria de orbitales. Combinaciones lineales adaptadas por simetria. Orbitales
moleculares de moléculas poliatémicas. Construccion de orbitales moleculares.

6. Compuestos de coordinacién. Energia de estabilizacion del campo cristalino.
Aplicaciones.

7. Propiedades magnéticas en compuestos de coordinacion. Compuestos quirales.
8. Aplicacién de la teoria de OM a compuestos de coordinacion.

9. Espectros electronicos. Diagramas de Orgel y Tanabe y Sugano.

10. Mecanismos de reaccion en compuestos de coordinacion.

11. Compuestos organometalicos de los metales del bloque d.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

. Clases tedricas con métodos audiovisuales en las que se desarrollan todos los
contenidos del Programa Tedrico.

. Trabajos de laboratorio en grupos de 2 a 3 personas abocados a la sintesis,
purificacion y caracterizacion de compuestos de metales del bloque d.

+  Manejo del instrumental disponible para la caracterizacion fisicoquimica de los
complejos.

«  Uso de tablas y manuales.

+ Redaccion de informes.

. Resolucion de problemas de manera individual y/o grupal tendientes a fijar los
contenidos impartidos en las Clases Teoricas.
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. Exposicién de Seminarios Especiales en forma individual o grupal sobre temas
publicados en revistas internacionales de la especialidad.

+  Clases de consulta a cargo del personal docente de la Catedra tendientes a
facilitar al alumno la posibilidad de aclarar los conceptos impartidos.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION
MODALIDADES Y REQUERIMIENTOS PARA PROMOCIONAR LA ASIGNATURA

1) CLASES TEORICAS

0O Se dictaran 2 Clases Teoricas semanales obligatorias de 2 (dos) 6 2,5 (dos y
media) horas cada una. N° total de horas tedricas semanales 4,5 (cuatro y media).
El alumno podra estar ausente en un 25% de las mismas.

2) TRABAJOS PRACTICOS

A) TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

(] Cada estudiante debera realizar entre 5 (cinco) 6 6 (seis) Trabajos Practicos de
Laboratorio de acuerdo al Programa vigente en los horarios establecidos por la
Catedra.

0 Debera presentar un informe individual y por escrito con los resultados obtenidos
debiendo rendir y aprobar un interrogatorio individual oral por cada Trabajo Practico
de Laboratorio realizado.

0 Los Trabajos Practicos de Laboratorio son de asistencia obligatoria debiendo el
alumno aprobar el 100% de los mismos. Sélo podra desaprobar o estar ausente en un
20% de los Trabajos Practicos de Laboratorio los cuales deben ser recuperados.

0 La duracién de cada Trabajo Practico de Laboratorio es de 2 (dos) a 3 (tres)
semanas de 4 (cuatro) hs. cada una (en total 8 (ocho) a 12 (doce) hs. por practico de
laboratorio).

B) SEMINARIOS DE PROBLEMAS
0 Los Seminarios de Problemas son de asistencia obligatoria. El alumno debera
desarrollar los problemas seleccionados por tema en forma individual o grupal
permitiéndoles consultas con el docente y con bibliografia. La duracion de los mismos
es de 2 (dos) hs. semanales. El alumno sdlo podra estar ausente en un 20% de los
mismos los cuales no se recuperaran.

C) coLoQuios

[l Los Coloquios tienen por objetivo integrar los conocimientos adquiridos en las
clases teoricas, trabajos practicos de laboratorio y seminarios de problemas. Son de
caracter no obligatorio con una duracion de 1 (una) hora previo a cada evaluacion
PIC. Nimero de coloquios 2 (dos).

D) SEMINARIO

0 Los alumnos en forma grupal o individual desarrollaran al finalizar la materia un
seminario de temas actualizados relacionados con la asignatura. La bibliografia sera
provista por la Catedra. El seminario es de caracter obligatorio. La duracién de los
mismos es de 12 (doce) horas, distribuidas de la siguiente forma:

i) Una exposicion oral en forma individual o grupal que abarcara 30 (treinta)
minutos;

i)y 5 (cinco) horas presenciales;

iii) el tiempo restante se empleara en la preparacion del seminario que involucrara
una revision bibliografica sobre el tema y consultas previas con los docentes sobre el
tema a exponer.

3) EVALUACIONES
Pruebas de Integracion de conocimientos (PIC)
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[ El alumno debera aprobar 2 (dos) PIC. Cada PIC consistira en la resolucién de
problemas y preguntas tedricas del programa vigente. Se empleara una escala del 1
al 10 para su evaluacién, requiriéndose un minimo de 5 (cinco) para regularizar la
materia y un minimo de 7 (siete) para promocionarla. Las PIC son de caracter
obligatorio.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

REGIMEN DE REGULARIDAD

Para alcanzar la condicion de ALUMNO REGULAR, es necesario cumplir con los
siguientes requisitos:
0 Aprobar el 100 % de los trabajos practicos de laboratorio, para lo cual debera
presentar un informe individual y por escrito debiendo rendir y aprobar el
interrogatorio oral del mismo.
0 Asistir al 80 % de los seminarios de problemas y resolverlos en forma individual
y/o grupal.
0 Aprobar 2 (dos) PIC con un minimo de cinco (5) puntos cada una.
[1 Podra tener ausente justificado a 1 (una) PIC, debiendo recuperarla en fecha a
convenir con la catedra.
00 Solo los alumnos desaprobados o con ausente justificado podran acceder a
recuperar la PIC.
0 Las inasistencias por enfermedad deberan justificarse con certificado médico
expedido y/o autenticado por el servicio médico de la UNT.

Para aprobar la materia, los alumnos regulares deberan rendir un examen final en
los turnos de examenes previstos por la unidad academica.

REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA
Para acceder a la PROMOCION de la materia es necesario cumplir con los siguientes
requisitos:
(] Asistir al 75 % de clases tedricas.
0 Asistir al 80 % de los seminarios de problemas y resolverlos en forma individual
ylo grupal. _
0 Aprobar el 100 % de los trabajos practicos de laboratorio, para lo cual debera
presentar un informe individual y por escito debiendo rendir vy aprobar el
interrogatorio oral del mismo.
0 Aprobar las 2 (dos) pruebas integrales de conocimientos (PIC) con una nota no
inferior a 7 (siete) puntos. Las cuales no se recuperaran.
0 Tener aprobada Fisica Cuantica Aplicada, Matemética Aplicada a la Quimica y
Quimica Analitica Ill.
(] Este sistema tiene validez hasta el turno de Julio/Agosto del afio siguiente al
finalizar el dictado de la materia.

VIl-  BIBLIOGRAFIA

1. Quimica Inorganica. Principios de Estructura y Reactividad, J.E. Huheey, E.A.

Heiter. R. L. Keiter. 4ta. Edicion, Oxford University Press, México, 2005.

2. Quimica Inorganica, C. E. Housecroft, A. G. Sharpe. 2da. Edicion, Pearson

Prentice Hall. Espana, 2006.

3 Schriver & Atkins, Quimica Inorganica, P. Atkins, T. Overton, J. Rourke, M.

Weller, F. Armstrong, 4ta Edicion, Mc Graw Hill, México, 2008.

4. Quimica Inorganica. Tomo 1y 2. D. F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford.

Editorial Reverté, S.A. Barcelona, 1998.

5. Advanced Inorganic Chemistry. F.A. Cotton y G. Wilkinson, 52 Edicién, Wiley
Intersciencie, USA, 1988.

6. Quimica Inorganica. K.F. Purcell y J.C. Kotz. Editorial Reverté, Barcelona, 1979.

7. Principios de Quimica Inorganica. W.L. Jolly, McGraw Hill Latinoamericana,

Colombia, 1977.
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8. Espectros electrénicos de los complejos de los Metales de Transicion, D. Sutton,
Ed. Reverté

9. Quimica Inorganica Practica Avanzada. D.M. Adams y J.B. Raynor, Editorial
Reverté, 1966.

10. Microscale Inorganic Chemistry. Z. Szafran, R.M. Pike y M.M. Sing. Ed.John
Wiley, 1991.

11. Quimica Inorganica Preparativa. G. Brauer, Ed. Reverté, 1958.

12. Articulos publicados en revistas de circulacién internacional (Polyhedron,
Inorganica Chemistry, Inorganica Chimica Acta, etc.) para la preparacion de
seminarios.

IX- CARGA HORARIA

Clases teotricas: 63 horas

Clases practicas de labaoratorio: 60 horas
Clases tedrico-practicas: 22 horas
Coloquio; 3 horas

Seminario: 12 horas

Carga horaria semanal: 10 horas

Carga horaria total: 160 horas

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
» Fisica Cuantica Aplicada
» Matematica Aplicada a la Quimica
» Quimica Analitica Il

ESTADISTICA
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL

I-OBJETIVOS
Objetivos generales: Proporcionar a los alumnos los conocimientos de los
métodos y técnicas basicas fundamentales de la Quimiometria que son de interés
en los estudios de la Licenciatura en Quimica que les permitan identificar, formular,
resolver e interpretar problemas reales de Quimica.

Objetivos especificos:

» Desarrollar las habilidades necesarias para que el alumno aplique las
herramientas Informaticas en la Estadistica a partir de resolucién de
problemas en el campo de la Quimica.

» Desarrollar las habilidades del alumno para reconocer y minimizar los
diferentes tipos de errores experimentales; groseros, aleatorios, sistematicos.

» Desarrollar en el alumno la capacidad de evaluar, analizar e interpretar los
resultados del analisis estadistico y quimiométrico de datos experimentales
en los diferentes ambitos de la Lic. en Quimica. (Disefo, Produccién, Calidad,
elc.).

IIl- CONTENIDOS MINIMOS

Estadistica descriptiva (Poblacion, Muestra. Medidas de Posicion y Variabilidad.
Representaciones Tabulares y Graficas). Probabilidades (Axiomas, Célculo de
Probabilidades. Variables aleatorias, Calculo de Esperanza y Varianza.
Distribuciones de probabilidades Especiales). Inferencia estadistica (Estimacion
puntual y por Intervalos de Confianza).Pruebas de hipotesis (Medias, Varianzas,
proporciones, Independencia, Bondad de Ajuste). Regresién y Correlacion.
Introduccién al Disefo de experimentos. Analisis de la varianza. Pruebas no
paramétricas (Kruskal-Wallis).
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lll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1: Estadistica: Breve resefia histérica, Aplicaciones en la investigacion, Uso
en la toma de decisiones. Estadistica Descriptiva e Inferencia Estadistica. Poblacion
y Muestra: Definicion e ideas basicas referentes a la poblacion y muestra.
Fenomenos aleaterios. Poblacién estadistica. Muestras aleatorias y no aleatorias.
Variables: su clasificacion. Errores Experimentales: groseros, aleatorios Y
sistematicos.

UNIDAD 2: Presentacion y Procesamiento de datos. Registro de datos.
Distribucion de frecuencias para datos agrupados y sin agrupar. Intervalos de clases.
Frecuencias acumuladas. Gréaficos: Diagrama de barras, Histograma ordinario y de
areas, poligono de frecuencias y de frecuencias acumuladas. Procesamiento de
datos. Andlisis exploratorio de datos: Diagrama de Tallo y hoja, Resumen de 5
numeros. Box-Plot. Uso de Programas Excel.

UNIDAD 3: Estadistica Descriptiva. Medidas de posicion: Media aritmética,
Mediana, Modo, Cuartiles, Deciles, Percentiles. Propiedades y relaciones. Medidas de
dispersion: Rango, Rango Intercuartil, Desviacion Media, Desviacion Mediana,
Varianza, Desviacion Estandar. Coeficiente de Variacion Relativa. Propiedades vy
calculos. Distribuciones Simétricas, Distribuciones Asimétricas. Coeficientes de
Asimetria.

UNIDAD 4: Probabilidades. Espacio muestral. Variable aleatoria. Tipos de variables
aleatorias. Distribucion de probabilidad, Distribucion de probabilidad acumulada.
Esperanza Matematica, Varianza. Propiedades. Distribuciones para variables
discretas: Binomial (parametros, momentos y aplicaciones de la distribucion binomial),
Distribucién de Poisson (parametros, momentos y aplicaciones). Distribuciones para
variables aleatorias continuas: Uniforme (parametros y momentos), distribucidn
Normal (caracteristicas, ejemplos de aplicacion), distribucién Normal Estandar.
Distribucién Exponencial (parametros y momentos). Distribuciéon de Probabilidad
Conjunta, Distribuciones de Probabilidad Marginal. Distribucion de Probabilidad
Condicional. Independencia Estadistica. Covarianza, propiedades.

UNIDAD 5: Inferencia Estadistica.  Estadisticos, Estimadores y estimacion.
Propiedades de un estimador. Estimacién por intervalos de confianza. Test de
Hipotesis: Introduccion y conceptos basicos. Tipos de hipdtesis. Test unilaterales y
bilaterales. Procedimiento estandar del test de hipédtesis. Errores de Tipo | y Il
Relacion de los dos tipos de errores. Aplicaciones: comparacion de medias para
muestras independientes (test paramétricos). Comparacion de medias para muestras
relacionadas (test paramétricos y no paramétricos). Test de homogeneidad de
varianzas.  Comparacion de k medias para muestras independientes: Test
parametricos (ANOVA) y no paramétricos (Kruskall y Wallis). Test de homogeneidad
e independencia para tablas rxKk.

UNIDAD 6: Regresion lineal y correlacion. Diagrama de dispersién. Modelo de
regresion. Curva de regresion. Supuestos y estimacion. Intervalos de confianza para
la pendiente y la ordenada al origen. Test de hipotesis para los coeficientes de la
recta de regresion. Banda de confianza para la linea de regresion. Correlacion:
coeficiente de correlacion de Pearson (r). Test de significacion basado en r. Distincién
entre un problema de regresion y un problema de correlacion. Procedimiento del
analisis de la Varianza. Prueba de linealidad de la regresion. Concepto de falta de
ajuste. Gréficas y transformaciones de datos.

UNIDAD 7: Disefio de Experimentos: Conceptos basicos del disefio de
experimentos. Plantear el modelo adecuado a cada disefio experimental que explique
las relaciones funcionales entre los factores y las respuestas.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1. Definicion e ideas basicas referentes a la poblacion vy
muestra. Fenomenos aleatorios. Poblacion estadistica. Muestras aleatorias y no
aleatorias. Variables: su clasificacion. Registro de datos. Distribucion de frecuencias
para datos Cualitativos y Cuantitativos. Representaciones Gréficas: Diagrama de
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barras, Gréficos de Pareto. Histograma ordinario y de areas, poligono de frecuencias
y de frecuencias acumuladas. Analisis exploratorio de datos: Diagrama de Tallo y
hoja.

Trabajo Practico N° 2: Medidas de posicion: Media aritmética, Mediana, Modo,
Cuartiles, Deciles, Percentiles. Propiedades y relaciones. Medidas de dispersion:
Rango, Rango Intercuarti, Desviacion Media, Desviacién Mediana, Varianza,
Desviacion Estandar. Coeficiente de Variacion Relativa. Propiedades y calculos.
Distribuciones Simétricas, Distribuciones Asimétricas. Coeficientes de Asimetria.

Trabajo Practico N° 3: Espacio muestral. Variable aleatoria. Tipos de variables
aleatorias. Distribucion de probabilidad, Distribucién de probabilidad acumulada.
Esperanza Matematica, Varianza. Propiedades. Desigualdad de Chebyshev.
Distribuciones para variables discretas: Binomial (parametros, momentos vy
aplicaciones de la distribucion binomial), Distribucién de Poisson (parametros,
momentos y aplicaciones). Distribuciones para variables aleatorias continuas:
Uniforme (parametros y momentos), distribucion Normal (caracteristicas, ejemplos de
aplicacion), distribucién Normal Estandar. Distribucion Exponencial (parametros y
momentos). Distribucién de Probabilidad Conjunta, Distribuciones de Probabilidad
Marginal. Distribucién de Probabilidad Condicional. Independencia Estadistica.
Covarianza, propiedades.

Trabajo Practico N° 4: Inferencia Estadistica: Estadisticos, Estimadores y
estimacion. Propiedades de un estimador. Estimacién por intervalos de confianza.
Uso de Intervalos de confianza para comparaciones de grupos.

Trabajo Practico N° 5: Test de Hipdtesis: Introduccion y conceptos basicos. Tipos de
hipotesis. Test unilaterales y bilaterales. Procedimiento estandar del test de hipotesis.
Relacién de los dos tipos de errores. Aplicaciones: comparacion de medias para
muestras independientes (test paramétricos). Comparacion de medias para muestras
relacionadas. Test de homogeneidad de varianzas. Test de Bondad de Ajuste. Test
de homogeneidad e independencia para tablas rxKk.

Trabajo Practico N° 6: Regresion lineal y correlacion .Diagrama de dispersion.
Modelo de regresion. Curva de regresion. Supuestos y estimacion. Intervalos de
confianza para la pendiente y la ordenada al origen. Test de hipotesis para los
coeficientes de la recta de regresion. Banda de confianza para la linea de regresion.
Correlacion: coeficiente de correlacion de Pearson (r). Test de significacion basado en
r. Distincion entre un problema de regresion y un problema de correlacion.
Procedimiento del analisis de la Varianza. Prueba de linealidad de la regresion.
Concepto de falta de ajuste. Gréficas y transformaciones de datos.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

El fundamento tedrico pertinente se expone en forma de clases magistrales,
apoyadas en ejemplos reales que se resuelven en clase de forma participativa. Para
cada unidad, el alumno dispone en la pagina web de |a asignatura: clases teéricas en
formato PowerPoint, bibliografia, ejercicios propuestos para su resolucién individual
o bien en grupo. Tras la exposicion de la teoria, se realizan resoluciones y
discusiones de los problemas propuestos utilizando el programa Excel, los desarrollos
aplicados se proyectan con cafién. Se dictan clases practicas en las que se
desarrollan problemas de aplicacion propuestos en una guia de trabajos préacticos.
Para cada una de las actividades expuestas, los alumnos elaboran, tanto en clase
como fuera de horario lectivo, plantillas de calculo sobre Excel que deben validar
frente a ejercicios resueltos, de forma que al final del curso cada alumno puede
disponer de un conjunto de herramientas de calculo contrastadas aptas para su
utilizacién posterior.
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VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION
Materia Bimestral con dictado de Clases Tebricas; Tedrico-Practicas y Practicas.

Condiciones para reqularizar: 1) Asistencia al 80% de los practicos. 2) Aprobar el
100% de los evaluativos de cada Préactico. Una vez que cada Practico es dictado es
evaluado después de una semana en modalidad escrita con consulta bibliogréfica. Si
este es desaprobado en primera instancia el alumno podra recuperarlo hasta dos
veces. 3) Aprobar 3 (tres) parciales con nota minima de 50/100. En cada parcial se
evaltian dos practicos sin consulta bibliografica. Los parciales desaprobados podran
ser recuperados segln reglamento.

Condiciones para aprobar: Aprobar un examen final escrito con dos partes: una
Practica y otra Tetrica, evaluados independientemente sin consulta bibliografica.
Nota minima requerida para aprobar 40/100.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD
Régimen con regularidad. La regularidad de la materia segin reglamento de la
Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia.

Vill-  BIBLIOGRAFIA

-Montgomery Douglas C., Runger George C.,(2003). Applied Statistics and Probability
for Engineers. Ed. John Wiley & Sons, Inc. Third Edition.

- R.E. Walpole, R.H. Myers, S.L. Myers. Probabilidad y Estadistica para ingenieros. 6°
Edicion. Prentice Hall Hispanoamericana. México (1998).

- N.Guarin S.(2002). Estadistica Aplicada.
http://tifon.unalmed.edu.co/~pagudel/estadistica.html [15/09/2002 7:40:42]

-Miller & Miller. (2005). Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry. Ed.
Pearson Education Limited.

-Canavos G.C. (1988). Probabilidad y Estadistica, Aplicaciones y Métodos. Ed.
McGrow Hill/ Interamericana de Mexico S.A. de C.V.

- ESTADISTICA, "D. Freeman, R. Pisani, R. Purves, A. Adhikari", Editorial W.W. i
Noton & Company, 1991.

- PROBABILIDAD Y ESTADISTICA PARA INGENIEROS, "I.R. Miller, J.E. Freund, R.
Johnson", Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana, S. A., 1992.

REVISTAS ESPECIALIZADAS EN QUIMIOMETRIA Y ESTADISTICA.

- Journal of Chemometrics

- Chemometrics and Intelligent Laboratory Systems

- Analytica Chimica Acta

- Talanta

- Journal of Computational Chemistry

- Journal of Chemical Information and Computer Sciences

- Biometrics

- Technometrics

- Journal of Quality Technology

IX- CARGA HORARIA
La materia Estadistica se desarrollara en 8 semanas con una carga horaria de 50 hs

Clases Sem1 | Sem2 | Sem3 | Sem4 | Sem5 | Sem6 | Sem7 | Sem8 | Total
Tedricas 2 2 2 2 2 2 12
Tedricas-

Practicas 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Practicas 3 3 3 3 3 3 2 2 22
Total 7 7 d 7 4 50

7 7 4
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X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Matematica ll.

QUIMICA ANALITICA ORGANICA
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

OBJETIVOS

Objetivos generales

1. Completar la formacién del estudiante en el area de la Quimica Organica.

2. Preparar al estudiante para desarrollar labores de investigacion en Quimica
Orgénica en el plano académico y cientifico

3. Proporcionar al estudiante formacion en campos del ejercicio profesional
relativos a la investigacion y en otras actividades ajenas a ella que configuran
la actividad industrial.

4. Contribuir a la formacién de los estudiantes a nivel practico,
proporcionandoles la opcién de desarrollar en una empresa o en la
universidad proyectos y/o labores especificas relacionadas con la actividad
en cada una de ellas.

Objetivos especificos

1. Formar criterios de separacion y andlisis de mezclas organicas por
técnicas cromatogréficas considerando la solubilidad, estabilidad y
volatilidad de los constituyentes de interés.

2. Formar criterios para la identificacion de compuestos puros
mediante diferentes métodos espectroscopicos y espectrometria
de masas.

I- CONTENIDOS MINIMOS

- Uso combinado de métodos de separacion e identificacion

- Andlisis de grupos funcionales

- Determinacién de estructuras orgéanicas por técnicas espectroscopicas y
espectrométricas

Il- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

PARTE I: SEPARACION Y ANALISIS DE MEZCLAS

UNIDAD 1

Extracciones. Desecantes. Azeotropos. Métodos fisicos y quimicos. Agentes
desecantes. Secado de liquidos y solidos. Secado por formacion y destilacion de
azebtropos. Extraccion. Constante de particion. Extraccion acido-base. Extraccion
simple. Extraccion continua. Extraccion en fase sélida. Distintos métodos.

UNIDAD 2

Cromatografia.  Fundamentos. Clasificacion. Cromatografia de  adsorcion.
Adsorbentes: Concepto de actividad. Eluyentes. Series eluotropicas. Cromatografia
en capa fina. Preparacion, desarrollo y revelado. Relacion de frentes. Criterios de
identificacion y de pureza, Cromatografia en columna. Uso analitico y preparativo de
la cromatografia. Cromatografia de particion. Fundamentos de la separacion.
Aplicaciones de cromatografia de adsorcion y particion.

UNIDAD 3

Cromatografia de gases. Definicién. Clasificacion. Tiempo y volumen de retencion.
Retencion relativa. Eficiencia de una columna. Namero de platos teéricos. Resolucion.
Instrumental para cromatografia de gases. Gas portador. Métodos de inyeccion.
Columnas: distintos tipos. Temperatura de la columna. Detectores. Caracteristicas
generales. Detector de conductividad térmica. Detector de ionizacion de llama.

&
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UNIDAD 4

Cromatografia liquida de alta performance (HPLC). Instrumental. Fase normal y fase
reversa. Tratamientos de las fases moviles. Requisito de pureza de los solventes.
Estabilidad y solubilidad de las muestras. Cantidades de muestra a cromatografiar.
Requisitos de la deteccion. Seleccion y manejo de las columnas. Aplicaciones.
Ejemplos de separacion.

PARTE Il: CARACTERIZACION DE COMPUESTOS PUROS

UNIDAD 5

Resonancia magnética nuclear protonica. Instrumentacién y manejo de muestras.
Relaciones entre las constantes de acoplamiento y la estructura y estereoquimica de
compuestos organicos. Analisis de sefiales complejas del espectro de 1H-RMN.
Protones sobre heterodtomos. Resonancia magnética nuclear de 13C. Factores que
afectan el desplazamiento quimico de 13C.

UNIDAD 6

Doble resonancia. Teoria elemental y aplicaciones. El efecto nuclear Overhauser. Uso
de 13C-RMN y 1H-RMN en la elucidacion estructural de compuestos organicos.
Métodos bidimensionales: homonucleares y heteronucleares.

UNIDAD 7 :

Espectrometria de masas. Fundamentos del método. Instrumentacion. Obtencion del
espectro de. masas. Reconocimiento del i6n molecular. Férmula molecular.
Fragmentacién. Reordenamientos. Espectros de masas de hidrocarburos,
compuestos halogenados, alcoholes y fenoles, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres, aminas y amidas.

UNIDAD 8
Empleo de estrategias fisicas, quimicas y espectroscopicas combinadas para la
identificacion de compuestos organicos.

PARTE lll: ECOLOGIA QUIMICA

UNIDAD 9

Defensa Quimica en la Naturaleza. Toxinas Naturales. Bioluminiscencia y coloracion
como medios defensivos. Semioquimicos. Modos de accion.

IIl- PROGRAMA DE TEORICOS PRACTICOS Y TRABAJOS PRACTICOS

PROGRAMA DE TEORICOS PRACTICOS

1° EXTRACCION. DESECANTES. AZEOTROPOS. Empleo de Handbook

of Chemistry and Physics, 58" Edition (1977-1978), CRC Press. Manejo de

tablas de sistemas binarios y ternarios de azeotropos. Problemas.

20 CROMATOGRAFIA DE ADSORCION: fase movil, fase estacionaria.

Tiempo de retencion. Cromatografia analitca en capa delgada vy

preparativa en columna. Determinacién del Rf. Revelado: métodos fisicos y

quimicos. Aplicaciones.

3° CROMATOGRAFIA DE PARTICION. CROMATOGRAFIA LIQUIDA-

LIQUIDA DE ALTA PERFORMANCE (HPLC): Separacion de mezclas de

compuestos organicos. Calculos de parametros cromatograficos en un

cromatograma. Problemas de aplicacion.

4° CROMATOGRAFIA DE GASES (FID): Separacion de mezclas de

compuestos organicos. Problemas de aplicacion. Calculos de

parametros cromatograficos en un cromatograma.

50 RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR PROTONICA (*H-RMN). Uso

de tablas. Resolucion de problemas.

6°. RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR DE ™C (*C-RMN). RMN Mono
y Bidimensional. Uso de tablas. Resolucién de problemas.
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7° CARACTERISTICA DE LOS ESPECTROS DE MASAS por grupo
funcional. Fragmentaciones y reagrupamientos mas importantes.

8°. Problemas de aplicacion de ESPECTROMETRIA DE MASAS

combinados con otras espectroscopias.

9°. Problemas combinados de Espectroscopias.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1°. EXTRACCION: distintos métodos. Desecantes. Azedtropos

2°. CROMATOGRAFIA EN CAPA DELGADA. Eleccién de la fase
estacionaria y de la fase movil. Desarrollo. Revelado: métodos fisicos y
quimicos. ldentificacion.
CROMATOGRAFIA EN COLUMNA. Eleccion de la fase movil.

Desarrollo.

3°. Cromatografia de Particion. Cromatografia liquida-liquida de alta
performance (HPLC): Caracteristicas del equipo. Preparacion de las
muestras. Inyeccion, desarrollo, deteccion y analisis  del
cromatograma. Célculos de parametros cromatograficos.

4°. CROMATOGRAFIA DE GASES (FID). Caracteristicas del equipo.
Preparacién de las muestras. Inyeccion, desarrollo, deteccion y
analisis del cromatograma. Identificacion de los componentes de la
muestra por comparacion con testigos.

5°. RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR PROTONICA. Uso de tablas y
resolucion de problemas. Célculo de desplazamientos quimicos.
Diagrama de arbol. Calculo de la constante de acoplamiento.

6°. RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR DE °C. Uso de tablas y resolucion de
problemas. Célculo de desplazamientos quimicos.

7°. RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR BIDIMENSIONAL. DOBLE
RESONANCIA. Analisis de espectros: correlacion espectroscopica
homonuclear protén-protén (COSY) y correlacion espectroscopica
heteronuclear protén-carbono (HETCOR).

8°. ESPECTROMETRIA DE MASA. CROMATOGRAFIA GASEOSA-
ESPECTROMETRIA DE MASAS. Separacion. ldentificacion de
muestras volatilies por GC-MS. Uso de tablas y resolucion de
prablemas.

9°. PROBLEMAS COMBINADOS DE ESPECTROSCOPIA. Identificacion
de compuesios a partir del andlisis de espectros de masas,
ultravioleta, infrarrojo, de RMN proténico y de °C.

SEMINARIO
Los alumnos en forma grupal o individual desarrollaran al finalizar la materia un
seminario de temas actualizados relacionados con la Quimica Analitica Organica. La
bibliografia sera provista por la catedra. El seminario es de caracter obligatorio. La
duracion de los mismos es de 15 (quince) horas, distribuidas de la siguiente forma:
i) una exposicion oral en forma individual o grupal que abarcara 30 (treinta)
minutos;
ii) 8 (ocho) horas presenciales;
iii) el tiempo restante se empleara en la preparacion del seminario que involucrara
una revision bibliogréfica sobre el tema y consultas previas con los docentes
sobre el tema a exponer.

IV- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Existen diversas estrategias involucradas en el proceso ensefianza-aprendizaje de la
quimica organica Il (Quimica analitica organica), y nuestra experiencia docente nos
lleva a reflexionar y sugerir que la clave radica en una adecuada seleccion de los
contenidos desde un enfoque integrador logrando que la realidad cognitiva del
estudiante sea un todo (no una segmentacion de contenidos aislados), asi como la
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transmision de la nueva informacion debe ser interpretada a la luz de lo que el alumno
sabe. Sélo asi, se comprende y se logra aprendizajes significativos por parte de los
alumnos. Para llevar a la practica este paradigma, son indispensables las
experiencias de laboratorio en el desarrollo de cualquier programa de quimica
organica.

La ensefianza de dicha asignatura no debe ser un proceso de adiestramiento ni de
rutina, sino requiere una participacion activa del estudiante al objeto o tema a
aprender. Para ello se abordan en los tedricos-practicos y précticas de laboratorio
problemas reales y actuales basandonos en la ensefianza mediante el planteo de
problemas para motivar al alumno que reconoce la importancia de la tematica en el
mundo gue los rodea.

Los trabajos grupales y la exposicion de los resultados obtenidos por los grupos son
herramientas muy importantes en nuestra practica que posibilitan a los docentes de la
catedra el diagnéstico de las dificultades de los alumnos como también orientarlos
para la formulacién de hipotesis y obtencién de conclusiones, logrando de este modo
una verdadera integracion y articulacion de los contenidos conceptuales y
procedimentales.

En los ultimos afios, se implementd con éxito la elaboracion y ejecucion, por parte de
los alumnos, de un trabajo de investigacion sobre un tema de incumbencia de la
disciplina para completar la regularidad de la materia. El mismo es realizado por un
grupo de alumnos (no mas de 4) bajo la direccion de un docente-tutor de la catedra,
lo que permite al estudiante el empleo de técnicas y procedimientos propios de la
quimica organica e instrumental para el analisis de muestras organicas de interés. En
este sentido, el fin Gltimo es iniciar al alumno de la Lic. en Quimica en el disefio de
proyectos de investigacion y formar criterios analiticos y habilidades o competencias
para su posterior transferencia a la industria o laboratorios quimicos de la provincia.

Recursos Instrumentales: La catedra cuenta con 3 laboratorios adecuadamente
equipados para la realizacién de los trabajos practicos contando con los equipos de
cromatografia liquida de alta presion (HPLC), cromatografo gaseoso acoplado
analizador de masas (CG-MS), espectrémetro de RMN, material de vidrio apropiado y
computadoras con programas computacionales de modelado molecular y prediccion
espectroscopica.

V-MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

Evaluacion:

2 PIC (Prueba Integral de Conocimientos)

1 Trabajo final experimental en la modalidad de seminario

VI- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Régimen de Regularidad:
PIC: Aprobado 6 puntos

VII-BIBLIOGRAFIA

1- DETERMINACION DE ESTRUCTURAS ORGANICAS. D.J. Pasto y C.R. Johnson.
Ed. Reverté, 1981.

2- THE SYSTEMATIC IDENTIFICATION OF ORGANIC COMPQUNDS. R. Shriner, R.
Fuson, D. Curtin y T. Morril. Ed. John Wiley & Sons, 1999.

3- ORGANIC SPECTROSCOPY. PRINCIPLES AND APPLICATIONS. Jag Mohan.
CRC Press, 2000.

4- SPECTROMETRIC IDENTIFICATION OF ORGANIC COMPOUNDS. R.
Silverstein, F. Webster. Ed. John Wiley & Sons, 1998

5- METODOS ESPECTROSCOPICOS EN QUIMICA ORGANICA. M. Hesse, H. Meier
y B. Zeeh. Ed. Sintesis, 1999

6- ANALISIS INSTRUMENTAL. D.Skoog and J. Leary. Ed. Mc Graw — Hill, 1996.

7- ESPECTROMETRIA DE MASAS. J.Seibl. Ed. Alambra, 1973.
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8- QUIMICA ORGANICA. FUNDAMENTOS TEORICO-PRACTICOS PARA EL
LABORATORIO. L. Galogovsky Kurgan, Ed. Eudeba, 1999.
9- CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA. Tomo VIII. K. Randerath, Ed. Urmo, 1969,
10- TABLAS PARA LA DETERMINACION ESTRUCTURAL POR METODOS
ESPECTROSCOPICOS. E. Pretsch, T. Clerc, J. Seibl, W. Simon, Ed. Springer —
Verlag Ibérica, 1998
11- PRACTICAL HIGH-PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY. V. Meyer,
Ed. John Wiley & Sons, 1987
12- HANDBOOK OF CHEMISTRY AND PHYSICS, 58" Edition, CRC Press, 1977-
1978.
13- DEFENSA QUIMICA EN LA NATURALEZA. ENFOQUE QUIMICO. Viadimir
Kouznetsov.

Ediciones UIS. 1998.
14- PLANT ECOLOGY. ALLELOCHEMICAL INTERACTIONS INDERJIT. KMM
Dakshiniy Y Chester L. Foy CRC Press 1998.

VIII-CARGA HORARIA

Clases tedricas: 4 horas semanales

Clases practicas: 3 horas por practico (9 practicos en total)
Seminarios: 15 horas

Clases teérico-practicas: 2 horas por clase (9 clases en total)
Carga horaria semanal: 10 horas semanales

Carga horaria practica total: 60 horas

Carga horaria total: 120 horas

IX-REGIMEN DE CORRELATIVIDAD Las materas correlativas son:
- Quimica Analitica lll
- Quimica Biologica
ELECTROQUIMICA
ANO 2011
~ ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

l.  OBJETIVOS
Objetivos generales:
Lograr que el estudiante adquiera los recursos tedricos y experimentales
actualizados para tener acceso a una amplia gama de sistemas y procesos
electroquimicos de interés cientifico y tecnolégico, con un enfoque
multidisciplinario.

Objetivos especificos:

Lograr que el estudiante integre aspectos basicos como potenciales de equilibrio
y la heterogeneidad de un sistema electrogquimico y su naturaleza dinamica, y
maneje las variables electroguimicas como corriente (como una expresion de la
velocidad de una reaccion de transferencia de electrones) y potencial (como una
expresion de la energia del electron).

IIl. CONTENIDOS MINIMOS
CONCEPTOS BASICOS DE ELECTROQUIMICA.
LA INTERFAZ ELECTRODO-ELECTROLITO.
CINETICA DE LAS REACCIONES DE ELECTRODO.
CORROSION Y ESTABILIDAD DE LOS METALES.
ELECTRODEPOSICION DE METALES.
CONVERSION ELECTROQUIMICA DE ENERGIA.
ACUMULACION ELECTROQUIMICA DE ENERGIA.
PROCESOS METALURGICOS EN MEDIOS FUNDIDOS.
UNA VISION GENERAL' DE OTRAS APLICACIONES TECNOLOGICAS
ACTUALES.
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M. PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1: CONCEPTOS BASICOS DE ELECTROQUIMICA.

Objetivos de la Electroquimica. La celda electroquimica. Medicion de potenciales de
electrodo. Conceptos de Termodinamica electroquimica. Potencial de union liquida.
Electrodos selectivos.

UNIDAD 2: LA INTERFAZ ELECTRODO — ELECTROLITO.

Formacion de la doble capa eléctrica. Diferencia de potencial a través de una
interfaz electrificada. Interfaces polarizables y no polarizables. Concepto de exceso
superficial. Termodinamica de la doble capa: la ecuacién electrocapilar. Medida y
andlisis de las curvas electrocapilares. Determinacién de la densidad de carga sobre
el electrodo, de la capacidad de la interfaz y del exceso superficial. Modelos de la
doble capa. Adsorcion especifica. |sotermas de adsorcion. Adsorcion de especies
neutras. Adsorcion sobre electrodos sdlidos.

UNIDAD 3: CINETICA DE LAS REACCIONES DE ELECTRODO.

Reacciones electradicas y reacciones quimicas. Concepto de sobrepotencial. Tipos
de sobrepotencial. Velocidad de la reaccién de electrodo.

Reacciones electroquimicas controladas por activacién. Procesos de transferencia
de un electrdn en una etapa. Densidad de corriente de intercambio. Ecuacion de
Butler - Volmer. Ecuacion de Tafel. Teoria de la transferencia electrédica. Procesos
multielectronicos: reaccion de desprendimiento de hidrégeno. Electrocatalisis.
Polarizacion éhmica.

Reacciones electroquimicas controladas por transporte de materia. Mecanismos de
transferencia de materia en reacciones electroquimicas. Leyes de Fick de la
difusion. Relacion corriente/potencial. Difusion - conveccién: Electrodo de disco
rotante.

Técnicas electroquimicas experimentales estacionarias y transitorias. Técnicas de
investigacion aplicadas a sistemas electroquimicos in sifu y ex situ.

TEMAS DE INTERES PRACTICO

UNIDAD 4: CORROSION Y ESTABILIDAD DE LOS METALES.

Fundamentos. Reacciones anddicas y catddicas. Termodinamica y estabilidad de los
metales. Diagramas potencial/pH. Clasificacion de los procesos de corrosion. Curvas
de polarizacion anddicas y catddicas. Diagramas de Evans. Potencial de corrosion y
corriente de corrosion. Parametros que afectan la velocidad de corrosion. Proteccion
a la corrosion. Pasivacién de metales. Tecnicas empleadas para estudios de
procesos de corrosion y pasividad.

UNIDAD 5: ELECTRODEPOSICION DE METALES.

Fundamentos. Iniciacion, crecimiento y morfologia del metal electrodepositado.
Variables que influyen en las caracteristicas de los depositos formados.
Electrodeposicion de aleaciones. Eficiencia de corriente. Aspectos préacticos en
procesos de electrodeposicion. Aplicaciones tecnoldgicas. Deposicion metalica sin
corriente externa. Técnicas experimentales modernas para el estudio de deposicion
de metales.

UNIDAD 6: CONVERSION ELECTROQUIMICA DE ENERGIA.

Conversion electroquimica de energia: celdas de combustible. Aspectos
termodinamicos. Parametros de rendimiento operativo. Aplicaciones.

Acumulacion electroquimica de energia: baterias. Baterias primarias y secundarias.
Caracteristicas de una bateria. Aplicaciones.

UNIDAD 7: PROCESOS ELECTROQUIMICOS INDUSTRIALES.

Procesos metaltrgicos en medios fundidos: industria del aluminio. Consideraciones
generales del proceso.

Electrolisis del agua para produccion de hidrogeno.

Produccion de cloro y soda caustica.

Una vision general de otras aplicaciones tecnoldgicas actuales.
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IV. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

PRACTICOS DE LABORATORIO

1. Estudio de la reaccion de desprendimiento de H,: Obtencién de la curva de
polarizacién.

Técnicas Transitorias: La Técnica de la Voltamperometria ciclica. Parte |.
Técnicas Transitorias: La Técnica de la Voltamperometria ciclica. Parte Il.
Métodos Hidrodinamicos. El electrodo de disco rotante (EDR).

Métodos periddicos. Espectroscopia de Impedancia Electroquimica (EIE).
Influencia del NaCl y del Zn sobre la velocidad de corrosion.

Do LN

SEMINARIOS DE PROBLEMAS
Termodinamica electroquimica. Parte 1.
Termodinamica electroquimica. Parte Il.
Doble capa eléctrica.

Cinética electroquimica. Parte |.
Cinética electroguimica. Parte Il.
Cinética electroquimica. Parte Il
Corrosion. Parte |.

Corrosion. Parte Il.

Electrodeposicion.

0. Conversidn electroquimica de energia.

SOENDO SN

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

La ensefianza se imparte usando diferentes modalidades. Se dictan Clases
Teodricas en las que se desarrollan todos los contenidos del Programa Tedrico. Los
Trabajos Précticos (Laboratorios y Seminarios de Problemas) estan orientados a fijar
los conocimientos adquiridos en las Clases Tedricas, ejercitar la capacidad de
observacion, estimular el pensamiento critico y motivar a los estudiantes para que
dominen un nuevo vocabulario. El alumno previamente conoce el tema desarrollado
en las Clases Tedricas y es apoyado por las guias elaboradas por el personal
docente de la Catedra. Ademas son evaluados previo al desarrollo de cada Trabajo
Practico en el laboratorio. Concluida la parte experimental, se integran conocimientos
con discusiones sobre los informes de las tareas desarrolladas. En los Seminarios de
Problemas trabajan de modo individual o grupal, con consulta bibliografica. Los
alumnos desarrollan Seminarios Especiales relacionados al Programa Tebrico de la
Asignatura. Los mismos son expuestos ante el curso para integrar los conocimientos
de trabajos de actualidad publicados en libros o en revistas internacionales de la
especialidad, con las experiencias adquiridas durante el desarrollo de la disciplina.

Las clases de consulta estan a cargo de las profesoras de la Catedra y facilitan
al alumno la posibilidad de aclarar los conceptos impartidos.

VI. MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

MODALIDADES Y REQUERIMIENTOS PARA PROMOCIONAR LA
ASIGNATURA ELECTROQUIMICA ]

A. CLASES TEORICAS
- N° de clases semanales: 2 (dos).
- Duracion: 2 (dos) horas cada una.
- Son de caracter obligatorio.

B. TRABAJOS PRACTICOS
1) Trabajos practicos de laboratorio
- Desarrollar el trabajo practico de acuerdo al programa vigente, en los
horarios establecidos por la Catedra.

4
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- Presentar un informe individual y por escrito sobre el trabajo realizado, con
graficas, célculos y conclusiones personales y aprobar un interrogatorio
sobre los fundamentos tedricos y las observaciones experimentales del
practico ejecutado.

Para evaluar cada interrogatorio, la escala utilizada es del 1 al 10, exigiendo
un minimo de 5 (cinco) para su aprobacion.

- Los trabajos practicos de laboratorio son de caracter obligatorio.

- N° de Practicos semanales: 1 (uno). (En semanas que no se asiste a
Talleres).

- Duracion: 3 1/2 (tres y media) horas cada uno.

2) Talleres
- Procesar los datos obtenidos en el experimento de laboratorio, discutir
criticamente los resultados y elaborar las conclusiones correspondientes.
- La asistencia a los Talleres es de caracter obligatorio.
- N° de Talleres semanales: 1 (uno). (En semanas que no se efectian
Trabajos Practicos de Laboratorio).
- Duracioén: 3 (tres) horas cada uno.

3) Seminarios de Problemas
- Desarrollar en el tiempo establecido los problemas referidos a los temas
del programa teorico, los que podran resolverse en forma individual o en
grupo, permitiéndose consultas con el docente y con bibliografia.
- Confeccionar una carpeta o cuaderno con los problemas resueltos, que
luego seran corregidos por el docente.
- La asistencia a los Seminarios de Problemas es de caracter obligatorio.
- N° de Seminarios de Problemas semanales: 1 (uno).
- Duracién: 3 (tres) horas cada uno.

4) Coloquios
- Integrar, a través de una participacion dinamica de los alumnos, los
conacimientos adquiridos en las clases teodricas, trabajos practicos de
laboratorio y seminarios de problemas. .
- Los coloquios son de caracter obligatorio.
N° de coloquios: 3 (tres).
Duracion: 2 (dos) horas cada uno.

5) Seminario
- Exposicion oral e individual, por parte de cada alumno, de un tema de interés
practico relacionado con la asignatura, empleando recursos didacticos
adecuados.
- El seminario es de caracter obligatorio.
- Duracién: 15 (quince) horas, distribuidas de la siguiente manera:
a) Una exposicion oral que abarcara 30 (treinta) minutos;
b) 3 (tres) horas presenciales;
c) el tiempo restante se invertira en la preparacién del Seminario que
involucrara una amplia revisién bibliografica sobre el tema y consultas previas
con los docentes sobre el tema a exponer.

C. EVALUACIONES
Pruebas de Integracion de Conocimientos
- Resolucion de problemas y de preguntas relacionadas a temas tedricos y a
trabajos practicos de laboratorio, por escrito, de manera individual.
- Se empleara una escala del 1 al 10 para su evaluacion, requiriéndose un
minimo de 5 (cinco) para regularizar, y un minimo de 7 (siete) para
promocionar la asignatura.

J Dra
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- Son de caracter obligatorio.
- N° de evaluaciones: 3 (tres).
- Duracién: 3 (tres) horas cada una.

D. RECUPERACIONES
1) Inasistencias

- La inasistencia injustificada a un trabajo practico de laboratorio se
computara como desaprobado (Art. 7 del Reglamento de Trabajos
Practicos y de Promocion Directa de esta Facultad).

- Se justificaran las inasistencias por fallecimiento de un familiar directo, o
por razones de salud, estas Ultimas mediante la presentacion de certificado
médico expedido por la Direccion de Servicios Médicos para Estudiantes
de la UNN.T., y debera ser comunicado a la Catedra en un plazo de 48
horas. (Art. 6 del Reglamento de Trabajos Practicos y de Promocion
Directa de esta Facultad).

VI. PROMOCION DE LA ASIGNATURA

- El alumno s6lo podra desaprobar o estar ausente un 20% de las clases
teoricas, las que no se recuperaran.

- El alumno solo podra desaprobar o estar ausente un 20% de los trabajos
practicos de laboratorio, los que deberan ser recuperados.

- El alumno sélo podra estar ausente en un taller, el cual no se recuperara.

- El alumno solo podra estar ausente un 20% de los Seminarios de
Problemas, los que no se recuperaran.

- El alumno solo podra estar ausente en un coloquio, el cual no se
recuperara.

- No se podran recuperar mas de 2 (dos) Pruebas de Integracion de
Conocimientos. Para las recuperaciones se observaran las condiciones
impuestas por el Reglamento de Trabajos Practicos y de Promocién Directa
de esta Facultad (Art. 7).

Vill. BIBLIOGRAFIA

- Quimica Fisica - M. Diaz Pefia, M. Roig Muntaner - Tomo 2 - Ed. Alahambra
(1975).

- Electroquimica Moderna - J. O'M. Bockris y A.K. Reddy - Ed. Reverté - Tomos |
(1998) y 1l (1980).

- Electrochemical Methods - A.J. Bard y L.R. Faulkner - John Wiley & Sons (2001).

- Electroquimica - H.M. Villullas, E.A. Ticianell, V.A. Macagno y E.R. Gonzalez -
Ed. Univ. Nac. de Cérdoba (2000).

- Fundamentos y Aplicaciones de Electroquimica - S. Menolasina — Universidad de
Los Andes, Consejo de Publicaciopnes, Mérida , Venezuela (2004).

- Electrode Kinetics for Chemists, Chemical Engineers and Material Scientists - E.
Gileadi - VCH Publishers, Inc. (1993).

- Electrochemistry for Chemists - D.T. Sawyer, A. Sobkowiak and J.L. Roberts, Jr.
John Wiley & Sons, Inc. (1995).

- Theory and Principles of electrode processes - B.E. Conway - The Ronald Press
Company (1965). .

- Introduccién a la electroquimica - Dionisio Posadas - OEA - Monografia N°22
1980).

- é’rocesos de corrosion - José R. Galvele - Cursos Ecomar (1975).

- Manual Ecomar de Corrosion y Proteccion - SENID - (1981).

- Monografias de la Academia Nacional de Ciencias Exactas y Naturales, N°2,
Electroguimica Basica y Aplicada, Buenos Aires (1983), pags. 127-147.

- Corrosion Engineering - M.G. Fontana y N.D. Greene, McGraw-Hill Inc., New
York (1986).
- Principles and Prevention of Corrosion, D.A. Jones, Macmillan Publishing Company
(1992).
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- Electrochemistry in Transition: from the 20th to the 21st Century - O.J. Murphy, S.
Srinivasan y B.E. Conway, eds., Plenum Press, N.Y. (1992).

- Electroquimica y electrocatalisis — Vols. 1y 2 (ay b). E-libro. net. Nicolas Alonso-
Vante (ed.), Buenos Aires (2003).

- Industrial Electrochemistry - D. Pletcher and F. Walsh - Chapman & Hall (1993).

- Degradacion de Materiales | - Corrosion - J.R. Galvele, G.S. Duffé. Jorge Baudino
Ediciones, Buenos Aires (2006).

IX. CARGA HORARIA
Clases teoricas:
Duracion: 2 (dos) horas cada una.
N° total: 28 (veintiocho).
Son de caracter obligatorio.
Trabajos practicos de laboratorio:
Duracion: 3 1/2 (tres y media) horas cada uno.
N total: 6 (seis).
Son de caracter obligatorio.
Talleres:
Duracion: 3 (tres) horas cada uno.
N° total: 3 (tres).
Son de caracter obligatorio.
Seminarios de Problemas:
Duracion: 3 (tres) horas cada uno.
N° total: 10 (diez).
Son de caracter obligatorio.
Cologuios:
Duracion: 2 (dos) horas cada uno.
N° total: 3 (tres).
Son de caracter obligatorio.
Seminario:
Duracion: 15 (quince) horas. Exposicion oral: 30 (treinta) minutos, 3 (tres) horas
presenciales y el tiempo restante se invertird en la preparaciéon del Seminario
(revision bibliografica y consultas con los docentes).
Ne total: 1 (uno) por alumno. '
Es de caracter obligatorio.
Pruebas de Integracién de Conocimientos:
Duracion: 3 (tres) horas cada una.
Ne total: 3 (tres).
Son de caracter obligatorio.
Carga horaria semanal: 10 (diez) horas.
Carga horaria total: 140 (ciento cuarenta) horas.
Clases tedricas: 56 (cincuenta y seis): 40 % de la carga horaria total de la

asignatura.
Practicos: 84 (ochenta y cuatro): 60 % de la carga horaria total de la
asignatura.
Evaluaciones: 9 (nueve) horas. No incluidas en la carga horaria total de la
asignatura.

X. REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Fisicoquimica Il y Quimica Analitica Ill.
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QUIMICA TECNOLOGICA
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL
OBJETIVOS

Objetivos generales:

Introducir al estudiante en el campo de la tecnologia quimica para adquirir
conocimientos y habilidades aplicables a procesos quimicos, conciencia sobre la
necesidad de preservar y mejorar el medio ambiente, capacidad para prestar su
colaboracion a profesionales afines en sus labores de investigacion y desarrollo.

Objetivos especificos: que el alumno:

= Desarrolle agilidad en el planteo del andlisis dimensional.

» Sea capaz de resolver balances parciales y fotales de masa y
energia.

* Conozca teoria y conceptos relativos a reactores continuos y batch.

= Comprenda, evalle, interprete, distinga los distintos tipos de aguas.

= Aplique sus conocimientos a situaciones reales (visitas a fabricas y/o
plantas de tratamiento).

» Conozca e identifique las principales operaciones unitarias.

CONTENIDOS MINIMOS

Quimica Tecnolégica: campo de aplicacion. Sistemas de Unidades usados en la
Industria. Introduccion a los Balances de Materia y Energia. Tipos de Reactores
Quimicos y Biolégicos. Operaciones Unitarias: Evaporacion, Secado, Destilacion,
Separacion por membranas, Separacion fisico-mecanica. Aguas Naturales. Procesos
de Potabilizacion. Aguas para uso industrial: Tratamientos de aguas para calderas.
Contaminacién Hidrica: Tratamientos general de efluentes.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Unidad 1: Tecnologia: definicion, campo de aplicacion, clasificacion. Analisis
histdrico. Tecnologia, Industria y Desarrollo Industrial. Ciencia: Basica y Aplicada.
Unidad 2: Sistemas de Unidades usados en la industria. Unidades fundamentales y
derivadas. Ecuacion Dimensional. Conversion de Unidades. Escalas de Temperatura.
Unidades Molares. Concentracion de soluciones. Unidades de Presion.

Unidad 3: Introduccion a los Balances de Materia y Energia. Ley de conservacion de
la energia y la materia. Ecuacion general de Balance. Sistema: definicion y
clasificacian. Proceso: quimico y fisico. Clasificacion. Estado Estacionario. Tipos de
balance simples de materia: balance de agua para una cuenca de rio, balance de
masa Y recirculacion, balance de masa y reacciones quimicas. Balances de calor.
Unidad 4: Reactores: Quimicos y Biolégicos. Definicion. Descripcion de distintos tipos
de reactores discontinuos, semicontinuos, continuos y bioldgicos. Balance de masa.
Relaciones estequiométricas. Ecuaciones de Disefio de reactores.

Unidad 5: Operaciones Unitarias. Definicién. Clasificacién. Evaporacién: tipos y
métodos de operacion. Secado: tipos y métodos de operacion. Destilacion: simple con
reflujo y fraccionada. Separacion por membranas: tipos de procesos. Separacion
fisico — mecanica: filtracién, precipitacion, sedimentacion, centrifugacion, reduccion
mecanica de tamano. Equipos. Aplicaciones.

Unidad 6: Aguas naturales: origen y caracteristicas. Procesos de potab;hzacnon
Descripcién de: desarenadores, decantadores, filtros, cloradores. Mecanismo de
floculacion-coagulacion. Calculo de dosis de coagulante y cloro. Determinaciones
fisico-quimicas de laboratorio.
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Unidad 7. Aguas para uso industrial. Tipos. Tratamientos de aguas para calderas y
condensadores. Contaminacion Hidrica. Definicion. Tipos y fuentes de
contaminacion. Parametros fisicos y quimicos indicadores de contaminacion.
Tratamiento general de efluentes. Descripcion de plantas depuradoras industriales.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

-Tedricos Practicos de Resolucion de Problemas:
1- Sistemas de Unidades: unidades fundamentales y derivadas usadas
en ingenieria. Analisis dimensional.
2- Balance parcial y total simple de materia.
3-Relaciones Estequiométricas y Ecuaciones de Disefio en diferentes
tipos de reactores.

-Practicos Evaluativos de Resolucion de Problemas:
1-Sistemas de Unidades: unidades fundamentales y derivadas usadas en
ingenieria. Analisis dimensional.
2-Balance parcial y total simple de materia.
3-Relaciones Estequiométricas y Ecuaciones de Disefio en diferentes
tipos de reactores.

- Laboratorio: Practica de laboratorio de analisis de agua potable. Interpretacion de
resultados (pH, conductividad, alcalinidad, dureza, solidos totales).

- Seminarios sobre industrias importantes de la provincia y/o region.

- Visitas a fabricas y/o plantas de tratamiento tales como: Citricolas; Ingenios
azucareros; Cervecerias; Plantas potabilizadoras de liquidos cloacales; Industrias
textiles; Industrias papeleras; Industrias mineras.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Se dictan clases tebricas y clases tetrico-practicas de resolucion de problemas en
donde los alumnos participan con preguntas y respuestas activamente; ademas se
realiza una practica de laboratorio con el fin de que los alumnos apliguen los
conocimientos tedricos adquiridos.

Dentro de los trabajos practicos los alumnos elaboran y exponen un seminario sobre
alguna industria, fabrica o planta de tratamiento de nuestro medio, que previamente
visitan en compaiiia de un docente, desarrollando algunos de los procesos quimicos
ya estudiados en teoria.

Hay horarios de consultas dirigidas por los docentes para orientar y ayudar a los
alumnos en el estudio de la materia. Para el cursado se emplea la bibliografia
recomendada por la catedra y el material didactico elaborado por los docentes.

MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION
- Clases tedricas: una semanal de 2 hs.
- Clases de trabajos practicos:
- Teoricos-practicos de Resolucion de Problemas: una semanal de 2 hs.
- Practicos Evaluativos de Resolucion de Problemas: una semanal de 2 hs.
- Laboratorio: uno en el cursado de 4 hs.
- Seminario sobre industrias importantes de la provincia y/o regién: uno en el
cursado de 2 hs.
- Visitas a fabricas y/o plantas de tratamiento: dos en el cursado de 3 hs cada
una.
- Evaluacion: una Prueba de Integracion de Conocimientos (PIC) escrita individual de
2 hs.
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REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Régimen de regularidad: se regira por el Reglamento Alumnos que estipula:

- Se puede justificar solo un 10% del total de trabajos practicos.

- Se pueden desaprobar hasta un 25% de los trabajos pFaCthOS

- Aprobar el 100% de los trabajos practicos.

- Aprobar la PIC con nota igual o mayor a cinco, con posibilidad de recuperar una
vez la prueba. La inasistencia injustificada se computara como desaprobado.

- Los alumnos regulares deberan rendir un examen final para aprobar la materia
ante Tribunal Examinador.

Régimen de promocién directa:

- Asistencia al 75% de las clases teoricas y tedrico-practicas.

- Aprobar el 100% de los trabajos préacticos.

- Aprabar la PIC con nota igual o mayor a siete.

- La nota final de la materia sera la nota obtenida en la PIC.

- La posibilidad de promocién se pierde:
- si se debe recuperar la PIC por ausencia injustificada a la misma (excepto en
caso de enfermedad justificada con certificado médico expedido por la
Direccion del Servicio Médico para estudiantes de la UNT).
- en caso de no alcanzar la nota minima requerida (siete) en la PIC.

BIBLIOGRAFIA
1-“THE ELEMNTS OF CHEMICAL KINETICS AND REACTOR CALCULATIONS” - H.
SCOTT FOGLER. Edit. PRENTICE-HALL INC. 1974.

2-"CHEMICAL ENGENEERS HANDBOOK"' - ROBERT H. PERRY, CECIL H.
CHILTON.

3-PRINCIPIOS Y CALCULOS BASICOS DE LA INGENIERIA QUIMICA’- DAVID M.
HIMMELBLAU. Edit. C.E.C.S.A. 1984.

4“MANUAL DE LABORATORIO PARA TECNICOS SANITARIOS"- Obras Sanitarias
de la Nacién. 1974.

5-"PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE LOS BIOPROCESOS” — PAULINE M. DORAN.
Edit. Acribia,S.A. 1998.

6-“PROCESOS DE TRANSFERENCIA Y OPERACIONES UNITARIAS" - C.J.
GEANKOPLIS - 32 Edicion. Edit. C.E.C.S.A. 2005.

CARGA HORARIA
Clases teéricas: una semanal de 2 horas.
Clases practicas:

Teérico-practicas de Resolucién de Problemas: una semanal de 2 horas.
Resolucién de Problemas: una semanal de 2 hs.
Laboratorio: uno en el cursado de 4 hs.
Seminario: uno en el cursado de 2 hs.
Visitas a fabricas: dos visitas programadas en el cursado de 3 hs cada una.
Carga horaria semanal: 5 hs.
Carga horaria total: 40 hs.

REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Complementos de Quimica Analitica.
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TOXICOLO_GiA AMBIENTAL
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL

FUNDAMENTACION

En el mundo actual la Toxicologia ha cobrado una significativa importancia, y su
aprendizaje se toma cada vez mas necesario en el plan de estudio de distintas
carreras, debido a:

a) la progresiva sintesis de nuevas sustancias quimicas con las que el hombre y
el ambiente entran en contacto;

b) el aumento en la utilizacion y manipuleo de sustancias toxicas o
potencialmente tdxicas; '

c) los avances del conocimiento de los procesos toxicocineticos y
toxicodinamicos, que permiten elucidar los mecanismos de accion toxico y
realizar la prevencion de contaminaciones en distintos ambientes evitando un
dafio irreversible o la muerte de las diferentes especies del ecosistema;

d) la necesidad de prevencion de intoxicaciones en los seres Vvivos;

e) la necesidad del control y reduccion de los contaminantes del medio ambiente;

f) el crecimiento de la utilizacién de sustancias de uso indebido.

Estas razones son algunas de las que invocamos para incorporar la Toxicologia como
un espacio curricular importante en la formacion de grado, ya que aportara al futuro
profesional los conocimientos actualizados necesarios para la prevencion de
intoxicaciones y el cuidado de la salud de los seres vivos, por un lado, y la
preservacion y cuidado del ambiente natural (agua, suelo, y aire) y del ambiente
construido por el ofro.

OBJETIVOS GENERALES
Al finalizar el cursado de la materia se propende a que el alumno haya logrado:

= Comprender hechos, conceptos e hipotesis sobre los téxicos y desarrollar
capacidad para su transferencia.

« Interpretar las funciones normales y los efectos toxicos de las sustancias quimicas
en interaccion con los seres vivos y con el ambiente.

= Emplear el método cientifico en el anlisis y solucion de problemas.

= Trabajar con rigurosidad y precisién en la practica de laboratorio.

= Incorporar con asiduidad la bisqueda bibliografica.

»  Estudiar por si mismo.

» Desarrollar el espiritu critico a fin de que le permita evaluar la literatura cientifica.

»  Hacer uso inteligente de sus conocimientos y experiencias, en el aprendizaje de
otras disciplinas basicas relacionadas, y especificamente para el ejercicio de su futura
profesion.

= Valorar la importancia de la salud humana, animal y vegetal, y sus relaciones con el
medio ambiente.

»  Conocer los mecanismos de homeostasis y los de regulacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Adquirir destrezas en el manejo del material y el equipamiento de un laboratorio de

Toxicologia.

» Desarrollar habilidades en el manejo de sustancias potencialmente toxicas
presentes en muestras liquidas, solidas y gaseosas no biologicas y en la aplicacion
de distintas metodologias analiticas para la investigacion de sustancias toxicas.

= Trabajar con rigurosidad y precision en la practica de laboratorio.

» Guardar normas de higiene y seguridad en el trabajo.

» Realizar busquedas bibliograficas en textos actualizados y en publicaciones

cientificas. :
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= Efectuar investigacion cientifica (epidemiologica, estadistica, etc.).

= Relevar datos sobre episodios en los que hayan intervenido téxicos, mas frecuentes
en esta Provincia.

= Exponer los trabajos realizados en una clase expositiva.

= Elaborar pequefios proyectos de investigacion.

* Formular hipdtesis para la resolucién de casos reales.

* Participar de la transferencia de conocimientos a través de situaciones practicas.

CONTENIDOS MINIMOS

Toxicologia: generalidades, clasificacion. Alcances y prospectiva de la Toxicologia.
Sustancia toxica. Dosis. Efectos. Toxicidad, Aguda, Retardada, Cronica. Vias de
Ingreso. Toxicocinética. Toxicodinamia. Interacciones entre toxicos. Sinergismo,
antagonismo. Antidotos. Importancia en la recoleccién de muestras. Elementos de
Toxicologia Ambiental. Contaminacion. Causas. Contaminantes quimicos: inorganicos
y organicos. Contaminantes fisicos. Fuentes. Exposicion a toxicos. Efectos sobre la
Salud. Relaciones: dosis/efecto, dosis/respuesta. Valoracion de la toxicidad.
Evaluacién de la exposicién a contaminantes quimicos: en ambientes de trabajo y en
el medio ambiente. Regulacién. Poblacion de Riesgo. Sistemas y ecosistemas.
Carcinogénesis, mutagénesis y teratogénesis. Toxicos Volatiles: inorganicos y
organicos. Gases y vapores asfixiantes. Toxicos inorganicos metalicos y no metalicos.
Téxicos organicos: Plaguicidas y otros. Toxicidad. Fuentes. Dosis. Mecanismos de
accion toxica. Medidas de prevencién. Investigacion analitica. Metodologias. Valores
de Referencia. Interpretacion de los resultados. '

PROGRAMA TEORICO

UNIDAD TEMATICA 1

Toxicologia: generalidades, clasificacion. Alcances y prospectiva de la Toxicologia.
Concepto de sustancia toxica. Dosis. Efectos. Toxicidad: concepto, formas. Toxicidad
Aguda. Toxicidad Retardada. Toxicidad Crénica. Vias de Ingreso. Toxicocinética.
Toxicodinamia. Interacciones entre agentes toxicos. Sinergismo, antagonismo.
Antidotos. Importancia en |a recoleccién de las muestras.

UNIDAD TEMATICA 2

Elementos de Toxicologia Ambiental, Laboral, Industrial y Alimentaria.
Contaminacion: clasificacion. Causas. Agentes contaminantes quimicos: inorganicos
y organicos. Agentes contaminantes fisicos. Fuentes de contaminacion. Exposicidn a
sustancias téxicas. Efectos sobre la Salud. Relaciones: dosis/efecto, dosis/respuesta.
Valoracién de la toxicidad. Evaluacion de la exposicidn a agentes contaminantes
quimicos: en ambientes de trabajo y en el medio ambiente. Regulacion. Poblacion de
Riesgo. Sistemas y ecosistemas. Carcinogénesis, mutagénesis y teratogénesis.
UNIDAD TEMATICA 3

Téxicos Volatiles: inorganicos y organicos. Gases y vapores asfixiantes: Mondxido de
Carbono, Acido Cianhidrico y Cianuros. Alcohol Etilico. Alcohol Metilico.
Hidrocarburos aromaticos y alifaticos. Toxicidad. Fuentes. Dosis. Mecanismos de
accion téxica. Medidas de prevencion. Investigacion analitica. Metodologias. Valores
de Referencia. Interpretacion de los resultados.

UNIDAD TEMATICA 4

Toxicos inorganicos metalicos y no metalicos: Arsénico, Mercurio, Plomo, Cromo, y
otros metales y sus sales. Toxicidad. Fuentes. Dosis. Mecanismos de accion toxica.
Medidas de prevencion. Investigacion Analitica. Metodologias. Valores de Referencia.
Interpretacion de los resultados.

UNIDAD TEMATICA 5

Toxicos organicos: Plaguicidas Organofosforados, Organoclorados, Carbamicos,
Piretrinas, otros. Mecanismos de accion toxica. Productos de uso doméstico. Plantas
medicinales, ornamentales, alimenticias. Toxicidad. Fuentes. Dosis. Mecanismos de
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accion toxica. Medidas de prevencion. Investigacion analitica. Metodologias.
Interpretacion de los resultados.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico n® 1:

El analisis Toxicolégico: muestras no biolégicas. Obtencion. Métodos de Extraccion
de los toxicos. Destilacion. Extraccion con solventes a diferentes pH. Métodos de
extraccion y de purificacion.

Trabajo Practico n® 2:

Toxicos Voldtiles: Acido Cianhidrico. Monéxido de Carbono. Técnicas de
Identificaciéon y Cuantificacion. Toéxicos Volatiles: Alcohol Etilico y Alcohol Metilico.
Técnicas de Identificacion y Cuantificacion.

Trabajo Practico n® 3:

Toxicos Metalicos y No Metalicos: Arsénico, Plomo y Mercurio. Métodos de
Aislamiento: Destruccién de la materia organica para la investigacién de tdxicos
metalicos: técnicas de mineralizacién en medio acuoso-acido, técnicas de calcinacion
directa de la muestra.

Técnicas de Identificacion y Cuantificacion.

Trabajo Practico n°4:

Téxicos Organicos: Plaguicidas Organofosforados, Organoclorados, Carbamicos,
Piretrinas. Otros. Técnicas de Identificacion y Cuantificacion.

Monografia: Tema a especificar. Elaboracion y Exposicion.

ACTIVIDADES CURRICULARES

Clases teoricas.

Los contenidos tedricos se articulan con la préctica, lo que demanda el dictado de
clases teoricas previas a la realizacion de cada trabajo préactico de laboratorio sobre el
tema correspondiente.

Clases tedrico-practicas.

Las clases tedrico-practicas promueven la participacion activa de los alumnos
exigiéndoles contar con conocimientos previos suficientes como para abordar con
solvencia la ejecucion de las diferentes técnicas que se ejecutaran en el laboratorio.
Estas clases se dictan antes del desarrollo del trabajo de laboratorio y permiten
aclarar dudas, resumir actividades y efectuar recomendaciones previas.

Trabajos Practicos de laboratorio.

La aplicacion practica de los conceptos desarrollados en las clases tedricas y tedrico-
practicas permite afianzar y aprovechar los conocimientos. Durante el desarrollo de
las actividades practicas se promueve el intercambio de informacion, de opiniones, de
recomendaciones, de modo de conseguir que los alumnos utilicen los recursos,
apliquen las técnicas y analicen y discutan los resultados.

Monografia.

El trabajo monografico tiene por finalidad profundizar un aspecto de un tema en
particular. Incluye distintos niveles de manejo de la informacion: interpretativo, critico
y creativo. Consiste en un trabajo realizado por los estudiantes durante el
cuatrimestre, que deben presentar y exponer al finalizar los trabajos practicos, y como
resultado del proceso de investigacion e informacion de los trabajos practicos y los
conceptos adquiridos en las clases tedricas y afimados en las pruebas de integracion
de conocimientos (PIC).

Los alumnos trabajan en forma grupal en base a la tematica de eleccion, y a las
normas que establece la Catedra como p. ej:

= Aplicacidn de cuestionarios de opinion y de estadisticas en Centros Asistenciales de
la Provincia con la finalidad de indagar acerca del tipo de intoxicaciones frecuentes
y su prevalencia.
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* A través de encuestas cerradas de autogestion o de la realizacion de entrevistas
dirigidas a distintas autoridades para indagar sobre politicas publicas en el area de
la toxicologia ambiental, etc.

Luego de su presentacion escrita y evaluacion, las monografias aprobadas deberan
ser expuestas frente a los demas estudiantes, docentes de la Catedra, autoridades de
la Facultad y publico en general.

Para la elaboracion de la monografia los alumnos deben: a) elegir y delimitar el tema
a estudiar; b) recopilar la informacion pertinente precisando las fuentes y las técnicas
indagatorias; c) elaborar un plan de trabajo; d) redactar un informe monografico que
contenga: introduccion, desarrollo y conclusiones. Pueden incorporar anexos con
notas, citas bibliograficas, apéndices, tablas, graficos, fotografias, etc. e) Exposicion.

Duracion total Clases Trabajos Monografia Reuniones y
Tebricas Practicos Consultas
40 hs 20 hs 12 hs 8 hs 6 hs

Distribucién Horaria en Relacién con la Ponderacion y Modalidades de Trabajo
Requeridas

La distribucién horaria corresponde a 7 semanas de duracion para cada grupo de
alumnos. y
Porcentaje de Carga Horaria correspondiente a Clases tedricas: 50%.

Porcentaje de carga horaria correspondiente a trabajos practicos y monografia es del
50 %.

EVALUACION Y REGIMEN DE PROMOCIONALIDAD

El logro de los objetivos de ensefianza y de aprendizaje formulados se verifica a
traves de:

* |Interrogatorio oral durante el practico.

El alumno que cursa la asignatura podra acceder al régimen de promocionalidad
asistiendo al 80 % de las clases tedricas, aprobando las 3 PIC -segln lo apuntado
mas abajo- y con la participacién en la preparacion y exposicién de la monografia
asignada, aprobard la materia.

En caso de no aprobar con 7 puntos las tres PIC, pero aprobando con 5 o 6 puntos
las tres puede serconsiderado alumno regular.

* Se realizaran 3 pruebas de integracion de conocimientos (P.I.C.) de 2 hs. cada
una, las que permitiran evaluar el aprendizaje del alumno y la metodologia de
ensefianza. Para rendir estas pruebas, el alumno debera tener aprobados todos los
Trabajos Practicos correspondientes al temario a examinar. La asistencia a estas
P.I.C. deberéa ser del 100 %; la nota minima para su aprobacion es 5 (cinco) y se
dan dos recuperaciones, una en el cuatimestre del cursado y ofra en el
cuatrimestre siguiente.

= El alumno gque hubiere obtenido una calificacion de 7 0 més en las tres P..C. habra
promocionado la asignatura. El que hubiere obtenido 7 en dos de estas P.I.C. y
entre 6 y 6,90 en solo una de ellas, podra acceder a una recuperacion en la que
deberé obtener 7 0 mas para lograr la promocion.

El alumno que hubiere obtenido menos de 5 en las P.1.C. para tener derecho a
considerarse alumno regular, debera recuperarlas, aprobarlas.

= El alumno regular, para aprobar la asignatura, rendird un examen final oral-
individual frente al tribunal examinador.
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BIBLIOGRAFIA

1.Albornoz P. de Ponce de Ledn, C.S.; Daives, S.C.; Pefialoza de Teran, M.E;
Tenreyro, Lucia E.: “GUIA TEORICO-PRACTICA Parte 1: TOXICOLOGIA DE LOS
COMPUESTOS VOLATILES". Marzo 2002. UNT-Facultad de Bioquimica, Quimica
y Farmacia.

2. Albornoz P. de Ponce de Leodn, C.S.; Daives, S.C.; Pefialoza de Teran, M.E,;
Tenreyro, Lucia E.: “GUIA TEORICO-PRACTICA Parte 2: TOXICOLOGIA DE LOS
METALES Y NO METALES- TOXICOLOGIA DE LOS PLAGUICIDAS". Abril 2002.
UNT. Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia

3.Albornoz P. de Ponce de Ledn, C.S.; Daives, S.C.; Pefaloza de Teran, M.E;
Tenreyro, Lucia E.: "GUIA TEORICO-PRACTICA Parte 3: TOXICOLOGIA DE LAS
DROGAS TERAPEUTICAS Y DE USO INDEBIDO". Mayo 2002. UNT - Facultad de
Bioguimica, Quimica y Farmacia.

4.Curci, Osvaldo: TOXICOLOGIA. Ed. La Prensa Médica Argentina Editores. Bs. As.
2005.

5.R. Lauwerys: “TOXICOLOGIA  INDUSTRIAL E  INTOXICACIONES
PROFESIONALES" . Ed. Masson. Barcelona-Espafia. 1994.

6.J. Ladron de Guevara, V. Moya Pueyo: “TOXICOLOGIA MEDICA". Ed.
Interamericana Mc. Graw-Hill. Madrid-Espala. 1995

7.Lorenzo, Ladero, Leza y Lizasoain: “DROGODEPENDENCIAS". Ed. Médica
Panamericana, S.A. Madrid-Espana. 1998.

8.Analisis Instrumental. Douglas A. Skoog y James J. Leary. Editorial MC Graw-Hill.
Cuarta Edicion. 1994.

9.Métodos Espectroscopicos en Quimica Organica. Manfred Hesse, Herbert Meier,
Bernd Zeeh. Editorial Sintesis. Quinta Edicién. 1995.

10. Organic Spectroscopy. Principles and Applications. Jag Mohan. CRC Press. 2000.

REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Quimica Biologica y Complementos de Quimica

Analitica
QUIMICA AMBIENTAL
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL
|-OBJETIVOS

Objetivos Generales: Comprender la importancia de la Quimica relacionada con el
Medio Ambiente.

Objetivos Especificos:

-Conaocer las fuentes mas importantes de contaminacion del aire, agua y suelo.
-Conocer las bases cientificas necesarias para entender los problemas ambientales
-Comprender el papel que compete a los Licenciados en Quimica en la resolucion de
los problemas de contaminacion ambiental.

-Estudiar las diferentes técnicas que se aplican en el control y administracion de los
recursos del aire, agua y suelo.

II-CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion a la Quimica Ambiental

Quimica del aire, agua y suelo

Cambios antropogénicos en el medio ambiente
Los residuos y su tratamiento

Administracion del ambiente

Ill- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1: Ciencias Ambientales

Introduccion a la Quimica Ambiental. Diferencia entre Quimica Ambiental y Quimica
Ecolégica. Composicion quimica de la atmoésfera, la hidrésfera y el suelo. Procesos
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relevantes en el ambiente. Efecto de la industrializacion y uso de la energia en el
ambiente.

UNIDAD 2: Contaminacion Ambiental

Clasificacion de la contaminacién ambiental y de los contaminantes. Ciclos
biogeoquimicos y contaminantes medioambientales. Impacto de la contaminacion
ambiental. Principales modificaciones ambientales antropicas: debilitamiento de la
capa de ozono, efecto invernadero, calentamiento global, lluvia &cida y smog.
Acciones gubernamentales globales, regionales y locales a favor del ambiente:
cumbre de Rio, protocolo de Kyoto, leyes nacionales y provinciales del ambiente.
UNIDAD 3: Contaminantes atmosféricos

Contaminantes gaseosos en la atmésfera. Fuentes de contaminacion. Metodologia de
medicién y monitoreo de contaminantes gaseosos. Tecnologias de tratamiento para
contaminantes atmosféricos. Particulas en la atmosfera. Procesos fisico-quimicos de
formacion de particulas. Clasificacion segun el tamafio de materia particulada en
suspension (PM). Dispersion de particulas y procesos de sedimentacion.

Modelos medioambientales de dispersion de contaminantes en la atmosfera. Estudio
del modelo de difusion gaussiano para la determinacion de concentraciones de
contaminantes. Parametros de dispersion. Modelos de la Agencia de proteccion
ambiental de los Estados Unidos de América (EPA). Legislacién nacional y provincial
para calidad de aire.

UNIDAD 4: Contaminacion del agua :

Fuentes de contaminaciéon fisica, quimica y biolégica. Nociones de limnologia.
Transporte de contaminantes en el agua. Eutroficacion. Biomagnificacion.
Contaminacién de la cuenca Sali-Dulce. Bases cientificas de la contaminacion:
sedimentacién de particulas, gases disueltos en liquidos, sistema carbonico Y
capacidad amortiguadora. Parametros indicativos y criterios de calidad de agua.
Legislacion provincial de aguas.

Aguas residuales y lodos. Tratamiento de efluentes domésticos e industriales. Vinaza.
UNIDAD 5: Contaminacion de suelos

Clasificacion de contaminantes y mecanismos de contaminacién. Fertilizantes,
herbicidas, pesticidas. Técnicas de remediacion. Biocombustibles. Métodos de
obtencion biodiesel y bioetanol. Parametros de calidad de los biocombustibles
liguidos. Legislacion.

UNIDAD 6: Residuos sélidos y peligrosos

Definicién de residuo sélido. Caracteristicas de los residuos sélidos. Residuos sélidos
urbanos (RSU) y su administracién. Agenda XXI. Gestion provincial de los residuos
sélidos municipales en Tucumén. Legislacion. Pilas, baterias y componentes
electronicos.

Sistemas de aprovechamiento y disposicion final de RSU. Biogas. Lixiviados.
Clasificacion de sustancias y residuos peligrosos. Legislaciones. Convenio de
Basilea. Reduccidn, tratamiento y eliminacion de residuos peligrosos.

UNIDAD 7: Administracion del ambiente

Definicion de desarrollo sostenido. Impactos ambientales. Externalidades.
Metodologia para la evaluacion de impacto ambiental (EIA). Disefio de un estudio de
impacto ambiental (EslA). Legislacion nacional y provincial.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
PRACTICOS DE LABORATORIO
1- Toma de muestras de aire y determinacién de un contaminante.
2- Determinacién de parametros fisicos, quimicos y biolégicos de muestras de
agua.
3- Ogbtencic')n de biodiesel a partir de aceites vegetales.
4- Caracterizacion fisico-quimica de residuos sdlidos urbanos (RSU)

TEORICO-PRACTICOS
5- Aplicacion del software MATLAB en el estudio de calidad de aire
6- Analisis comparativo de Estudios de Impacto Ambiental.
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V.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES
Estrategias metodolégicas

Clases tedricas o expositivas en aula mediante exposiciones sistematicas de los
contenidos del programa de la asignatura.

Clases de laboratorio: el alumno aplica técnicas, realiza las experiencia, observa,
registra datos, observaciones y realiza informes. Posteriormente presenta su informe
para ser evaluado.

Clases tedrico-practicas: se realizan resoluciones de problemas, interpretacion de
datos, aplicacion de software, planteos y discusiones de los temas propuestos.
Clases de consulta; instancias no obligatorias, en las cuales el alumno que ha
efectuado una lectura previa del material didactico, aclara las dudas pertinentes.
Salida de campo para la obtencion de muestras.

Recursos Instrumentales
e Equipo multimedia
e Software MATLAB
« [nstrumental analitico de deteccion
« Material de laboratorio
e Material didactico
o Textos

VI-MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION:

Clases teoricas: se dictaran 6 clases de 3 horas cada una, una por semana durante
seis (6) semanas. Las clases no son obligatorias. Total 18 horas.

Clases de laboratorio: se desarrollaran 4 trabajos practicos de laboratorio, de 4 horas
cada una, uno por semana. Total 16 horas.

Teorico-Practico: los alumnos realizaran dos (2) teorico-practicos en 2 clases de 3
horas cada una. Total 6 horas.

VIIl- REGIMEN DE EVALUACION Y/O PROMOCION DIRECTA

La evaluacion consistira en 2 P.I.C. de temas tedricos y tedrico-practicos de la
asignatura.. Cada P.I.C. debe aprobarse con 6 (seis). Los laboratorios se evaluaran al
final del mismo y se aprobaran con seis (6). El 100% de las evaluaciones deben estar
aprobadas.

El alumno que hubiera aprobado todas las evaluaciones con un minimo de 7 (siete) y
cumpla con las asignaturas correlativas aprobadas hasta el momento de la
finalizacion del cursado de la asignatura Quimica Ambiental, serd promovido sin el
examen final correspondiente.

VIil- BIBLIOGRAFIA

« Baird, C. Quimica Ambiental. Colin Edicién Reverté. S.A. 2001

« Henry, J.G. and Heinke, G.W. Ingenieria Ambiental. 2°Edicion. Prentice Hall.
Mex., 1999.

s Barcelo, D. “Environmental Analysis: Techniques, Aplications and Quality
Assurance. Elsevier. Amsterdan, 1993.

e Scragg, A. Biotecnologia Medioambiental. Pearson Educacion. Espaia, 1999,

» Conesa Fdez.-Vitora, V. Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto
Ambiental. 3° Edicion. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, 1996.

¢ Constanza R., Cumberland J., Daly H., Goodland, Norgaard. Una introduccién
a la ECONOMIA ECOLOGICA. 1° Ed. CECSA. Mexico, 1999.

IX- CARGA HORARIA:

Clases Teoricas : 18 horas

Clases Teo6rico-Préacticas: 6 horas

Clases Practicas de laboratorio: 16 horas
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Carga horaria semanal: 7 horas
Carga horaria total: 40 horas

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD:
Microbiologia

Complementos de Quimica Analitica
Estadistica

QUIMICA ORGANICA ESPECIAL
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

LX-OBJETIVOS
Objetivos generales:
Que los alumnos:

- Logren los conocimientos necesarios para planificar y realizar trabajos de sintesis

orgéanica.

- Establezcan relaciones entre conceptos aprendidos en asignaturas previas con
los nuevos.

- Resuelvan satisfactoriamente situaciones problematicas aplicando los
conocimientos teoricos.

- Desarrollen habilidades y destrezas durante la realizacién de trabajos practicos
experimentales, en el uso seguro de reactivos quimicos y del material de
laboratorio.

- Fortalezcan el autoaprendizaje y el uso de estrategias metacognitivas para
lograr aprendizajes significativos y promover la educacion continua.

- Logren conocimientos tedricos sobre la quimica de productos naturales y las

rutas biosintéticas de los metabolitos secundarios de origen natural.
Establezcan relaciones para reconocer las potenciales aplicaciones biologicas
de los productos naturales.

Objetivos especificos:
Que los alumnos logren:

- Comprender los conceptos y principios fundamentales de Sintesis Organica.

- Reconocer en las moléculas los sitios de reaccion y predecir los tipos de
reactivos que interaccionaran con los mismos y que sean de interés en Sintesis
Organica.

- Reconocer los distintos tipos de intermediarios de reaccion, predecir su
estabilidad relativa y las posibilidades de uso en Sintesis Organica.

- Aplicar los conocimientos de mecanismos de las reacciones organicas Y
aplicabilidad en Sintesis Organica.

- Seleccionar diferentes caminos posibles de sintesis, y entre ellos elegir el mas
rapido, mas econémico y seguro para preparar un compuesto a partir de otro.

- Desarrollar habilidades y destrezas en el uso de técnicas de laboratorio con
mayor nivel de complejidad (atmosfera inerte, medio anhidro, empleo de gases
licuados y comprimidos como reactivos, efc.) que son de uso corriente en un
laboratorio de investigacion.

- Desarrollar habilidades y destrezas en el uso de técnicas instrumentales como
UV-Vis, IR, NMR, HPLC, CG, CG-EM que son de uso corriente en laboratorio de
investigacion y en la industria.

- Conocer en profundidad técnicas de extraccion de metabolitos secundarios.

- Reconocer su presencia en los extractos mediante técnicas espectroscépicas.

- Adquirir los conocimientos necesarios para evidenciar sus potenciales
aplicaciones biolégicas, eleccion del modelo experimental, condiciones y
realizacién de Bioensayos.
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LXI-  CONTENIDOS MINIMOS

Planificacion y Estrategias en Sintesis Organica. Quimio- y Regio-selectividad.
Consideraciones estereoquimicas. Funcionalizacion de compuestos organicos.
Interconversion de grupos funcionales. Intermediarios de reaccion. Métodos para la
formacion de enlaces carbono-carbono. Compuestos de silicio y boro en la formacién
de enlaces carbono-carbono. Activacién de carbonilos y enolatos en la formacion de
enlaces carbono-carbono. Reacciones radicalarias y periciclicas. Metatesis de
alquenos. Reaccion de Diels-Alder. Transformacion de grupos funcionales.
Reacciones de Oxidacion, Reduccién y Halogenacién. Proteccion de grupos
funcionales. Clases de Productos Naturales y su aislamiento. Caracterizacion y
determinacion del esqueleto carbonado de los Productos Naturales. Ubicacién de los
grupos funcionales y la estereoquimica molecular. Metabolismo secundario.
Biosintesis y bioactividad de metabolitos secundarios.

LXll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

MODULO |
INTRODUCCION A LA SINTESIS ORGANICA

UNIDAD 1

Introduccién a la Sintesis Organica. Planificacion de una sintesis. Método de las
desconexiones. Estrategias en Sintesis Organica. Eleccion secuencial de etapas.
Criterios para evaluar rutas sintéticas. Aprendizaje y aplicacion de métodos sintéticos
Quimioselectividad. Regioselectividad. Consideraciones estereoquimicas.

UNIDAD 2

Funcionalizacion de compuestos organicos. Interconversion de grupos funcionales.
Intermediarios de reaccion. Estructura, estabilidad, formacion y reactividad. Métodos
para la formacién de enlaces carbono-carbono. Compuestos de silicio y boro en la
formacion de enlaces carbono-carbono.

UNIDAD 3

Activacion de carbonilos y enolatos en la formaciéon de enlaces carbono-carbona.
Reacciones de alquilacion. Enolatos en las reacciones de adicion a compuestos
carbonilicos. Estereoquimica de las reacciones de condensacion.

UNIDAD 4

Reacciones radicalarias y periciclicas en la formaciéon de enlaces C-C. Reacciones
de radicales carbonados. Reacciones de adicién de radicales. Carbenos. Metatesis
de alquenos. Reaccion de Diels-Alder.

UNIDAD 5

Transformacion de grupos funcionales. Estudio detallado de las reacciones de
Oxidacion, Reduccion y Halogenacion. Aplicaciones en Sintesis. Grupos protectores.
Proteccion de grupos funcionales.

MODULO Il
TOPICOS DE PRODUCTOS NATURALES

UNIDAD 1

CLASES DE PRODUCTOS NATURALES Y SU AISLAMIENTO

Introduccion. Clases de metabolitos secundarios. Policétidos y &cidos grasos.
Terpenos y esteroides. Fenilpropanoides. Alcaloides. Ecologia quimica. Aislamiento
de productos naturales. Los pasos para la elucidacién estructural.

UNIDAD 2 ) )

CARACTERIZACION Y DETERMINACION DEL ESQUELETO CARBONADO DE
LOS PRODUCTOS NATURALES

Caracterizacion de los productos naturales. Caracterizacion espectroscopica.
Derivados quimicos sencillos. Determinacién del esqueleto carbonado. Métodos

4
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espectroscopicos: espectroscopia de resonancia magnética nuclear y espectrometria
de masas de moléculas complejas.

UNIDAD 3

LA UBICACION DE LOS GRUPOS FUNCIONALES Y LA ESTEREOQUIMICA
MOLECULAR

Introduccion. Interrelaciones espectroscdpicas. Métodos quimicos.

UNIDAD 4

METABOLISMO SECUNDARIO

Mecanismos. Sustitucion nucleofilica y adicion electrofilica. Reordenamiento de
Wagner—Meerwein. Reaccién alddlica y de Claisen. Formacién de Bases de Schiff y
reaccion de Mannich. Transaminacion. Reacciones de Decarboxilacion. Reacciones
de Oxidacién y Reduccion mediadas por enzimas.

UNIDAD 5

BIOSINTESIS Y BIOACTIVIDAD DE METABOLITOS SECUNDARIOS

Metodologia biosintética. Biosintesis de policétidos. Biosintesis de terpenoides.
Biosintesis de fenilpropanoides. Biosintesis de alcaloides. Biosintesis y bioactividad
de metabolitos secundarios. Actividad biolégica de productos naturales. Aspectos
relevantes.

LXIll- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
T.P. N®° 1. Reducciéon de alcanfor a borneocl con NaBH, Separacién e
identificacion de los productos.
T.P. N° 2. Reaccién de alcanfor con cloruro de bencil-magnesio. Separacion e
identificacion de los productos de la reaccion.
T.P. N®° 3. Reaccion de Diels-Alder. Cicloadicion de ciclopentadieno con
ciclopentadieno, antraceno, anhidrido maleico y p-benzoquinona.
T.P. N° 4. Condensacion alddlica de benzaldehido y acetona.
T.P. N° 5. Sintesis multietapa: condensacion alddlica, adicion de Michael y
formacién de cetal.
Se monitoreara las reacciones e identificara sustratos y productos por TLC, IR,
UV-Vis, Polarimetria, H-NMR, °C- NMR y CG-Masas.
T.P. N° 6. Obtencién y fraccionamiento de aceites esenciales por diferentes
técnicas. Estudio de los Constituyentes por Cromatografia Gaseosa acoplada a
Espectrometria de Masas.
T.P. N° 7. Elucidacion esfructural de productos naturales de estructura compleja
por métodos espectroscopicos.
T.P. N° 8. Bioinsecticidas: armado de los dispositivos experimentales para
realizar, en grupos de trabajo, bioensayos de preferencia alimentaria, repelencia y
toxicidad de compuestos volatiles. Impregnacion de las dietas con los extractos y
fracciones (dieta tratada) y con los solventes empleados para disolver los
extractos y fracciones (dieta control). eliminacién del solvente por secado.
Lectura, registro y tratamiento estadistico de los resultados. Calculo de los indices
de preferencia alimentaria y de repelencia mediante férmulas y determinacién de
DLso y DLgg para el ensayo de toxicidad por vapores mediante el empleo de un
programa computacional. Interpretacion de los resultados.
T. P. N° 9. Biofungicidas: inhibicion del desarrollo micelial de hongos
fitopatdégenos por el método de dilucion en agar; preparacion de los medios de
cultivos. Esterilizacion en autoclave. Preparacion de las distintas concentraciones
de los extractos a ensayar en condiciones estériles. Sembrado de los discos de
micelio en el medio agarizado. Medicién diaria del diametro del micelio. Analisis
estadistico de los resultados.
T. P. N° 10. Antibacterianos: Inhibicion del biofilm.

Los trabajos practicos mencionados se plantean como ejemplo, pudiendo el listado de

los mismos ser modificado en funcién de la disponibilidad y costo de materiales a
emplear.
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LXIV- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES
Para lograr el cumplimiento de los objetivos planteados las estrategias
metodologicas empleadas son:

- Desarrollo de clases tedricas, en las que se empleara modelos moleculares Y
métodos audiovisuales modernos, promoviendo la activa participacion de los
alumnos.

- Se realizaran talleres de resolucidn de problemas con la participacion activa
de los alumnos tanto individual como grupal. Las dificultades encontradas
seran abordadas en conjunto durante la realizacion de dichos talleres.

- Realizacion de Trabajos Practicos de laboratorio en los que los alumnos
trabajaran en forma individual (en algunos casos grupal) a fin de desarrollar
destrezas en el uso de reactivos, armado de aparatos, previa planificacion de
los experimentos que realizara.

Para lograr que los alumnos tengan una vision integral de los diferentes temas
de la asignatura, las clases tedricas se imparten con anticipacion al taller de
resolucion de problemas referido a dicho tema y al trabajo practico respectivo.

Seminarios: constituyen una importante instancia en la formaciéon de los
estudiantes, ya que brindan la oportunidad para indagar en un érea del
conocimiento con independencia, accedan a las fuentes de informacion y a las
publicaciones recientes en relacion a las temética elegida, efectien busquedas
bibliograficas, organicen y seleccionen el material que utilizaran para preparar y
presentar su exposicion frente al curso, produciéndose asi un enriquecimiento
en la formacion de los alumnos que participan activamente formulando
preguntas y comentarios luego de la presentacion de los diferentes temas.

Recursos instrumentales: se cuenta con laboratorios adecuadamente equipados
para la realizacion de los trabajos practicos propuestos.

- Cromatdgrafo gaseoso Hewlett-Packard 6890 acoplado a un espectrometro
de masas HP-5973.

- Espectrofotdmetro Perkin-Elmer 1600 FT-IR.

- Cromatografo gaseoso Thermo electron trace gc ultra acoplado a un
espectrometro de masas Thermo electron Polaris Q.

- Espectrémetro de Resonancia Magnética Nuclear superconductor de 200
MHz, Bruker AC 200.

- Espectrofotémetro uv-visible Shimadzu UV-Vis 160A.

- Polarimetro electrénico Horiba SEPA-300.

- Evaporadores rotatorios.

- Aparatos para determinar puntos de fusion.

- Estufa para el cultivo de hongos y realizacion del bioensayo de actividad
antifingica con temperatura controlada y fotoperiodo.

- Flujo laminar.

- Lector de microplacas.

LXV- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION (asignatura cuatrimestral —
1" cuatrimestre)

- Clases teoricas (obligatorias)

- Taller de resolucién de problemas (obligatorio)

- Trabajos précticos de laboratorio (obligatorio)

- Participacién en Seminarios (obligatorio)

SISTEMA DE EVALUACION:
- Dos Pruebas Integrales de Evaluacion de Conocimientos (PIC).
- Aprobacion por promocién o por Examen final escrito.
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LXVI-  REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Para Promocionar la materia el alumno debe:
- Realizar la totalidad de los Trabajos Practicos.
- Para cada Médulo de la materia, el alumno debe aprobar una Prueba Integral
de Evaluacion de Conocimientos (dos PIC en total) con una calificacion
minima de 7 (siete) puntos en cada prueba.

Para Regularizar la materia el alumno debe aprobar una Prueba Integral de
Evaluacion de Conocimientos (dos PIC en total) con una calificacion minima
de 5 (cinco) puntos en cada prueba. En este caso el alumno debera rendir
un examen final escrito.

LXVIl- BIBLIOGRAFIA

v Fieser & Fieser Reagents for Organic Synthesis (Coleccion multi-Volumen).
Wiley.
v Organic Synthetic Methods. J.R. Hanson. The Royal Society of Chemistry.
2002.

v Organic Synthesis: the disconnection approach. S. Warren and P. Wyatt, 2nd
.ed. Wiley, 2008.
v" Técnicas experimentales en Sintesis Organica. Martinez Grau, M. A. y Csaky,
A. G. Sintesis. Madrid, 1998.
4 Reaction and Syntheses: In the Organic Chemistry Laboratory.

v Tietze, L. F.; Eicher, T.; Diederichsen, U.; Speicher, A. Wiley. New York,

v Vogel's Textbook of Practical Organic Chemistry. Gurnis, Hannaford, Smith
and Tatchell. 5th ed. Longman. Londres, 1989.

v Advanced Organic Chemistry: Part A: Structure and Mechanisms F. A. Carey
and R. J. Sundberg. 5th Ed. McGraw-Hill, 2007.

v Advanced Organic Chemistry: Part B: Reactions and Synthesis. F. A. Carey
and R. J. Sundberg. 5th Ed. McGraw-Hill, 2007.

v Stereoselective Synthesis. Mihaly Nogradi. Wiley-VCH, 2nd Ed. 1994.

v Stereochemistry of Organic Compounds. E. L. Eliel and S. H. Wilen. Wiley,
1994.

v Purification of Laboratory Chemicals. W. I: F. Armarego and D. D. Perrin,

Butterworth Heinemann, 1999.

v Experimental Organic Chemistry. I. M. Harwood, C. J. Moody and J. M. Percy.
Blackwell, 1999

v Analisis Instrumental. D. A. Skoog y James J. Leary. McGraw-Hill, 1996

v Quimica Organica. Fundamentos Tedrico-Practicos Para El Laboratorio. L.
Galogovsky Kurman, Eudeba, 1999.

v March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms and Structure.
Smith, M. B. and March, J.: 6th ed. Wiley, 2007.

v Some Modern Methods of Organic Synthesis. W. Carruthers and |. Coldham.

4™ Ed. Cambridge University Press, 2004.
v Modern Synthetic Reactions. H. O. House. 2™ Ed. Benjamin, 1972.

v Reacciones Modernas de Sintesis Orgédnica. H.O. House. 1ra. Ed. Reverté,

1971.

v Spectrometric Identification of Organic Compounds. R. M. Silverstein, F. X.
Webster and D.J. Kiemle. 7" ed. Wiley, 2005.

v Tablas para la Determinacién Estructural por Métodos Espectroscopicos. E.

Pretsch, T. Clerc, J. Seibl, W. Simon. Springer - Verlag Ibérica, 1998
v Organic Spectroscopy. Principles and Applications. J. Mohan. CRC Press,
2000.
v Métodos Espectroscopicos en Quimica Organica. M. Hesse, H. Meier y B.

Zeeh. Ed. Sintesis, 1999.
%
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v Natural Products: The Secondary Metabolites J. R. Hanson. Royal Society of
Chemistry, 2003

v Medicinal Natural Products. A Biosynthetic Approach. P.M. Dewick. 3“. Ed.
Wiley, 2009.

v Manual de Técnicas In Vitro para la Deteccion de Compuestos Antifingicos.
S. A Zacchino and M. P. Gupta.Corpus Editorial y Distribuidora: Esteban
Mestre. Rosario, 2007.

v Organic Reactions (Serie multi-volumen). Wiley.
4 Organic Synthesis. Collective Volumes. Wiley.
v Revistas varias: Journal of Organic Chemistry, Journal of the American

Chemical Society, Chemical Reviews, Accounts of Chemical Research,
Journal of Natural Products, Phytochemistry.

LXVIIl- CARGA HORARIA:

Asignatura Cuatrimestral: Primer Cuatrimestre

Clases Tedricas: 4 hs/semana

Trabajos Practicos de Laboratorio: 3 hs/semana.

Resoluciéon de Problemas: 2 hs/semana

Seminarios: 15 hs/Cuatrimestre

Carga Horaria Semanal: 9 hs

Clases Tedricas — Carga Horaria Total: 48 hs/Cuatrimestre (40 %)-
Formacién Practica Carga Horaria Total: 72 hs/Cuatrimestre (60 %)
Carga Horaria TOTAL: 120 hs/Cuatrimestre.

TQ MO0 oD

LXIX- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Quimica Analitica Organica.

ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL APLICADA
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

|- OBJETIVOS
Objetivos generales: Habiendo ya cursado los alumnos tres asignaturas de
Fisicogquimica y con los conocimientos de distintas espectroscopias en esta
Asignatura obtendran los conocimientos de diferentes aplicaciones de la
espectroscopia vibracional.
Objetivos especificos: El alumno adquirira conacimientos especificos a través de los
practicos de laboratorios y Seminarios.

-  CONTENIDOS MINIMOS:
Espectroscopia de infrarrojo por Transformadas de Fourier (FTIR). Aplicaciones de la
espectroscopia infrarrojo. Aplicaciones a membranas lipidicas y a proteinas.
Espectroscopia Raman. Aplicaciones. Quimica Computacional aplicada a sistemas
biologicos. Aplicaciones de la espectroscopia vibracional a medidas atmosféricas

- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1. Espectroscopia de infrarrojo:

Fundamentos. Espectroscopia de infrarrojo por Transformadas de Fourier (FTIR).
Aspectos basicos. Instrumentacion. Disefio de instrumentos. Computacion del
espectro. Apodizacion. Ventajas de FTIR sobre las técnicas dispersivas: ventaja de
Fellgett, ventaja de Jacquinot, ventaja de Mertz y Connes, resolucién constante,
promedio espectral, ventajas practicas. Generacién y medida del interferograma.
Tratamiento matematico del espectro. Aplicaciones a distintos tipos de sistemas.
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UNIDAD 2. Aplicaciones de la espectroscopia de infrarrojo I:
Membranas lipidicas. Asignacion de los modos vibracionales del espectro lipidico.

€n membranas lipidicas.
UNIDAD 3. Aplicaciones de la espectroscopia de infrarrojo II:
Introduccion a |a estructura de |as proteinas. La espectroscopia infrarroja en Ia

diferencial (RIDS). 2D-FTIR, Aplicaciones.

UNIDAD 4. Espectroscopia Raman:

Espectroscopia Raman — Principios - Polarizabilidad y polarizacién. Raman dispersivo
y FT Raman - Ejemplos de aplicaciones. Microscopia Raman - Ejemplos.
Espectroscopia Raman no convencional: Espectroscopia de Resonancia Raman -
Fundamentos - Aplicaciones a biomoléculas. Espectroscopia Raman Intensificada en
Superficie (SERS) - Aspectos tedricos - Intensificacion electromagnética-
Intensificacion por transferencia de carga - Espectros Raman en Superficies metalicas
- Ejemplos. Otras aplicaciones de la técnica. Ultimos avances de la espectroscopia
Raman.

UNIDAD 5. Quimica Computacional aplicada a sistemas biolégicos:

Concepto de simulacion computacional. Simulacion computacional en Quimica.

Eleccion del modelo molecular. Criterios en |a eleccion del nivel de calculo a utilizar
Determinacion conformacional, Optimizacién de Ia geometria. Ejemplos practicos.
Prediccion de espectros de infrarrojo y Raman. Frecuencias e intensidades.
Diferentes métodos de escalado de frecuencias. Energias de punto cero Yy energias
térmicas. Especiros de resonancia magnética nuclear (RMN).  Prediccion de
espectros. Analisis de Predicciones Termodinamicas: Potencial molecular
electrostatico.

UNIDAD 6. Aplicaciones de Ia espectroscopia vibracional a medidas
atmosféricas

Introduccion a la atmésfera Y a la astronomia. Procesos fisicos y opticos de Ia
atmodsfera.  Fotoquimica en Ja atmosfera.  Quimica heterogénea. Técnicas
espectroscépicas. Deteccidn de luz transmitida, emitida y dispersada. Otros métodos
de deleccion. Espectroscopia molecular de alta resolucion.

V- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:
1) TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:
Actividad practica N° 1: Espectros FTIR de moléculas biologicas.
Actividad practica N° 2: Efecto de la hidratacion en |a region correspondiente a |a
interfase donde se encuentran los grupos polares (carbonilo y fosfato).
Actividad practica N° 3 Interpretacion de espectros Raman normal Y Raman
resonante de biomoléculas. Determinacion de alteraciones  estructurales de
biomoléculas a partir de cambios espectrales observados,

4
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Actividad practica ° 4Muestreo de proteinas de diferente plegamiento:
consideraciones practicas. Analisis de espectros. Determinacion de bandas
componentes de la Amidal y II.

Actividad Préctica N° 5: Uso del programa visualizador grafico GaussView 03.
Actividad Practica N° 6: Utilizacion del programa GAUSSIAN. Aplicacion a la
determinacion de las distintas estructuras de un compuesto orgénico.

Actividad Practica N° 7 Prediccion de los modos vibracionales de un compuesto y su
comparacion con datos experimentales.

2) SEMINARIOS: A cargo de los alumnos en grupos de 2 personas. Cada alumno
impartira 2 seminarios. Horas totales de seminarios: 38 horas.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES
Clases tedricas:
Las estrategias metodolégicas usadas son las tradicionales: exposicion combinada
con interrogacion (clases dialogadas). Se dictardan dos clases por semana de dos
horas de duracion cada una. Los recursos didacticos empleados son cafiéon y
pizarron.
Trabajos Practicos de Laboratorio:
El alumno realiza un practico por semana de cuatro horas de duracién, totalizando
siete practicos al final del cuatrimestre. (Total de horas de trabajos practicos: 28
horas). -

V-  MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION:
Los sistemas de evaluacion son la evaluacidon formativa (pruebas parciales e
interrogatorios de laboratorio) y la evaluacion sumativa (examen final). Las mismas se
describen a continuacion:
VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O REGULARIDAD:
El régimen de esta Materia es de Regularidad y examen final y/o promocion.
Para obtener la regularidad en la materia, el alumno debe aprobar los siete trabajos
practicos de laboratorio y el seminario y presentar la carpeta de informes completa al
final del cuatrimestre. Ademas, debe aprobar las dos pruebas parciales con una nota
minima de 4/10.
Se otorgara promocién a los que aprueben los parciales con mas de 7/10 y tengan el
100% de los practicos aprobados.

VIil- BIBLIOGRAFIA

1. “Introduction to Infrared and Raman Spectroscopy”, N. B. Colthup, L. H. Daly and S.
E. Wilberly, Ed. Academic Press, 1964, 1990.

2. "Infrared Spectra of Inorganic and Coordination Compounds”, K. Nakamoto, 4™ Ed.
Wiley- Interscience, 1986.

3. "Espectroscopia infrarroja’, R. T. Conley, Ed. Alhambra (Vertix), 1979.

4. "Vibrating molecules, an introduction to the interpretation of infrared and Raman
Spectra’, P. Gans, Ed. Science Paperbacks, 1975.

5. “Espectroscopia molecular”, 1. N. Levine, Ed. AC, 1980.

6. "Principios basicos de espectroscopia’, R, Chang, Ed. Mc Graw-Hill Book
Company, 1977.

7. "Principios de Analisis Instrumental’, D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman, Ed.
Mc Graw Hill, 2001.

8. "Espectroscopia Raman y Estructura Molecular”, J. G. Contreras K. Monografia
PNUD/UNESCO N° 2. 1987.

9. “Spectroscopic Methods for Determining Proteins Structure in Solution”, H. A.
Havel, Ed. VCH Publishers, Inc.1996.

10. "Spectroscopy of Biological Systems”, R. J. H. Clark, R. E. Hester, Ed. John Wiley
& Sons Lid. 1986. :
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11. "Direct UV Resonance Raman Monitoring of Protein Folding Reaction Coordinate:
A-Helix Melting And Formation Revisited”, Doctoral Thesis, Aleksandr V. Mikhonin,
University of Pittsburgh. 2006.

12. "Liposomes a practical approach”, R. C. Rogers, Ed. RRC New, Oxford University
Press, Liverpool, UK (1990).

13. “CRC Handbook of Lipid Bilayers”, M. A. Derek Marsh, Ed. CRC Press, Inc.
(1990).

14. "Biological Applications of Infrared Spectroscopy”, Barbara Stuart, Ed. John Wiley
& Sons on behalf of ACOL (University of Greenwich).

15. “Infrared spectroscopic studies of model and natural biomembranes”, R. L. Amey
and D. Chapman, Biomembranes Structure and Function, London, UK, 4, 199-256
(1982).

16. "Cuantitative studies of the structure of proteins in solution by Fourier Transform
infrared spectroscopy”, J. L. Arrondo, A. Murga, J. Castresana and F. Godi, Prog.
Biophys. Molec. Biol. 59, 23-56(1993), Ed. Pergamon Press Ltd.

17. "Water at biological Interfaces: does it play a functional role?”, E. A. Disalvo, F.
Lairion, F. Martini, H. Almaleck, S. B. Diaz , G. Gordillo, J. Argentina Chem. Soc.
(2004) (Invited Review).

18. . Levine, "Quantum Chemistry", 5 Edicién, Ed. Allyn and Bacon, Boston, 2001.
19. C. J. Cramer, “Essentials of Computational Chemistry- Theories and Models”. 1™
Ed. John Wiley & Sons, LTD. 2002.

20. J. Bertran Rusca y J. Naiez Delgado. “Quimica Fisica”, Vol. . 1 Edicién, 2002.
21. Spectroscopy of the Atmospheres, SPECAT 09, Summer School, Jaca, Span,
2009.

IX- CARGA HORARIA:
Clases tedricas: 44 horas
Clases practicas de laboratorio y Seminarios: 66 horas
Carga horaria semanal: 10 horas
Carga horaria total: 110 horas

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD: Fisicoquimica-lli

BROMATOLOGIA PARA QUIMICOS
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL

I- OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

* Lograr que el estudiante alcance una amplia competencia en los aspectos tedricos,
metodolégicos y tecnologicos para organizar y dirigir tareas de laboratorios
bromatolégicos; aptitud para el acceso a los rapidos cambios cientificos- tecnolégicos;
creatividad para su aplicacion en beneficio de la salud de la poblacién y profundos
conocimientos de la realidad social y sanitaria bromatoldgica que le permitan
contribuir al desarrollo regional y nacional en forma eficaz y actuar con idoneidad, un
alto sentido humanistico y de responsabilidad social y disposicion para el aprendizaje
permanente.. .
OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Estimular en el alumno su sentido critico en la blsqueda de la fundamentacion
cientifica y de respuestas originales a los interrogantes que se le planteen en el
estudio integral de los alimentos.

* Brindar los conceptos basicos, tedricos y practicos de Bromatologia y Nutricion
sobre los multiples factores que pueden alterar la inocuidad de los alimentos desde
que se producen hasta que se consumen.

//’
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* Promover el manejo fluido del conjunto de conocimientos sobre la disciplina para .
supervisar las operaciones correspondientes al control de calidad tanto de materias
primas, como productos en elaboracion y terminados de la Industria alimenticia,
establecer normas operativas correspondientes a las distintas etapas del proceso de
fabricacion, conservacion, almacenamiento y comercializacion.

* Inducir el desarrollo de la capacidad de relacionar conocimientos tedricos con la
practica y guiar la eleccidn de técnicas de laboratorio e incrementar habilidades y
destrezas para la deteccion de alteraciones y adulteraciones que pueden presentar
los alimentos.

* Conocer la legislacién vigente en nuestro pais y la red de servicios bromatologicos
que protegen la inccuidad de los alimentos.

=  Articular conocimientos y actividades con ofras disciplinas: Microbiologia de los
Alimentos, Microbiologia Ambiental, Toxicologia y Salud Publica.

= Promover la incorporacidn de las normas de bioseguridad en el trabajo de
laboratorio.

Ii- CONTENIDOS MINIMOS

Son funciones y competencias de la catedra la formacion de pregrado, la formacién,

la investigacion cientifica y la extensién y relaciones con la comunidad.

En coincidencia con el perfil profesional del Bioquimico y Farmacéutico la formacion

de pregrado incluye los siguientes contenidos curriculares que se desarrollan en

forma tedrica y practica:
* Estudio de la composicidn de los alimentos y sus materias primas en relacion a su
origen, valor nutritivo, aspectos sanitarios y sensoriales.

Estudio de los procesos tecnolégicos de manufactura y de conservacion apropiados
para preservar su valor nutricional.

La microbiologia de los alimentos, la toxicologia alimentaria, el uso de aditivos, la
industria de los envases y el control de calidad de la industria alimentaria

La legislacion bromatolégica. Como legislar para proteger al consumidor

lll- MODALIDAD DE CURSADO

La modalidad de la ensefianza que se aplica para el dictado de las clases tedricas o
seminarios son los siguientes:

Clases expositivas

La introduccion de la Asignatura esta a cargo del profesor o docente con experiencia
para incentivar en los alumnos el interés para profundizar la adquisicion de
conocimientos en los diferentes temas.

Clases compartidas

Con el personal docente.

Clases Dialogadas

Los alumnos desarrollan la capacidad de dialogar sobre los temas a tratar,
incorporando la informacion actualizada disponible en los medios de comunicacion
nacionales e internacicnales, estimulando su participacién para que no sean meros
receptores pasivos sino activos participantes, logrando un "feed back” efectivo vy
motivador.

Seminarios

Teniendo en cuenta que el alumno cuenta con un "Manual de Bromatologia” que la
Catedra ha elaborado y que le permite acceder a un texto actualizado de estudio y
consulta, se busca una mayor participacion estudiantil a través del trabajo en equipo.
Los alumnos se integran en grupos reducidos, y guiados por docentes de la Catedra,
analizan, intercambian y discuten la informacion relevada sobre el tema seleccionado
con antelacion.

Esta metodologia permite
a) Trabajar en equipo.
b) Adquirir la habilidad de exponer
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c) Sumar las experiencias de cada miembro del grupo y establecer asociaciones con
las que ya se poseian.

Esta modalidad es una alternativa al método tradicional de ensefianza ya que apunta
a la formacion integral del alumno y de los docentes. Ademds de constituir una
manera de aprendizaje continuo, estimula el acercamiento entre el alumno y los
docentes en una practica didactica orientada a promover procesos encaminados a
desarrollar el pensamiento cientifico.

Los docentes tienen una participacion activa en la organizacion, coordinacién y
evaluacién de los seminarios, estableciendo la responsabilidad de cada alumno
participante en el desarrollo del seminario o clase compartida.

Trabajos Practicos de Laboratorio

Durante el desarrollo de los trabajos préacticos de laboratorio, el alumno aplica
técnicas recomendadas y estandarizadas, para la ejecucion de los diversos analisis
de alimentos lo que permite la adquisicion de las destrezas necesarias tanto en el
manejo del instrumental y del equipamiento como para la resolucion de los problemas
que se plantean durante el desarrollo del trabajo.

IV- REGIMEN DE REGULARIDAD
EVALUACION

- Para regularizar la materia el alumno debe aprobar el 100% de los Trabajos
Practicos y Seminarios, y debe tener un 75% de asistencia para tener derecho a la
recuperacion de los mismos.

- Evaluacion de los Trabajos Practicos: previo a la realizacion de los Trabajos
Practicos el alumno debe aprobar un interrogatorio escrito, que incluye conceptos
tedrico-practicos del tema a desarrollar. Al finalizar debe presentar un informe con los
resultados analiticos obtenidos el que es calficado por el docente a cargo del
practico. .

- Evaluacion de los Seminarios: se evalla el grado de participacion de los alumno
en el desarrollo de los diferentes temas teniendo en cuenta los siguientes items:
presentacion, creatividad, recursos didécticos, bisqueda bibliogréfica actualizada.

INNOVACIONES

Desde el afio 2007 los alumnos realizan 2 talleres sobre temas que interrelacionan
los conocimientos adquiridos durante el cursado de la materia dotandolo del sentido
abarcativo suficiente para que responda integralmente a las realidades de un proceso
dinamico y vivo. Estos temas son: “Rotulado Nutricional y Analisis de Peligros y
Puntos Criticos de Control”.

La realizacion de los talleres le exige al docente tutor usar instrumentalmente los
fenémenos de interaccién grupal y por otro lado conocer profundamente el tema a
tratar, porque no se parte de una estructuracion previamente organizada como en el
caso de una exposicion o demostracion, esa estructura l6gica debe lograrse al final,
través del trabajo de grupo.

Antes del desarrollo del taller el docente debe dar consignas precisas, indicando lo
que hay que hacer, pero lo suficientemente amplias como para que el propio grupo
determine como hacerlo.

V- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS
Bolilla 1

Bromatologia. Su contenido y sus divisiones. Fundamentacion e inter-
relacion de conocimientos respecto de sus objetivos. Tecnologia de los alimentos.
Legislacion Alimentaria.  Alimento y Nutricién. Definicion, valor alimenticio.
Principios alimenticios. Equilibrios energéticos y nitrogenados. Requerimientos.
Nutrientes esenciales. Valor nutritivo de las proteinas. Factores que lo afectan.
Medida de la calidad de proteinas. Utilizacion de las tablas de composicion de los
alimentos para calcular ingesta de nutrientes. Evaluacion nutricional. Desarrollo de
alimentos ricos en proteinas: concentrados y aislados. Mecanismo de fortificacion,
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generalidades y objetivos. Otros nutrientes: agua, minerales y vitaminas. Fuentes
naturales. Requerimientos. Estabilidad. Rotulado nutricional.

Bolilla 2

Alteracién. Definicion. Alteraciones de orden fisico, quimico y biologico
(enzimatica y microbiana). Factores que favorecen la alteracién. Fundamentacion de
los sistemas de preservacion de materias primas y productos alimenticios. Métodos
fisicos, quimicos y fisico-quimicos. Deshidratacion (desecacion). Liofilizacion.
Refrigeracion y congelacion. Aplicaciéon del calor: conservas. Exigencias de los
materiales y tipos de envases con relacion al sistema de preservacion en el producto.
Tratamiento de las radiaciones ionizantes.

Bolilla 3

Toxicologia de los alimentos. Clasificacion de los téxicos alimentarios.
Identificacion y cuantificacion (IDA).Mecanismo de accion de un téxico alimentario.
Métodos para evaluar la toxicidad de una sustancia. Efectos bioquimicos. Residuos
del téxico- Problemas en los alimentos.
Aditivos alimentarios Definicion y filosofia de su uso. Exigencias de identidad y
pureza. Ingestion diaria admisible y margenes de seguridad .Clasificacién en relacién
a su finalidad. Aditivos que constituyen toxicos intencionales importantes por su uso
en Ameérica Latina: antioxidantes, colorantes organicos sintéticos, edulcorantes,
conservadores. Tendencias actuales de la legislacién alimentaria en los campos
nacionales e internacionales. Alteraciones, adulteraciones y fraudes. Definiciones.

Bolilla 4

Agquas de consumo. Origen, estructura y clasificacion. Fundamentacion de
los procesos de depuracion de aguas naturales. Potabilidad y criterio de potabilidad.
Actividad del agua. Agua ligada. Construccién de una Isoterma de sorcion. Efecto
de la temperatura en las Isotermas de sorcion. Actividad de agua y Composicién del
alimento. Influencia sobre las reacciones de deterioro en los alimentos. Desarrollo de
microorganismos en relacion a la actividad de agua.

Bolilla 5

Alimentos grasos de origen animal y vegetal. Naturaleza y valor biolégico
de los alimentos grasos. Composicion quimica de grasas naturales. Factores de
variacion. Clases de grasas. Aceites vegetales y grasas animales. Fundamentacion
de procesos de obtencion y refinacion. Modificaciones por: Hidrogenacion,
Interesterificacion y Fraccionamiento. mantecas y margarinas. Obtencién vy
legislacion. Oxidacion de lipidos. Autooxidacién. Deterioro nutricional. Rancidez
hidrolitica y cetonica. Antioxidantes.

Bolilla 6

Alimentos de origen animal ricos en proteinas. Carnes. Conversion del
musculo en carne. Valor nutritivo. Carnes frescas, factores de alteracion.
Composicion y funcién del tejido muscular. Modificaciones post-mortem en el
musculo. Fundamentacion de los sistemas de preservacion de carnes en sus distintos
tipos. Carnes de pescado y derivados (harinas).Composicion quimica. Valor nutritivo.
Alteraciones.
Huevos. Composicion quimica, valor nutritivo y alteraciones.

Bolilla 7

Alimentos de origen animal ricos en proteinas y otros nutrientes. Leche
y derivados. Composicion quimica y factores de variacion. Contaminaciones,
alteraciones y adulteraciones. Leche pasteurizada y esterilizada. Leches
industrializadas: evaporadas, desecadas y concentradas. Leches &cidas(productos
fermentados). Valor nutritivo.
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Quesos. Fundamentacion de su tecnologia. Clasificacién, composicion quimica y
valor nutritivo. Contaminaciones, alteraciones y adulteraciones. Legislacion.

Bolilla 8

Alimentos ricos en azlicares .Azlcares, azlcares alcohol y miel.
Propiedades desde el punto de vista tecnologico y de la fisiologia de la nutricion.
Sacarosa.(azlcar de cafa y de remolacha).Obtencién del azdcar de cafia. Melaza.
Productos de confiteria. Miel de abeja. Composicién quimica. Adulteraciones.
Clasificacion y obtencion.
Frutas y productos derivados. Composicion quimica. Modificaciones quimicas
durante la maduracién. Influencia de los agentes quimicos en la maduracion. Frutas
en conserva(en almibar)
Jugos de frutas (bebidas analcoholicas). Preservacion y legislacion. Alteraciones.

Bolilla 9

Alimentos ricos _en almidén_y otros nutrientes. Cereales. Papel
esencial del trigo (formacion del gluten). Enfermedad celiaca. Composicién quimica.
Fundamentacion de los procesos de molienda. Grado de extraccion. Maiz, Arroz, y
otros cereales no panificables.
Evaluacién de la calidad de la pasta. Alvedgrafo de Chopin. Farinografo Brabender.
Influencia de los Aditivos. Panificacion y bioquimica del pan. Preparacién de la
masa. Alteraciones y contaminaciones. Valor nutritivo. Legislacién.

Bolilla 10

Bebidas alcoholicas. Bebidas fermentadas. Clasificacion: vino,
cerveza, sidra. Materias primas. Fundamentacion de los procesos de elaboracion.
Afejamiento. Composicién quimica Defectos del vino y de la cerveza (alteraciones
quimicas y microbiologicas).Derivados de la fermentacidn acética de bebidas
fermentadas. Legislacion.
Vinagre. Obtencion y composicién. Distintos tipos de acuerdo a la materia prima.
Alteraciones. Legislacion.

Bolilla 11

Sustancias téxicas en los alimentos. Téxicos Intrinsecos. Compuestos
que favorecen el bocio. Compuestos responsables del latiismo. Compuestos
responsables de favismo. Inhibidores de enzimas. Alimentos que contienen
cianhidrico. Aminas fisioldgicamente activas. Aceites esenciales. Compuestos
cancerigenos. Toéxicos extrinsecos. Contaminantes quimicos. Residuos de los
productos quimicos usados en las técnicas agropecuarias. Sustancias que se originan
en el procesado. Sustancias provenientes de los envases plasticos. Contaminantes
biologicos

Bolilla 12

Control de calidad. La calidad y su evaluacion. Criterios de calidad.
Funcion del sistema de aseguramiento de la calidad. Auditoria. Aplicacion de Buenas
practicas de manufactura (BPM) y del sistema de analisis de riesgo y punto critico de
control (HACCP) en plantas procesadoras de alimentos o industrias ariesanales.
Control de calidad microbiologico durante la fabricacion. Peligro. Gravedad. Riesgo.
Punto Critico de control. Definiciones. Ejemplos. Monitorizacion. Situacion de nuestro
esquema industrial alimentario regional y nacional.

VI- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° |

Analisis de agua Normas de calidad para agua potable.
Toma de muestra. Medicion del pH. Residuo por evaporacién. Compuestos
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nitrogenados: determinacion espectrofotométrica de amonio y nitrito. Dureza.
Alcalinidad. Oxidabilidad. Cloro residual.

Trabajo Practico N° 2

Analisis de leche. Finalidad del analisis. Preparacion de la
muestra. Determinaciones de la densidad. Extracto seco. Materia grasa. Extracto
seco no graso Acidez. Proteinas. Lactosa.

Leche en polvo. Determinacién de proteinas por el método de Kjeldhal.
Determinacién de materia grasa por el método de Soxhlet.

Trabajo practico N° 3

Cereales Analisis de harina de trigo. Preparacion de la
muestra. Determinacion de humedad. Cenizas. Acidez. Materia grasa. Gluten.
Capacidad de imbibicién. Almidén. Celulosa o fibra bruta. Investigacion de
mejoradores quimicos.

Trabajo Practico N® 4

Bebidas analcohdlicas andlisis de jugos citricos.
Preparacion de la muestra. Determinacién de grados Brix. Extracto seco total o
sélidos solubles. Acidez. Indice de madurez. Nitrégeno aminico. Sélidos insolubles.
Acido ascérbico. Investigacion de colorantes por cromatografia. .Sustancias
conservadoras: Determinacion espectrofotométrica de acidos sérbico y benzoico

Trabajo practico N° 5

Analisis de miel Preparacion de la muestra. Determinacion de
la humedad. Extracto seco total. Extracto seco no azucarado. Acidez. Azlcares
reductores. Sacarosa. Determinacion de adulteraciones: hidroximetilfurfural y glucosa
comercial. Determinaciones enzimaticas: actividlad de la diastasa y de la
glucoxidasa..Diferenciacion entre miel de flores y mielada. Deteccion de colorantes.
Observacion microscépica.

Trabajo Préctico N° 6

Analisis de vino. Finalidad del anélisis. Preparacién de la muestra:
caracteres fisicos y organolépticos. Color, olor, sabor, consistencia, sedimento y densidad
Determinacion del grado alcohélico. Extracto seco. Acidez total, fija y volatil. Aziicares
reductores Sulfatos. Anhidrido sulfuroso total. Investigacion de conservantes: Acido
salicilico y 4cido monocloroacético. Investigacién de colorantes artificiales.

Trabajo Practico N° 7

Andlisis _de _vinagre. Preparacion de la muestra.
Determinacion de la densidad. Alcohol. Extracto seco. Acidez total, fija y volatil.
Acidos minerales libres. Diferenciacion de vinagres naturales y artificiales.
Anilisis de sal. Preparacion de la muestra. Determinacion de humedad. Cloruros.
Sulfatos. Determinacion de yodo.

Trabajo Préactico. N° 8

Taller de Rotulado Nufricional Esiudio de los Rotulados
Nutricionales de diferentes Productos. De Acuerdo a la legislacion del Coédigo
Alimentario Argentino elaborar y presentar el Rotulado Nutricional del alimento
seleccionado por el docente a cargo del taller.

Trabajo Préactico. N° 9

Taller de Buenas Practicas de manufactura (BPM) y
Anilisis de Riesqo y Puntos Criticos de Control ( HACCP). Descripcion de la
recepcion de las materias primas - Diagrama de flujo: Formulacién (ingredientes) y
flujo (secuencia de operaciones) — Identificacion y Prevencion de peligros.
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VIl- MATERIAL BIBLIOGRAFICO
< “Aguas Envasadas" TAMPO D.Editorial LIMUSA - Noriega Editores — 1999
< “Aditivos y Auxiliares de Fabricacion en las Industria Agroalimentarias”™ Multon
J.I. Coordinador Editorial Acribia- 2° Edicién 1999.
< “Andlisis de lo Alimentos”. Matessek- Schnepel- Steiner.- Ed.Acribia 1999
<+ “Analisis de los Alimentos”. Métodos Analiticos y de Control de Calidad. R. Lees -
Editorial Acribia 1982.
% ‘“Biotecnologia Alimentaria” Garcia Garibay- Quintero Ramirez-Lopez Munguia
Editorial LIMUSA- Noriega Editores 1998.
% "Bioguimica Humana" Macarulla J.- Gofi Félix- Editorial Reverté S.A. 1992.
% “Ciencia Bromatolégica”. Principios generales de los alimentos. J. Bello
Gutierrez. Editorial Diaz Santos. Madrid Espana- 2000
% "Composicion y Anélisis de Alimentos” Pearson R.S. Kirk- R. Sawyer- H.E.GAN
Editorial CECSA- Compariia Editorial Continental S.A. de C. V. México 1996
« “Ciencia de la Leche” Charles Alais Editorial Continental, S.A. de
C.V.,México.1970
% "Curso de Higiene para Manipuladores de Alimentos” D.Hazelwood y A.D.McLean
Ed.Acribia 1994
% "Elementos de Bromatgologia Descriptiva” - Gunter Vollmer- Gunter Josst- Duter
Shenker- Wolfang Sturm- Norbert Ureden. Editorial Acribia —1999
% "Fundamentos de Ciencia de la Carne” -Forrest, Aberle, Hedrick. Judge ,Merkel
Editorial Acribia.1979.
#+ “Fundamentos de Ciencia Toxicologica® Gutiérrez J.B. Lépez de Cerain A.
Editorial Diaz de Santos. 2001.
% "Fundamentos de Seguridad Alimentaria” (Aspectos Higiénicos y Toxicologicos)
Gutierrez J.B.,Lopez de Cerain A. |.Garcia.

< "Higiene y Toxicologia de Alimentos”- Betly Hobbs y Dianne Roberts 3 Edicion
Editorial Acribia 1997.

“Introduccién a la bioquimica y tecnologia de los alimentos” Cheftel J.C.,.Cheftel H.
Volumen | y Il. Editorial Acribia. 1980
< ‘Introduccién a la Toxicologia de los Alimentos” Shibamto Takayuki, Bjeldanes
Leonard . Editorial Acribia 1996. '
% “Introduccién a la Tecnologia de Alimentos". Academia del Area de Plantas Piloto
de Alimentos.
% “Introduccion a la Ingenieria de los Alimentos” — Paul Singh, Dennis Heldman
% “Manual de Bromatologia” . Apud O. Editorial Imprenta Central de la Universidad
Nacional de Tucuman- 2005
% "Manual de Industrias de los Alimentos”. Ranken M.D. Editorial Acribia.1993.
< ‘Microscopia de los Alimentos” Flint Olga . Editorial Acribia.1996.
“+ “Métodos Oficiales de Analisis de los Alimentos” AMV Ediciones Mundi-Prensa
% Methods of Analysis- AOAC - 30 Edicion- 1980.
% "Métodos Normalizados, para el analisis de Aguas Potables y Residuales”
Ediciones Diaz de Santos - APHA-AWWA-WPCF - 1992
% “Nutricion y Ciencia de los Alimentos”- Muller H.G. Tobin G. Editorial
Acribia.1986.
« QOrganizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion- FAO
-FAD/OMS "Necesidades de Energia y de Proteinas’
-FAO/OMS “Manual sobre necesidades nutricionales del hombre
-FAO/OMS “Necesidades Caldricas”
-FAO/OMS “Las grasas y aceites”.
-FAQO/OMS “El Trigo”
-FAO/OMS “Principios generales que regulan el empleo de aditivos alimentarios”
+ Organizacioén Mundial de la Salud

- OMS “Evaluacion de los Aditivos Alimentarios”
- OMS “Alimentos Parasitosis Transmitidas por Alimentos”

- OMS "Establecimientos de Normas Ambientales”.
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#» "Quimica de los Alimentos”. Belitz H.D. y Grosch W. Editorial Acribia (Espafia)
1988.
# Quimica, Almacenamiento e Industrializacion de los cereales. Serna Saldivar S.
Editorial AGT Editor S.A. 1996.
% Quimica Agricela 11l Alimentos E. Primo Yufera. Ed.Alambra
» Quimica Organica. Volhardt P. Shore N. Ediciones Omega — 1995
¢ Revisiones sobre Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
I- Higiene y Seguridad Alimentaria- D. Watson
Il- Migracién de sustancias quimicas desde el envase al alimento. Watson D.H.
Meah M.N. Editorial Acribia
“+ "Toxicologia de los Alimentos”. Silvestre Alejandro Andres (coordinador)
Editorial Hemisferio Sur.1995.
% "Toxicologfa de los Alimentos” Lindner Ernst .Editorial Acribia 1994

%

...

B

-,

%+ Otras Publicaciones
|- Cerveza de botella de Calidad. 1948
Il- Manual de Laboratorio para Técnicos Sanitarios- OSN- 1973
lll- El Rol del Sector Publico en el Sistema de Salud- FIEL- 1995
IV- Curso Internacional HACCP Frank Bryan- 1991
V- El Laboraterio Bromatolégico. Dra Afion
VI- Curso para Inspectores Bromatologicos
VII- UNLitoral- Trabajos de Investigacion- 1981
Vill- Programa de Fomento a la Cultura Ecolégica
a- Programa de Separacién de Basura
b- Guia Didactica para la Institucién
|X- Control de Calidad de la miel. Dr.Mario Bianchi- 1986.
X- Comer para adelgazar Montignac M.

VIll- CARGA HORARIA

Duracion Total Clases Tecricas Trabajos Practicos 2 Talleres

40 18 h 18 h 4h

Esta distribucion horaria corresponde a 7 semanas de duracién para cada grupo de
alumnos con una asistencia semanal a la Catedra de 6 horas.

Porcentaje de Carga Horaria correspondiente a Clases tedricas no obligatorias: 50%.
Porcentaje de Carga Horaria correspondiente a Trabajos Practicos (evaluacion,
desarrollo del trabajo practico, presentacion de informe): 50%.

Distribucion semanal de actividades

Clases tedricas a cargo de docentes no obligatorias: 2 horas

Trabajos Practicos: 5 comisiones Martes a Viernes de 15,30 a 18 hs.
Viernes de 8,30 a 11 hs.

IX- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Microbiologia

LEGISLACION EN HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL

I- Objetivos de la Asignatura:

Que el alumno se familiarice con los elementos basicos de Higiene y Seguridad
Laboral. Que conozca la terminologia especifica, que adquiera los conceptos
necesarios, para el correcto desenvolvimiento ante situaciones de accién preventiva y
accidental que ocurran en su entorno laboral. Que adquiera conocimientos sobre
leyes, normas y politicas laborales vigentes.
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Il- Contenidos minimos: concepto de higiene y seguridad, Factores de riesgos,
clasificacion. Contaminantes fisicos y quimicos. Organizacién del trabajo. Equipos de
proteccion. Legislacién Laboral.

llI- Programa de Contenidos Tedricos

Tema 1: Conceptos y generalidades de Higiene y Seguridad Laboral. Factores de
riesgos. Clasificacion. Accidentes. Incidentes. Patologias de origen laboral. Salud y
trabajo.

Tema 2: Contaminacidn en los lugares de trabajo. Quimicos: polvos, gases, vapores,
humos, nieblas. Nocidon de Tdxico. Intoxicacién por monéxido de carbono, cianuros.
Metales pesados. Manipulacion de los pesticidas més usados.

Tema 3: Contaminantes Fisicos. Ruido y vibraciones. lluminacion. Ventilacion.
Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Determinacion en Ambientes de Trabajo
Tema 4: Organizacion del Trabajo. Jornada de Trabajo. Ciclo Circadiano. El ritmo de
Trabajo

Tema 5- Incendios. Quimica del fuego. Clases de Fuego. Agentes Extintores. Plan
de evacuacion.

Tema 6: Equipos de Proteccién Personal: Proteccion ocular. Proteccion facial.
Proteccidon auditiva. Proteccion respiratoria. Proteccion de manos y pies. Proteccion
de torso y extremidades. Proteccion colectiva

Tema 7: Legislacion Laboral. Ley 19587 y sus decretos reglamentarios en la
Republica Argentina. Ley 24052 residuos peligrosos. Ley 25675. Ley general del
Ambiente. Aseguradoras del Riesgo del Trabajo. Seguros. Sistema de Gestidn de
seguridad y salud ocupacional. Norma BS 8800. Norma IRAM 3800

IV- Programa de Trabajos Practicos

Teoricos-Practicos: 4 hs

Trabajo Practico N° 1: Determinacion de concentracion de gases (3 hs)

Trabajo Practico N° 2: Relevamiento de Factores de riesgo en distintos lugares
de trabajo. (3 hs)

Trabajo Practico N° 3: Seminarios

Preparacion, correccion (3 hs)

Exposicién (3 hs)

V- Modalidad del Cursado

Clases teoricas: dos clases por semana de 2 horas de duracion. Los recursos
didacticos empleados son caidn y pizarron.

Trabajos Practicos de Laboratorio: el alumno desarrollara el préactico de tres horas
de duracion.

Sistema de Evaluacion: el alumno serd evaluado con interrogatorios oral en los
laboratorios y al final del cursado una Prueba Integral de Conocimientos (PIC).

Para obtener la regularidad en la materia, el alumno debe aprobar los trabajos
practicos de laboratorio al final del bimestre. Ademas, debe aprobar la Prueba Integral
de Conocimientos con una nota minima de 5/10.

Se otorgara promocion a los que aprueben el PIC con mas de 7/10 y tengan el 100%
de los practicos aprobados.

VI- Bibliografia:

1- Fundamentos de Higiene y Seguridad. Mangosio, J. Ed. Nueva Libreria. Buenos

Aires. 1994

2-Ley 19587. Ley de Higiene y Seguridad en el trabajo. Decreto 351/79 y 1338
Resolucién 295/03. Rep. Argentina

3- Seguridad, Higiene y Control Ambiental. J. Letayf- C. Gonzélez- Mc Graw Hill
1996.

4- Seguridad e Higiene del Trabajo. Cortez Diaz, J. Ed. Alfaomega. Bogota.

-jlombia. 2002
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5- Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo. Oficina Internacional del
Trabajo.Val. I, I, Il y IV. OIT. Edicién 1998.

6- Seguridad e Higiene Profesional. De la Poza, J. Ed. Paraninfo. Madrid. 1996

7-El Ruido y su Control. Behar. Ed. Arbo. 1977

8-Salud Laboral. Ruiz Frutoa y otros. Ed. Elsevier-Mansson. Barcelona.2007

9- Compendio de Recomendaciones de Seguridad .Asociacion para la Prevencion de

Accidentes. Graficas Portu S.C. - Espaiia, 2000.

10- Seguridad Industrial y Salud. Asfahl, C. Ed. Prentice. Mexico.200

VIlI- Carga horaria:

Clases tedricas: 20 hs.

Clases practicas de laboratorio: 6 hs.
Clases teodrico-practicas: 8 hs.
Seminario: 6 hs.

Carga horaria semanal: 6 hs.

Carga horaria total: 40 hs.

VIlI- Régimen de Correlatividad:

Microbiologia
QUIMICA DEL ESTADO SOLIDO
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL
I. OBJETIVOS
Generales:

Brindar a los alumnos una formacién basica en el campo del analisis y
resolucion de estructuras de solidos cristalinos.

Especificos:

» Ensefar los conceptos basicos teodricos y practicos de la cristalografia y la
cristaloquimica para poder aplicar a la resolucion de estructuras.

“+ Impulsar el desarrollo de la capacidad de relacionar conocimientos teéricos
con la practica.
Propiciar la actualizacion constante de los conocimientos y el
autoaprendizaje, a fin de poder afrontar situaciones nuevas.
Favorecer la adquisicién de un pensamiento critico, con la finalidad de que
pueda desarrollar sus tareas con idoneidad y rigor cientifico.

ol
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II.  CONTENIDOS MINIMOS

Cristales y reticulos. Simetria. Sistemas y geometria de cristales. Grupos
espaciales y posiciones equivalentes. La configuracion de los cristales idnicos.
Energia reticular. Estructuras tipicas. Defectos reticulares.

M. PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

TEMA 1: Cristales y Reticulos

1.1 Definicion de cristal. Generalidades.

1.2 Puntos reticulares.

1.3 Redes y celdas unitarias: unidimensionales, bidimensionales vy
tridimensionales.

1.4 Celdas primitivas y centradas.

1.5 Empaquetamiento compacto y no compacto.
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TEMA 2: Simetria. Sistemas y geometria de los cristales
2.1 Introduccion. Definicién de simetria.
2.2 Operaciones y elementos de simetria.
2.3 Clasificacion de la celda unidad.
2.4 Sistemas cristalinos. Redes de Bravais
2.5 Notacién de Hermann-Mauguin. Relacion con la notacion de
Schdenflies.
2.6 Indices de Miller.

TEMA 3: Grupos espaciales y posiciones equivalentes
3.1 Limitacion de la simetria en los cristales.
3.2 Simetria traslacional.
3.3 Ejes helicoidales.
3.4 Planos de deslizamiento.
3.5 Los 230 grupos espaciales.

TEMA 4: La configuracion de los cristales ionicos
4.1 Radios idnicos. Tendencias. _
4.2 Reglas de la razon de radios. Influencia de la razén de radios en el indice
de
. coordinacion.
4.3 Reglas de Pauling referidas a la estabilidad de redes i6nicas.
Determinacion
de radios iénicos.
4.4 Carga nuclear efectiva. Influencia en los efectos de polarizacion.
4.5 Influencia de la polarizacién en la estructura del cristal: reglas de Fajans.

TEMA 5: Energia Reticular

5.1 Relacion de la energia reticular con datos termoquimicos.

5.2 Aplicaciones del ciclo de Born-Haber: determinacion de valores
experimentales de |a energia reticular, estabilidad de compuestos
hipotéticos y célculo de radios termoquimicos.

5.3 Célculo detallado de la energia reticular: Ecuaciones ampliadas: Born-
Landé; Born- Mayery Kapustinskii.

5.4 Analisis de los principales factores que afectan la energia reticular y su
relacion con las propiedades fisicas de los solidos.

TEMA 6: Estructuras Tipicas

6.1 Descripcion de estructuras tipicas de acuerdo al formalismo de los
empaquetamientos.

6.2 Estructuras: MX, MX,, MX;. Influencia de la razén de radios y la
polarizacién en lasestructuras cristalinas MX y MX,. Estructuras en
capas. Numero de coordinacion del cation y anién en estructuras MX 'y
MX,. Determinacion del nimero de férmula por celda unidad.

6.4 Comportamiento estruclural de sistemas oxidicos y halogenados.

TEMA 7: Defectos Reticulares
7.1 Defectos termodinamicos inherentes y especificos.
7.2 Defectos especificos en las estructuras de espinela normal e inversa.
Estructuras de espinela con valencia desordenada.
7.3 Compuestos estequiométricos con redes incompletas.
7.4 Compuestos no estequiométricos. Defectos electrénicos.
7.5 Compuestos con redes incompletas: incorporacion de exceso o déficit

/ estequiomeétrico.
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IV. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

SEMINARIOS DE PROBLEMAS

N° 1: Estructuras periddicas — Simetria de los cristales: Simetria macroscopica y
microscépica de un cristal. Analisis de grupos puntuales y grupos espaciales.

N° 2: Radios iénicos — Polarizacion: Factores que determinan la estabilidad de la
estructura geométrica de los cristales.

N°® 3: Consideraciones energéticas: Estabilidad de las redes cristalinas en términos
de energia reticulary propiedades conexas.

N° 4: Estructuras tipicas: Estructuras tipicas mas sencillas en términos de
empaquetamientos compactos y no compactos.

N° 5: Comportamiento estructural: Estructuras de sistemas oxidicos y
halogenados. Fendmenos de desorden de valencia y redes incompletas.

N° 6: Defectos en compuestos estequiométricos y no estequiométricos:
Defectos reticulares en diversas estructuras cristalinas.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

N° 1: Empaquetamientos compactos: Diferentes tipos de empaquetamientos y
huecos. Nimero de coordinacién. Estructuras primitivas y centradas.

N° 2: Monocristales: Diferentes técnicas para la obtencion y crecimiento de un
monocristal estable.

N° 3: Analisis de datos estructurales: Interpretacion de datos experimentales de
medidas de difraccion de rayos X de monocristales.

N° 4: Estudio de algunas reacciones mecano - quimicas: ldentificacion de las
transformaciones que ocurren mediante espectroscopia infrarroja.

N° 5: Polimorfos: Obtencion e importancia en farmacos.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Clases tetricas con medios audiovisuales.

Resolucién de problemas: individual y grupal. -

Practicas de laboratorio grupales.

Manejo e interpretacion de tablas y datos.

Manejo e interpretacién de Modelos de estructuras cristalinas.

Guias de trabajos practicos de laboratorio y problemas, escritas y editadas
por el personal docente de la catedra.

» Seminarios de temas de investigacion relacionados con la materia a cargo de
los alumnos.

VI. MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

o Dos clases semanales: tedricas, seminarios de problemas ¢ trabajos practicos de
laboratorio, de acuerdo al programa vigente.

o Evaluacion mediante dos pruebas de integracion de conocimientos (PIC).

o Evaluacion de los seminarios presentados por los alumnos.

VIl. REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA
Para acceder a la promocion de la materia:

1. La asistencia a clases tedricas y/o tedrico practicas no podra ser inferior al 80
% de las mismas.

2. Asistiral 100% de las practicas de laboratorio.

3. Aprobar dos Pruebas Integrales de Conocimientos (PIC) con una nota no
inferior a 7 (siete) puntos. En caso de sacar una nota inferior a ésta, el
alumno podra recuperar la prueba.

Draﬁgem BARDON
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4. Tener aprobada Quimica Inorganica Il.

5. Podra tener un ausente justificado a una PIC, debiendo recuperarla en fecha
a convenir con la catedra.

6. Las inasistencias por enfermedad deberan justificarse con certificado médico
expedido y/o autenticado por el Servicio Médico de la UNT.

REGIMEN DE REGULARIDAD
Para acceder a la regularidad de la materia:

1. La asistencia a seminarios de problemas no podré ser inferior al 80 % de las
mismas.

2. Tener aprobado el 100% de las practicas de laboratorio.

3. Aprobar dos Pruebas Integrales de Conocimientos (PIC) con una nota no
inferior a 5 (cinco) puntos.

4. Podra tener un ausente justificado a una PIC, debiendo recuperarla en fecha
a convenir con la catedra.

5. Sdlo los alumnos desaprobados o con ausente justificado podran acceder a
recuperar la PIC.

6. Las inasistencias por enfermedad deberan justificarse con certificado médico
expedido y/o autenticado por el Servicio Médico de la UNT.

Vil. BIBLIOGRAFIA

A F. Wells. Quimica Inorgénica estructural. Ed. Reverté. Barcelona (1978).

<+ N.N. Greenwood. Cristales iénicos, defectos reficulares y no estequiometria.
Ed.

Alhambra. Madrid (1970).

L.Smart y E.Moore. Quimica del estado sdlido. Ec. Addison-Wesley.
Iberomericana. Espaiia (1992).

% J.C. Bazan. Quimica de sdlidos. Secretaria de la Organizacion de los Estados
Americanos. Programa Regional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico.
Washington, D.C. (1984).

E. Sands. /ntroduccién a la cristalografia. Ed. Reverté. Barcelona (1974).

J. Rodriguez Lara. Fundamentos de cristalografia fisica. Secretaria de la
Organizacion de los Estados Americanos. Programa Regional de Desarrollo
Cientifico y Tecnologico. Washington, D.C.

J.E. Huheey. Quimica Inorgénica. Ed. Harla. México (1981).

F.A. Cotton and G. Wilkinson. Principios basicos de quimica inorgénica. D.J.
Wiley. México (1974).
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VIll. CARGA HORARIA, detallando:
Clases tedricas: 32 horas
Clases practicas: 20 horas
Clases tedrico-practicas: 28 horas
Carga horaria semanal: 6 horas
Carga horaria total: 80 horas

IX. REGIMEN DE CORRELATIVIDAD

Para cursar esta asignatura el alumno debe tener regularizada Quimica
Inorganica Il, y cumplir con los requisitos establecidos por la Facultad en lo referente
al nimero de materias aprobadas y cursadas en los ciclos precedente y ante-
precedente (ver reglamento alumnos vigente de la Facultad).
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FISICOQUIMICA v
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL
I.  OBJETIVOS

Objetivos generales:

- Completar y acrecentar la formacién académica iniciada en Fisicoquimica,
Fisicoquimica 1l y Ill, abarcando Teoria de los liquidos, Interacciones Moleculares,
Propiedades eléctricas de las moléculas, Fotoguimica, Espectroscopia y Estructura,
gue son fundamentales para comprender la naturaleza de los cambios en funcién de
la estructura molecular.

- Resolver problemas relacionados a la estructura y a la dindmica de los sistemas
fisicoquimicos, utilizando las teorias matematicas adecuadas.

- Conocer las bases fisicoquimicas generales y actualizadas que permitan el abordaje
cuantitativo de cuestiones relacionadas al desarrollo y control de los procesos
quimicos que el estudiante habra de encontrar durante su formacion académica y
futuro desempefo profesional.

- Iniciarse en el aprendizaje de la investigacion fisicoquimica mediante trabajos de
seminarios y de laboratorio que incluyan blsqueda bibliografica, disefio y discusion
de experimentos e interpretacion de resultados.

- Desarrollar el pensamiento critico y reflexivo en el andlisis de los fenomenos
fisicoquimicos.

Objetivos especificos:

Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de:

- Distinguir las diferentes clases de cristales liquidos.

- Analizar un difractograma de rayos X.

- Manejar conceptual y operacionalmente las leyes que rigen la fotoquimica.

- Realizar calculos fotoquimicos de diferentes sistemas y aplicar correctamente el
concepto de rendimiento cuantico.

- Analizar el comportamiento fisico de los estados de agregacion de la materia
mediante correlaciones generales de sus propiedades.

- Caracterizar espectros de infrarrojo de un sélido y un liquido utilizando accesorios
de reflectancia difusa y reflectancia total atenuada y comprobar las diferencias
existentes frente a un equipo FTIR.

Il. CONTENIDOS MINIMOS

Estado liquido. Determinacion de estructuras por métodos eléctricos. Métodos de
difraccion. Fotoquimica. Topicos modernos de espectroscopia. Laser y métodos
avanzados de espectroscopia. Ejemplos de los sistemas expertos en investigacion
quimica.

lll. PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

TEMA I. EL ESTADO LiQUIDO

Estructura de los liquidos. Viscosidad. Cristales liquidos. Teorias basadas en la
funcién de distribucién. Teorias de red. Modelo de celda. Modelo de celda con
huecos. Modelo tanel. Modelo de la estructura significante.

TEMA II. DETERMINACION DE ESTRUCTURAS POR METODOS ELECTRICOS
Propiedades eléctricas de las moléculas. Ecuacién de Debye. Teoria de Onsager.
Ecuacion de Claussius-Mosotti. Determinacion de momentos dipolares y sus
aplicaciones.

TEMA Ill. TOPICOS MODERNOS DE ESPECTROSCOPIA

Espectroscopia éptica a altas presiones. Técnicas experimentales: montajes con
DAC. Absorcién. Emision. Excitacion. Espectroscopia resuelta en tiempo. Espectros
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convencionales. Excitacién continua y deteccion continua. Espectros resueltos
temporalmente. Excitacién modulada y deteccion mediante disparo. Aplicaciones:
espectroscopia de rubi. Ejemplos de aplicacion. Fenémenos Opticos singulares,
técnicas de DRIFT y ATR. Espectroscopia de moléculas individuales.

TEMA IV. METODOS DE DIFRACCION

a. Difraccién de rayos x. Condiciones de Laue y de Bragg. Diagramas de polvo.
Metodo del cristal giratorio. Método de oscilacion y de Weissenberg. Intensidad de las
reflexiones. Determinacion del grupo espacial. El problema de la fase. Refinamiento
de estructuras.

b. Difraccién de electrones. Interpretacion de los diagramas. Teoria de difraccion de
electrones. Determinacion de la estructura molecular.

c. Difraccién de neutrones. Generalidades y aplicaciones.

TEMA V. FOTOQUIMICA

Principio de la fotoquimica. Rendimientos cuanticos. Procesos de interconversion
entre estados. Desactivacion bimolecular. Ecuacion de Stern-Volmer. Procesos
fotoquimicos y fotofisicos, primarios y secundarios. Cinética fotoquimica. Métodos
experimentales: Fotolisis de flash. Fotosintesis.

IV. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

N°1: Mediciones de Algunas Propiedades de los Liquidos. _

N° 2: Determinacién de la refraccion molar de liquidos polares puros.

N° 3: Caracterizacion de diferentes aceites por reflectancia fotal atenuada (ATR).
Caracterizacion de un soélido por reflectancia difusa (DRIFT).

N° 4: Interpretacion de un Difractograma de Rayos X.

N° 5: Un experimento en Fotoquimica.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

La metodologia alterna las clases tedricas, el trabajo directo del estudiante y el
acompanamiento del docente par asegurar |la apropiacion del conocimiento.

Para las clases tedricas se utilizan diferentes ayudas tecnologicas como
retroproyector y proyector de video, entre otros. Se contara con herramientas como
Guia de trabajos practicos de laboratorio y de problemas.

Se llevaran a cabo cinco practicos de laboratorio y cinco practicos de problemas con
los que los estudiantes podran desarrollar sus capacidades deductivas,
comunicativas, de trabajo en equipo y analiticas.

VI. MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

Se aprueba con dos parciales y la presentacion de una monografia relacionada con
un tema de la asignatura, que es elaborada en grupos de 2 6 3 alumnos. Esta tltima
consiste en una blsqueda bibliografica extensa, posteriores consultas con los
docentes y finalmente una exposicion de 30 minutos de duracién. La asistencia a la
presentacion de las monografias del resto de los alumnos es obligatoria.

VIl. REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O REGULARIDAD
Promocional.

VIiil. BIBLIOGRAFIA

- L. Smart y E. Moore, "Quimica del Estado Solido”, Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana, S.A., 1995.

- W.J.Moore, "Physical Chemistry", 4th Ed. Prentice-Hall, 1972.

- 1. Levine, "Fisicoguimica", Ed. Mac Graw-Hill, 1981.

- M. Diaz Peiia y A. Roig Muntaner, "Quimica-Fisica”, vol. 1 y 2. Ed. Alhambra,
1972. .

- M. Kittel, “Introduccion a la Fisica del Estado Sélido”, Ed. Reverté S.A., 2da. edic.
(1965).
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- P.V. Pavlov y A.F. Jojlov, "Fisica del Estado Sdlido", Ed. Mir, Rubifios-1860, S.A.,
(1992).

- C. N.N. Rao and J. Gopalakrishnan, “New Directions in Solid State Chemistry”, Ed.
Cambridge University Press, 2da. edic. (1997).

- P. Atkins y J. de Paula, "Quimica Fisica", 8* Ed., Panamericana. Buenos Aires,
2008.

- T. Tinoco, A. Polian y J.P. Itié, "Espectroscopia de absorcion de rayos X en alta
presion”, Revista Mexicana de Fisica, 44 Suplemento 3, 107-110.

- T. Engel y P. Reid, "Quimica Fisica", Pearson Educacion S.A., Madrid, 2006.

IX. CARGA HORARIA

Clases tedricas: 2 (dos) horas c/u. (2 clases por semana)

Clases teorico-practicas de Problemas: 5 (cinco) horas c/u. (5 clases en total)
Clases tedrico-practicas de Laboratorio: 4 (cuatro) horas c/u. (5 clases en total)
Monografia: 6 (seis) horas presenciales y 15 (quince) horas de elaboracion.
Carga horaria semanal: 9 (nueve) horas semanales.

Carga horaria total: 110 horas.

X. REGIMEN DE CORRELATIVIDAD

- MATEMATICAIII
- FiSICAIl
- FISICOQUIMICA 11l
QUIMICA BIOINORGANICA
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL
I- OBJETIVOS

Obijetivos generales, que el alumno: '
a.Conozca e interprete la especificidad de iones metalicos y no metdlicos en
sistemas bioldgicos. '
b.Desarrolle destreza en la preparacion y estudio de complejos modelo aplicando
técnicas analiticas y espectroscopicas.
c.Comprenda la importancia de la Quimica Bioinorganica en el disefio de
medicamentos, nuevas terapias e impacto ambiental.

Objetivos especificos, que el alumno:

d.Aplique los conceptos de la Quimica de Coordinacion en la Quimica
Bioinorganica.

e.Conozca el papel fundamental que desempefan los elementos metélicos en
sistemas bioldgicos.

f. Relacione las caracteristicas estructurales, electronicas y quimicas de un
determinado elemento inorganico con su actividad biolégica.

a.Conozca aspectos relativos a la esencialidad y toxicidad de los elementos
INOrganicos.

h.Comprenda las aplicaciones biomédicas y farmacologicas de los compuestos
inorganicos.

Il -CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos fundamentales de quimica inorganica para interpretar el comportamiento
de iones metalicos en sistemas vivos. Métodos instrumentales.

Metales de transicion presentes en sistemas vivos y funciones que cumplen: Hierro.
Cobre. Cobalto. Zinc. Manganeso. Vanadio. Cromo. Niquel.
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Quimica Bioinorganica de los metales del bloque S y de los elementos del blogue P.
Elementos toxicos inorganicos. Aplicaciones de la quimica Bioinorganica en medicina
y farmacologia.

lll- PROGRANMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD 1- Conceptos y definiciones basicas- Origen y especificidad de los
metales en sistemas biolégicos - Ligandos biologicamente relevantes - Acidos y
bases duros y blandos - Importancia de estudios con modelos - Métodos
instrumentales en la investigacion bioinorganica.

UNIDAD 2- Quimica bionorganica del hierro — Aspectos generales - Grupos hemo.
- Proteinas de hierro/Azufre — Captacién, Transporte y almacenamiento.

UNIDAD 3- Quimica bionorganica del Cobre — Aspectos generales - Oxidasas.
Transporte de electrones. Hemocianinas — Metabolismo del cobre.

UNIDAD 4- Quimica bionorganica del Zinc — Aspectos generales - Catalisis de
reacciones &cido-base. Anhidrasa carbonica — Hidrolasas — Metabolismo del zinc.
UNIDAD 5- Quimica bionorganica del Cobalto— Aspectos generales - Vitamina
B12 - Modelos para la vitamina B12 y sistemas relacionados - Metabolismo del
Cobalto.

UNIDAD 6- Quimica bionorganica de otros metales de transicion. Vanadio.
Cromo. Manganeso. Niquel.

UNIDAD 7- Quimica bioinorganica de los metales del bloque S - Aspectos
generales — Complejos con ligandos macrociclicos — Clorofila y fotosintesis.

UNIDAD 8- Quimica bioinorganica de los elementos del bloque P - Aspectos
generales — Activacidn del oxigeno — Activacion del nitrogeno - Propiedades de otros
elementos del bloque P.

UNIDAD 9- Elementos toxicos inorganicos - Efectos tdxicos de algunos elementos
inorganicos - Contaminacién ambiental.

UNIDAD 10- Aplicaciones de la quimica bioinorganica en medicina y
farmacologia — Quelatoterapias - Complejos metalicos con actividad antitumoral —
Complejos antiinflamatorios y artriticos - Radiofarmacos.

V- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

a. LABORATORIO ‘

Practica 1: Preparacion vy caracterizacion del [Fe(bpy)3][BF4] mediante
espectroscopia UV-Visible y Voltametria Ciclica.

Practica 2: Preparacion del acetato de cobre(ll) monohidrato y caracterizacion
mediante voltametria ciclica

Practica 3: Preparacion de cis-bis (glicinato)cobre(ll) monohidratado, y trans-bis
(glicinato)cobre(ll) y caracterizacion mediante espectroscopia IR, TGA y DTA.

b. TALLERES

1- Relacion entre modelos de la Quimica de coordinacion y la Quimica
Bioinorganica. Ligandos biolégicos. Métodos instrumentales.

2- Aspectos fundamentales de la Quimica Bioinorganica de elementos
individuales.

3- Aplicaciones de la Quimica Bioinorganica.

VI- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Estrategias Metodologicas

-Clases "tedricas” o expositivas: se desarrolla en aula, mediante exposiciones
sistematicas de los distintos temas. Se propicia la participacion de los alumnos.
-Practicos de laboratorio: Los alumnos realizan el trabajo de laboratorio bajo
supervision, siguiendo una técnica cuya guia ha sido proporcionada por el docente. El
alumno realiza las experiencias, observa, registra datos y observaciones, presenta
informe, elc.
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Vill- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Régimen de regularidad

Para alcanzar la condicion de ALUMNO REGULAR, es necesario cumplir con los
siguientes requisitos:

-Aprobar el 100 % de los trabajos practicos de laboratorio, para lo cual debera
presentar por escrito un informe individual y aprobar una evaluacion oral del mismo.
-Aprobar 2 (dos) PIC con un minimo de cinco (5) puntos cada una.

-Podra tener ausente justificado a 1 (una) PIC, debiendo recuperarla en fecha a
convenir con la catedra.

-Solo los alumnos desaprobados o con ausente justificado podran acceder a
recuperar la PIC.

-Las inasistencias por enfermedad deberan justificarse con certificado médico
expedido y/o autenticado por el servicio médico de la UNT.

Para aprobar la materia, los alumnos regulares deberan rendir un examen final en los
turnos de examenes previstos por la unidad académica.

Régimen de promocion directa

Para acceder a la PROMOCION de la materia es necesario que el alumno cumpla
con los siguientes requisitos:

-Asistir al 75 % de clases tedricas.

-Aprobar el 100 % de los trabajos préacticos de laboratorio, para lo cual debera
presentar por escrito un informe individual y aprobar una evaluacion oral del mismo.
-Aprobar las 2 (dos) pruebas integrales de conocimientos (PIC) con una nota no
inferior a 7 (siete) puntos. Las cuales no se recuperaran.

-Aprobar el seminario con una nota no inferior a 7 (siete) puntos.

-Tener aprobada Quimica Inorganica |l y regularizada Fisicoquimica |l1.

IX- BIBLIOGRAFIA

a. Quimica Bioinorganica E. Baran - Mc Graw Hill — 1995.

b. Quimica Bioinorganica. E. Ochiai. Editorial Reverté, 1985.

c. Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life. An
introduction and guide. W. Kaim; B. Schwederski. Editorial Wiley — 1996.

d. Quimica Inorganica D.F Shriver, P.W.Atkins — 4ta Edicion - Ed.Mc Graw Hill
Interamericana - 2008.

e. Quimica Inorganica — Introduccién a la Quimica de coordinacién, del estado
sélido y descriptiva. G. Rodgers - Mc Graw Hill - 1995.

f. Quimica Inorganica Avanzada. F.A. Cotton- G. Wilkinson - Limusa — 2006.

g. Quimica Inorganica Volumen I. D.F Shriver, P.W.Atkins, G.H.Langford - |
Reverté - 2000.

h. Quimica Inorganica Volumen Il. D.F Shriver, P.W.Atkins, G.H.Langford - |
Reverte - 2000.

i.  Quimica inorgdnica: principios y aplicaciones. Jan S. Butler y John F. Harrod Butler,
Ian S.- .Addison-Wesley Iberoamericana — 1998.

j. Quimica Inorganica. C.E. Housecroft, A.G. Sharpe — Pearson — Prentice may —
2008.

X- CARGA HORARIA, detallada:

Clases tedricas 24 horas
Clases practicas 36 horas
Carga horaria total 60 horas

Carga horaria semanal: 7 horas

Xl- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Quimica Inorganica Il
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-Talleres o actividades grupales varias: Se realizan discusiones en grupos
pequeios, planteo y resolucién de problemas, analisis de casos, plenarios.
-Seminarios: el alumno prepara en forma individual o grupal temas de interés
publicados en revistas internacionales relacionados con la asignatura.

-Clases de consulta: Instancias no obligatorias, en las cuales el alumno, que ha
efectuado una lectura previa del material, aclara las dudas pertinentes.

Recursos instrumentales

» Gulas de problemas y de laboratorio
¢ Modelos moleculares

e Retroproyector

¢ Equipo multimedia

* Material de laboratorio

o Textos

VII- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

Modalidad y requisitos para promocionar la asignatura

a. Clases teoricas

Se dictaran 2 Clases Tebricas semanales obligatorias de 2 (dos) horas cada una.
Nimero total de horas semanales: 4 (cuatro).

El alumno podra estar ausente en un 25% de las clases tedricas.

b. Trabajos Practicos Laboratorio

Cada estudiante debera:

- Realizar 3 (tres) Trabajos Practicos de Laboratorio de acuerdo al Programa vigente
en los horarios establecidos por la Catedra. Seran de asistencia obligatoria debiendo
el alumno aprobar el 100% de los mismos.

- Presentar un informe individual y por escrito con los resultados obtenidos debiendo
rendir y aprobar una evaluacion individual oral por cada Trabajo Practico de
Laboratorio realizado. .

El alumno sélo podréd desaprobar o_estar ausente en un 20% de los Trabajos
Practicos de Laboratorio los cuales deben ser recuperados.

La duracion de cada Trabajo Practico de Laboratorio es de 2 (dos) semanas de 3
(tres) horas cada uno, en total 6 (seis) horas por practico de laboratorio.

c. Talleres

Los Talleres son 3 (tres) con una duracion de 2 (dos) horas cada uno y seran de
asistencia no obligatoria. En los mismos el alumno desarrollard los temas
seleccionados, en forma individual o grupal. Podra realizar consultas al docente y
dispondra del material bibliografico de la catedra.

d. Seminario

Al finalizar la materia los alumnos desarrollaran, en forma grupal o individual, un
seminario de temas actualizados relacionados con la asignatura. La bibliografia sera
provista por la Cétedra. El seminario es de caracter obligatorio. La duracion del
mismo es de 12 (doce) horas, con la siguiente distribucién:

-Una exposicion oral en forma individual o grupal. Duracion:20 (veinte) minutos

- Horas presenciales: 4 (cuatro) _

-El tiempo restante 8 (ocho) horas se empleara en la preparacion del seminario que
involucrara una revision bibliografica sobre el tema y consultas previas con los
docentes sobre la tematica a exponer.

e. Evaluaciones

Pruebas de Integracion de conocimientos (PIC)

El alumno debera aprobar 2 (dos) PIC que son de caracter obligatorio. Cada PIC
consistira en la resolucion de problemas y preguntas teéricas del programa vigente.
Se empleara una escala del 1 al 10 para su evaluacién, requiriéndose un minimo de 5
(cinco) para regularizar la materia y un minimo de 7 (siete) para promocionarla.

/0
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RADIOQUIMICA
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

LXX- OBJETIVOS

Objetivos generales:

Proporcionar conocimientas especificos de la tematica que involucra a los
fenomenos de desintegracion radiactiva, su interaccion con el medio, instrumentos
de deteccion, efectos que causan las radiaciones, diferentes aplicaciones y modos
de proteccion. Ademas se pretende generar un espacio de formacion e intercambio
que posibilite la formacién de opiniones acerca de los usos de los radioisétopos y
su impacto en el medioambiente.

Objetivos especificos:
Adquirir conocimientos basicos sobre:

- Transformaciones nucleares que dan origen a las radiaciones ionizantes y los
fendmenos que generan en el medio con el que interaccionan.

- Aspectos relacionados con la deteccion y medicion de las radiaciones mediante
el estudio del instrumental y técnicas para cuantificar fuentes radiactivas.

- Estadistica de las mediciones radiactivas.

- Dosimetria y proteccion radiolégica. _

- Efectos que producen las radiaciones ionizantes en sistemas quimicos y
biol6gicos.

- Procesos de fision y de fusion nuclear y su aplicacion para la obtencion de
energia y para investigacion.

- Legislacién nacional e internacional vigente y normas béasicas de seguridad
radiologica.

- Tratamiento y transporte de material radiactivo.

- Aplicaciones en medicina, quimica y bioguimica.

LXXI- CONTENIDOS MINIMOS

Tipos de desintegraciones radiactivas. Ley fundamental del decaimiento radiactivo.
Interacciones de las radiaciones con la materia. Deteccion y medicion de las
radiaciones. Estadistica del conteo. Dosimetria y Blindaje. Efectos biologicos de las
radiaciones nucleares. Fision y Fusién. Aplicaciones quimicas, bioquimicas, médicas.

LXXIl- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Unidad 1: Radiactividad

Introduccién. Nucleidos estables e inestables. Ley de la desintegracion radiactiva.
Constante de desintegracién. Periodo de semidesintegracion. Actividad. Unidades.
Mezcla de nucleidos. Equilibrios.

Modos de desintegracion radiactiva: alfa, beta , captura electronica, gamma, por
neutrones. Mecanismos. Esquemas de desintegracion. Carta de nucleidos.

Unidad 2: Interaccion de la radiacién con la materia

Particulas cargadas: choques elasticos e inelasticos. Interaccion alfa y beta.
Radiacion electromagnetica: interaccion gamma. Efecto fotoeléctrico, Compton y
Formacién de Pares. Interaccion con neutrones.

Unidad 3: Deteccion y medicién de radiaciones alfa, beta y gamma

Principios Basicos. Tipos de detectores.

Métodos basados en la ionizacién de gases: cdmara de ionizacién, contador
proporcional, Geiger.

Métodos de centelleo. Centelleo sdlido. Espectrometria gamma. Técnica de
preparacion y medicion de muestras radiactivas. Actividad absoluta y medida.
Eficiencia. Geometria de la medicion.

Centelleo liquido.

Dr//’
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Unidad 4: Estadistica del conteo

Errores determinados e indeterminados. Variables continuas y discontinuas.
Frecuencia y Probabilidad. Distribucién de Frecuencias: Gauss y Poisson. Medicion
de actividad. Criterios de rechazo.

Unidad 5: Dosimetria y Blindaje

Dosis y Tasa de Dosis: definicién.

Dosimetria de fuentes externas: exposicion, tasa de exposicion, dosis acumulada.
Dosimetria de fuentes internas. Organo critico. Calculo de dosis. Unidades.

Ingenieria de proteccion radiologica: blindaje. Criterios generales. Blindaje de
nucleidos Beta y Gamma.

Unidad 6: Efecto de las radiaciones en sistemas quimicos y bioldgicos
Radiaciones ionizantes. Efectos biologicos: clasificacion. Dario.

Magnitudes radiologicas. Dosis equivalente. Dosis efectiva. Limites de dosis.
Radidlisis del agua.

Dosimetros.

Unidad 7: Fisién y Fusién Nuclear

Reacciones nucleares. Fision nuclear. Reaccion en cadena. Reactores nucleares:
clasificacion. Centrales nucleares. Residuos radiactivos.

Fusion nuclear. Mecanismos.

Aplicaciones.

Unidad 8: Aplicaciones de Radioisétopos

Usos como trazadores en la investigacidn quimica y biologica. Aplicaciones en
Medicina y Biogquimica: diagnéstico y terapia. Irradiacion y Desinfeccion. Métodos de
datacion de rocas y minerales.

Unidad 9: Normas Legales
Normas reglamentarias. El laboratorio de radioisotopos. Manejo de material
radiactivo. Permisos individuales e institucionales. Descontaminacion. Monitoreo.

LXXIll- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Resolucién de problemas

1- Leyes de Desintegracion Radiactiva

2- Eficiencia y Actividad Especifica.

3- Estadistica de las mediciones radiactivas
4- Dosimetria y Blindaje.

Programa de trabajos practicos de laboratorio

1- Espectrometria Gamma.

2- Obtencion de la distribucién espacial de la tasa de dosis alrededor de una fuente
radiactiva.

3- Atenuacion de la radiacion. Blindaje.

LXXIV- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Se dictan dos clases tetricas semanales de asistencia obligatoria para los alumnos
que opten por el régimen de promocion de la materia. Como material de apoyo para
el dictado se usa pizarron, retroproyector y proyector multimedia, segin el tema a
desarrollar.

Se realizan clases de resolucion de problemas relacionados al tema tetrico que se
estan tratando en donde el alumno construye su conocimiento resolviendo los mismos
con la ayuda del docente y del material teérico disponible.

S
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En los laboratorios el alumno tiene la posibilidad de realizar mediciones de actividad
de fuentes selladas, manejar instrumentos, observar efectos de materiales
interpuestos entre el emisor y el detector y debe realizar un informe completo de lo
realizado en el mismo con una breve descripcion tedrica previa.

Se dispone de una pagina WEB de la catedra en la cual se brinda toda la informacion
necesaria para el cursado, programas, bibliografia, material de apoyo de las clases
tedricas, practicas de problemas y laboratorios.

LXXV- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

- Clases teoricas: dos clases semanales de 1y 1/2 hs. cada una.

- Clases practicas de laboratorio o resolucion de problemas: una semanal de 2 a 3 hs.
- Evaluaciones: dos pruebas de integracién de conocimientos (PIC) escritas
individuales de 3 horas cada una con sus respectivas recuperaciones.

LXXVI- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Régimen de regularidad: se rige por el Reglamento Alumnos correspondiente.

- Se realizan 7 (siete) trabajos practicos en fotal: 4 (cuatro) de resolucién de
problemas y 3 (tres) de laboratorios. Los primeros se aprueban con la asistencia al
mismo y los laboratorios con la presentacidn de un informe escrito.

- Se puede estar ausente en forma injustificada a 1 (un) trabajo practico de problemas
debiéndolos presentar por escrito resuelto completamente. _
- Se puede tener 1 (una) ausencia justificada por enfermedad a trabajos practicos en
el cuatrimestre.

- Se deben aprobar las PIC con nota igual o mayor a cinco, con posibilidad de
recuperar una vez cada prueba. Las inasistencias injustificadas se computaran como
desaprobadas.

- Los alumnos regulares deben rendir un examen final para aprobar la materia ante
Tribunal Examinador.

Régimen de promocion directa:

- Asistencia al 75% de las clases teoricas

- Asistencia al 100% de los trabajos practicos y/o laboratorios.

- Aprobacién de las dos PIC con nota igual o mayor a siete, en cada uno.

La nota final sera el promedio de las obtenidas en las dos PIC.

La posibilidad de promocion se pierde si se debe recuperar la PIC por ausencia
injustificada a la misma (excepto en caso de enfermedad justificada con certificado
médico expedido por la Direccion del Servicio Médico para estudiantes de la UNT), o
en caso de no alcanzar la nota minima requerida (siete).

LXXVII-BIBLIOGRAFIA

1- Sales, Adriana; Marchisio, Patricia; Paez, José y Sales, Leopoldo.
RADIOQUIMICA. APLICACIONES ANALITICAS.

Gula de la Catedra de Quimica Analitica Il. 2005.

2- Rodriguez Pasqués, R.H. INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA NUCLEAR. Ed
Eudeba. 1978.

3- Stein, J. ISOTOPOS RADIACTIVOS. Ed. Alhambra. 1972,

4- Ferndndez Niello, Jorge. RADIACTIVIDAD EN EL MEDIO AMBIENTE,
Eudeba.2005.

5- Rodriguez Pasqués, R. H. RADIACTIVIDAD, RAYOS X Y OTRAS RADIACIONES
IONIZANTES. NORMAS Y MEDIDAS DE PROTECCION. Edit. Plus Ultra. 1994,

6- Knoll, R. RADIATION DETECTION AND MEASUREMENT. John Wiley & Sons.
1986.

LXXVII- CARGA HORARIA
Clases tedricas: 2 clases semanales de 1 hora y media c/u.
Clases practicas de laboratorio: 2 clases de 3 hs. clu.
Clases tedrico-practicas de problemas: 4 clases de 2 hs. c/u.
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Carga horaria semanal: 5 hs,
Carga horaria practica total: 36 hs.
Carga horaria total: 60 hs.

LXXIX- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD

El que rige en la Facultad para materias electivas o sea estar inscripto en el afio que
corresponda cursar materias electivas.

Como asignatura requiere Quimica Analitica Il.

ESTADISTICA PARA EL CONTROL DE CALIDAD EN EL LABORATORIO
ANALITICO
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL

I- OBJETIVOS
Objetivos generales:
Adquirir conocimientos de las herramientas estadisticas necesarias para su
aplicacion a la Quimica Analitica.

Objetivos especificos:

- Evaluar la calidad de los resultados obtenidos en un analisis mediante la
determinacion de parametros como precision, veracidad, exactitud.

- Expresar los resultados aplicando Limites de Confianza.

- Determinar Limites de Deteccion, Limites de Cuantificacion y sensibilidad de un
metodo.

- Profundizar el estudio de la recta de calibracion mediante el analisis de
regresion aplicando el modelo | o el modelo Il, calculo de los Limites de
Confianza de la ordenada al origen, pendiente y concentracion.

- Evaluar la validez de los resultados obtenidos mediante la aplicacion de los
criterios de rechazo de resultados.

- Aplicar a los datos analiticos los diferentes test estadisticos para tomar
decisiones ante la presencia de problemas en el proceso analitico.

II-CONTENIDOS MINIMOS

Estadistica descriptiva: poblacién y muestra, variables, errores, precision, exactitud,
cifras significativas, limites de confianza, criterios de rechazo de resultados, recta de
calibracion, gréaficas de control. Inferencia estadistica: test estadisticos.

lll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Unidad 1

Definicion de Estadistica. Estadistica descriptiva e inferencia estadistica. Poblacion y
muestra. Parametros y estimadores. Variables categéricas, discretas y continuas.
Unidad 2

Presentacion y resumen de datos analiticos. Cifras significativas. Distribucién de
frecuencias. Método tabular. Métodos graficos: histograma, poligono de frecuencias,
poligonos de frecuencias acumuladas. Distribucién normal o gaussiana.

Unidad 3

Célculo de estimadores en analisis replicados de una muestra. Medidas de posicién:
media aritmética, mediana, moda, cuartiles, deciles, percentiles. Analisis y
conveniencia de su uso en determinaciones analiticas.

Unidad 4

Variabilidad de los resultados analiticos. Medidas de dispersion. Desviacion media.
Desviacion estandar. Desviacion estandar de resultados calculados. Repititividad y
reproducibilidad analiticas. Varianza. Coeficiente de variacién. Rango. Rango

intjuartilico. Gréfico de caja y lineas.
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Unidad 5

Caracterizacion de los errores experimentales. Errores sistematicos o determinados:
errores instrumentales, errores del método, errores personales. Error constante y
proporcional. Errores aleatorios o indeterminados. Error total. Exactitud. Veracidad y
precision. Error absoluto, error relativo y error relativo porcentual.

Unidad 6

Distribuciones de variables continuas. Distribucién Normal estandarizada. Distribucion
t de Student Distribucion Chi cuadrado. Distribucion F de Fisher. Estimacion
estadistica. Intervalos y Limites de confianza. Usos de los Limites de Confianza en
datos experimentales: intervalos de confianza para la media y varianza. Control de la
variabilidad instrumental, y su importancia en la seleccion de los instrumentos de

medida. Valores discrepantes. Criterios de rechazo de resultados: 2,5 d ,4,52d ,Q
de Dixon, Chauvenet y Grubb.
Unidad 7
Validacién de resultados y métodos analiticos. Jerarquia de métodos: métodos
definitivos, de referencia y de rutina. Trazabilidad. Inferencia estadistica. Hipétesis
estadisticas. Errores tipo | y Il. Pruebas de una y dos colas. Determinacion de valores
criticos. Pruebas de significacion. Comparacion de la precision de medidas: test F.
Pruebas t: comparacién de una medida experimental con un valor estandar.
Comparacion de dos medias experimentales. Analisis duplicados en muestras de
diferente concentracion: Prueba t por parejas. Andlisis de la.varianza (ANOVA).
Unidad 8
Correlacion y regresion. Coeficiente de correlacion lineal. Coeficiente de
determinacién. Ajuste de graficas de calibracion. Incertidumbre en el calculo de
ordenada al origen, pendiente y concentracion. Recta de regresion. Método de los
minimos cuadrados. Uso de las rectas de regresion para la comparacion de métodos
analiticos.
Unidad 9
Errores en el andlisis volumétrico. Errores en el andlisis instrumental. Control de
. precision y exactitud de balanzas analiticas. Control de luz parasita y exactitud de la
longitud de onda en espectrofotometros. Control de precisién y exactitud fotométrica.
Control de linealidad fotométrica. Limites de aceptabilidad. Limite de deteccion. Limite
de cuantificacion. Sensibilidad. Relacion sefal/ruido.
Unidad 10
Control de calidad y estandarizacion del proceso analitico. Control de calidad interno.
Comportamiento estadistico de materiales de referencia. Control del desempeiio del
laboratorio analitico y de procesos industriales. Graficas de control. Graficas de
Levey-Jenning. Determinacién de tendencais. Grafica de sumas acumulada
(CUSUM). Control de calidad externo. Ensayos interlaboratorio con muestras de uno
y dos niveles de concentracion. Graficas de Youden.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1- Observacién de errores sistematicos y aleatorios.

2- Resolucion de problemas sobre curva de Gauss, z, precision y exactitud.

3- Resolucion de problemas sobre criterios de rechazo de resultades.

4- Resolucion de problemas sobre Limites de Confianza.

5- Comparacion de resultados de dos métodos analiticos. Test t. Comparacion de
resultados de mas de dos operadores.

6- Resolucion de problemas sobre ANOVA.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Se dictan dos clases tedricas semanales de asistencia obligatoria para los alumnos
que opten por el régimen de promocién de la materia. Como material de apoyo para
gitado se usa pizarron y retroproyector.
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Se realizan clases de resolucion de problemas relacionados al tema tedrico que se
estan tratando en donde el alumno construye su conocimiento resolviendo los mismos
con la ayuda del docente y del material tedrico disponible.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

Clases tetricas: dos clases semanales de 2 (dos) horas cada una.

Teoricos Practicos: uno por semana de 2 (dos) horas con asistencia no obligatoria.
Evaluaciones:

a) un interrogatorio escrito sobre teoria y problemas cada 15 (quince) dias.

b) dos pruebas de integracién de conocimientos (PIC) escritas individuales de 3 (tres)
horas cada una, con sus respectivas posibles recuperaciones.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

Régimen de Regularidad: Se regira por el Reglamento alumnos correspondiente.

- Se debera aprobar el 100% de los interrogatorios con nota igual o mayor a 5 (cinco).
Las inasistencias injustificadas se computaran como desaprobadas.

-Se podra desaprobar 1 (un) interrogatorio que se debera recuperar.

-Se podra fener 1 (una) ausencia justificada a los interrogatorios que se debera
recuperar.

-Se deberan aprobar las PIC con nota igual o mayor a 5 (cinco), con posibilidad de
recuperar una vez cada prueba. Las inasistencias injustificadas se computaran como
desaprobadas.

-Los alumnos regulares deberan rendir un examen final para aprobar la materia ante
tribunal examinador.

Régimen de promocién directa:

- Asistencia al 75% de las clases tedricas.

- Aprobacitn de las dos PIC con nota igual o mayor a 7 (siete), en cada una.

La nota final sera el promedio de las obtenidas en las dos PIC.

- La posibilidad de promocién se pierde si se debe recuperar la PIC por ausencia
injustificada a la misma (excepto en caso de enfermedad justificada con certificado
meédico expedido por la Direccion del Servicio Médico para estudiantes de la UNT), o
en caso de no alcanzar la nota minima requerida (siete).

VIll- BIBLIOGRAFIA

1- Harris, Daniel. Analisis Quimico Cuantitativo. Grupo Editorial Iberoamérica.1992.
2- Miller, J.C. y Miller, J.N. Estadistica para Quimica Analitica. Addison-Wesley
Iberoamericana. 1993.

3- Miller, J.C. y Miller, J. N. Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica.
Pearson Educacién.2000.

4- Massart, O. L y otros. Chemometrics: a textbook. Elsevier. 1988.

IX- CARGA HORARIA
Clases tedricas: 4 hs. por semana.
Clases tedrico-practicas: 2 hs. semanales.
Carga horariasemanal; 6 hs.
Carga horaria practica total: 36 hs.
Carga horaria total: 60 hs.

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Quimica Analitica I.
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QUIMICA APLICADA
ANO 2011
ASIGNATURA CUATRIMESTRAL
I- OBJETIVOS

Objetivos generales;

Que el alumno: _

- Conozca aspectos tedricos y précticos de Quimica Aplicada de importancia para
industrias de la region NOA, en el pais y en el mundo actual, y sus implicancias
econdmicas.

- Pueda establecer relaciones entre los conocimientos previos de Quimica Orgénica,
Quimica Analitica, Fisicoquimica y Quimica Tecnolégica y conocimientos nuevos,
analizando su aplicacion en la industria.

- Logre competencias para entender y resolver satisfactoriamente problemas de
naturaleza Quimica que pueden presentarse en la industria.

- Adquiera vocabulario cientifico-técnico especifico que le permita comunicarse con
claridad y precision en su actividad profesional.

- Logre competencias para integrar y participar en equipos de trabajo
multidisciplinarios.

- Logre autonomia, juicio critico e interés por la educacién continua.

- Comprenda la implicancia del impacto positivo e imprescindible de la Quimica en el
desarrollo tecnoldgico sostenible de la sociedad.

Objetivos Especificos:

- Profundizar conocimientos de Quimica Aplicada a través del estudio de procesos
industriales reales.

- Promover la integracién entre los conocimientos de las distintas areas de Quimica
que daran al futuro profesional una amplia capacidad de analisis de la situacion
industrial y tecnologica.

- Lograr competencias para utilizar conceptos y principios fundamentales de Quimica
y aplicarlos a situaciones reales que se plantean en las diferentes industrias.

- Identificar los diferentes equipos y aparatos que se utilizan en las operaciones y los
procesos industriales.
‘- Comprender aspectos vinculados con los controles de calidad de las materias
primas, productos intermedios y finales de diversas actividades industriales (sobre
todo de la region NOA), teniendo en cuenta los efluentes producidos y su tratamiento.
- Que el alumno aprenda, a través de la presentacion de los procesos clave en el
desarrollo de la industria quimica, los conceptos basicos de buenas practicas de
fabricacion, gestion de la calidad, asi como la importancia de la seguridad y la
reduccion del impacto ambiental.

II- CONTENIDOS MINIMOS

Industrializacion de la Cafia de Azicar. Control quimico del proceso fabril,
subproductos y productos. Industrias derivadas. Productos de base quimica y
biotecnolégica.

Industrializacion de los citrus. Procesos de extraccion de aceites esenciales y jugos.
Control de calidad de la materia prima y productos. Subproductos.

Aceites Vegetales. Extraccion de aceites vegetales. Control quimico del proceso fabril
y de productos. Sub-productos de la industria.

Industrializacion del Maiz. Produccion de almidén y glucosa. Control quimico del
proceso. Produccion de Jarabes con alto contenido en fructosa.

Celulosa y papel. Produccion de pulpa y papel. Procesos quimicos involucrados.
Utilizacién del bagazo como materia prima.

Petrdleo, Petroquimica. Constituyentes del petrdleo. Refinacién. Combustibles.
Lubricantes. Industria  Petroquimica. Manufactura de algunos productos
petroquimicos.

Polimeros. Polimeros naturales y sintéticos. Métodos de Obtencidn. Adhesivos.
Plastificantes. Agentes tensoactivos.

/
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ll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Tema 1 Industrializacién de la Cafia de Az(car.

Panorama de la industria azucarera local, nacional y mundial. Aspectos econémicos.
Mercado internacional.

Descripcion y Composiciéon quimica de la cafia de aztcar. Calidad de la cafia de
azlcar.

Industrializacion de la cafia de azdcar. Incidencia de los distintos constituyentes en el
proceso de extraccion de azucar. Purificacion. Evaporacion. Cristalizacion. Secado.
Envasado. Control quimico del proceso fabril, subproductos y productos.

Industrias derivadas de la cafia de azucar. Perspectivas. Productos de base quimica y
biotecnolégica. Sacaroquimica. Alcoquimica.

Tema 2 Industrializacién de los citrus.

Panorama de la industria local, nacional y mundial de los productos citricolas.
Composicién quimica del limén, naranja y pomelo. Industrializacion de los citrus.
Control de calidad de la materia prima. Proceso de extraccidén de aceite esencial y
jugo. Control de calidad de aceites esenciales y jugos citricos. Jugos concentrados.
Uso de los distintos productos. Cascara deshidratada. Subproductos.

Tema 3 Aceites Vegetales.

Panorama de la industria aceitera argentina y mundial. Materias primas para la
extraccion de aceites vegetales. Composicion quimica. Calidad de la materia prima.
Extraccion de aceites vegetales. Control quimico del proceso fabril y de productos.
Utilizacion de los aceites. Sub-productos de la industria.

Tema 4 Industrializacion del Maiz.

Panorama de la produccion argentina e internacional. Composicién Quimica y Calidad
del maiz como materia prima. Industrializacion del maiz. Tipos de proceso. Molienda
seca y humeda. Productos y sub-productos de ambas moliendas. Produccién de
almidén y glucosa. Obtencién de jarabes a partir del almidon. Control quimico del
proceso. Produccion de Jarabes con alto contenido en fructosa (JMAF). Control de
calidad. Uso de los distintos productos.

Tema b Petrdleo, Petroquimica.

Panorama de la industria petrolera nacional y mundial. Constituyentes del petroleo.
Refinacion. Combustibles. Lubricantes. ’

Industria Petroquimica. Panorama de la industria. Operaciones y procesos unitarios
tipicos de la industria. Manufactura de algunos productos petroquimicos.

Tema 6 Polimeros.

Panorama de los distintos tipos de polimeros y su utilizacién. Polimeros naturales y
sintéticos. Clasificacion de materiales poliméricos. Materias primas. Métodos de
Obtencion. Reacciones de Polimerizacion. Mecanismos. Catalizadores. Usos.
Adhesivos. Plastificantes. Agentes tensoactivos. Obtencién y usos.

Tema 7 Celulosa y papel.

Panorama de la industria productora de celulosa y papel a nivel nacional y mundial.
Materias primas. Produccion de pulpa y papel. Procesos quimicos involucrados.
Utilizacién del bagazo como materia prima. Control de calidad.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

- Visitas a ingenios azucareros de la provincia, Control de calidad de cana de azdcary
del proceso fabril azucarero.

- Visita a destileria de alcohol etilico. Control de calidad de materia prima y productos.
- Visitas a industrias citricolas de Tucuman. Control quimico en la industria citricola:
aceite esencial de limon, jugo natural y concentrado.

- Visita a planta de industrializacion del maiz y subproductos.

- Visita a una industria productora de papel.

- Visita a industria de extraccion aceite de soja. Calidad de oleaginosas y control
quimico en la industria de aceites vegetales. Produccion de Combustible Biodiesel.

- Visita a Planta de Formulacion de Combustibles Liquidos. Control de calidad de
combustibles.

- Visita a planta productora de calzado (caucho y otros polimeros).

S
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- Visita a plantas de tratamiento de efluentes de distintas fabricas.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Para lograr el cumplimiento de los objetivos planteados las estrategias metodolégicas
empleadas son:

- Desarrollo de clases tedricas dialogadas, empleando métodos audiovisuales
modernos, con la activa participacion de los alumnos.

- Realizacion de visitas a distintas industrias establecidas en Tucuman y region NOA.
Para lograr que los alumnos tengan una vision integral de los diferentes temas de la
asignatura las clases teoricas se imparten con anticipacion a la realizacion de las
visitas a las industrias y se los orienta sobre las observaciones y entrevistas a
realizar.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION

- Clases tedricas interactivas.

- Visitas a industrias de la region NOA.

- Andlisis y discusion sobre las observaciones realizadas.

Evaluacion:

- Informes de visitas a industrias.
.- Elaboracién de Monografias.

- Participacion en Seminarios.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD
Para regularizar la materia el alumno debe:

- Asistencia y participacién activa en las clases tedricas.

- Realizar la totalidad de las visitas a las industrias.

- Presentacién de un trabajo monografico.

- Exposicion y defensa en Seminarios.

Evaluacion final _
- Por promocién (cumplimentando los requisitos mencionados anteriormente).

VIII- BIBLIOGRAFIA

Meade-Chen: Manual del Azucar de Cafa. Montaner y Simon. Barcelona.

Honig. P.: Principios de Tecnologia Azucarera (3 vols.). CECSA. México.

Baikow, U.: Manufacture and refining of raw cane sugar. Elsevier.

Hugot, E.: Manual del Ingeniero Azucarero.

Bayma: Tecnologia do Aglicar.

Patureau, M.: By products of the sugar industry. Elsevier.

Atkins, C., Attaway, J.: Citrus science and technology. Vol.2. Avi Publishing Co.
Braverman, J.B.S.: Los agrios y sus derivados. Ed. Aguilar.

Guenther, E.: The essential oils. Van Nostrand-Reinhold.

Ziller, S.: Grasas y aceites alimentarios. Acribia.

Bailey, A.E.: Aceites y grasas industriales. Reverté.

Markley, K.: Soybeans and soybean products. 2 vols. Interscience Publ!.

Cinquetti, M.: Industria del Mais. Chiriotti Editore.

Kirk-Othmer: Enciclopedia de Tecnologia Quimica.

Gini Lacorte: Quimica Industrial - industrias orgdnicas - 3.ed. Buenos Aires. El
Ateneo.

Arcuri, J., Bandinelli, C. y Vissio D.J.S.: Quimica Aplicada. Edigem

Shreve, R.N.: Chemical Process Industries. McGraw-Hill.

Weissermel, K.: Industrial Organic Chemistry. Wiley-VCH.

Wittcoff, H.A.y Reuben, B. G.: Productos Quimicos Organicos Industriales. Vols. I y 1.
Limusa.

Winnacker y Weingaertner. Tecnologia Quimica. Tomos IV y V (Industrias Orgénicas).
Editorial G. Gili.
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Gruse y Stevens: Tecnologia Quimica del Petroleo. Ed. Omega.

IX- CARGA HORARIA:
Clases tedricas: 15 hs.
Clases practicas: 36 hs
Seminarios: 9 hs.

Carga horaria semanal: 5
Carga horaria total: 60 hs.

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
- Quimica Analitica Organica

- Quimica Analitica Il

- Quimica Tecnologica

SIMULACION COMPUTACIONAL AVANZADA EN QUIMICA
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL

I- OBJETIVOS:

Objetivos generales:

Adquirir los fundamentos. tedricos y el rango de aplicabilidad de los distintos
procedimientos de simulacién computacional en Quimica.

Objetivos especificos:

Familiarizarse con estrategias de simulacion computacional de estructura electrénica,
ab-initio, DFT y semiempiricos, y de simulacién clasica, dindmica molecular, y
métodos de muestreo avanzado.

Il- CONTENIDOS MINIMOS: Concepto de simulacion computacional en Ciencia.
Métodos ab-initio. Métodos de campos de fuerzas parametrizados. Termodinamica
estadistica. Calculos de energia libre. Célculo de Sistemas Extendidos. Dinamica de
Proteinas. Docking. Plegamiento de Proteinas y modelos de multiescala.
Simulaciones a pH constante. Métodos Hibridos y catélisis enzimatica.

ll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS:

UNIDAD 1. Concepto de simulacion computacional en Ciencia: relacion entre
experimento, teoria y simulacién. Simulacién computacional en Quimica. Modelos
existentes para la determinacion de la superficie de energia potencial. Planteo de
estrategias de simulacion para responder interrogantes de interés quimico.

UNIDAD 2. Meétodos ab-initio. Ecuaciones de Hartree-Fock. Funciones de base.
Determinacién de propiedades moleculares. Métodos semiempiricos. Idea general e
implementaciones CNDO, MNDO, INDO. Modelos semiempiricos basados en
parametrizacion: Métodos AM1 y PM3. Teoria del funcional de la densidad.
Teoremas fundamentales. Implementacién de Kohn y Sham. Rango de aplicabilidad,
ventajas y desventajas de las distintas tecnicas de estructura electrénica.

UNIDAD 3. Métodos de campos de fuerzas parametrizados. Campos de fuerzas para
agua. Modelos de campo medio. Esquemas SPC, TIP3P, y TIP4P. Modelos
polarizables. Esquemas de dipolo puntual y de carga fluctuante. Campos de fuerzas
para biomoléculas. Potenciales AMBER y CHARMM. Construccion de un Campo de
Fuerzas y Derivacion de pardmetros (Pardmetros de union y no-union vy
determinacion de cargas parciales mediante ajusie a potencial electrostatico).
Métodos de integracion de las ecuaciones de Newton para la dinamica molecular.
Modelos de solvente, explicitos, implicitos, modelos de agua (TIP3P, TIP4P, SPC,
modelos de carga fluctuante). Condiciones periédicas de contorno (PBC) y sumas de
Ewald. :

A
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UNIDAD 4. Termodinadmica estadistica. Conceptos basicos. Aplicacion a técnicas de
simulaciéon. Ensambles. Funcién de particion y propiedades termodinamicas.
Hipotesis ergédica. Esquema de simulacion de Monte Carlo. Esquema de Dinamica
Molecular. Detalles técnicos. Ejemplos de simulaciones de Monte Carlo y Dinamica
Molecular. Determinacion de propiedades estructurales y dinamicas. Termostatos
(Berendsen, Nose). Dinamica de Langevin.

UNIDAD 5. Calculos de energia libre: Funciones termodinamicas Energia y Entropia.
Métodos de muestreo sesgado (Umbrella Sampling). Métodos basados en
transformaciones  termodindmicas  (integracion  termodinamica, teoria de
perturbaciones FEP). Dinamica Molecular Guiada y aproximaciones de no equilibrio,
relacién entre trabajo y reversibilidad: ecuacion (igualdad) de Jarzynski. Violaciones a
la segunda ley. Muestreo de ligando implicito (ILS). Metadinamica.

UNIDAD 6. Calculo de Sistemas Extendidos.

Estructura electronica de sistemas extendidos: polimeros, solidos y superficies.
Funciones de Bloch. Diagramas de bandas y nivel de Fermi. Densidad de estados.
Implementaciéon  metodolégica:  funciones de  base  deslocalizadas vy
pseudopotenciales. Calculo de la energia superficial, reconstrucciones, funcion
trabajo, energla de adsorcion.

UNIDAD 7. Dindmica de Proteinas.

Estabilidad de la Dinamica proteica y su caracterizacion. Calculo de las desviaciones
cuadraticas medias (RMSD). Calculo de la Fluctuacion media (RMSF). Clusterizacion,
Modos normales y Modos Esenciales. Correlacion de Movimientos. Coeficientes de
involucramiento. Modelos de Alosterismo, cambio poblacional vs estereoquimico La
hemoglobina como ejemplo de proteina alostérica. Modelos de alosterismo.

UNIDAD 8. Docking.

Interaccion proteina ligando, meétodos de prediccion y célculo de afinidades.
Contribuciones a la energia libre de unién. Calculo del término de energia, prediccion
del cambio en la entropia de unién, prediccién del cambio en la energia libre de
solvatacion. Métodos de Poisson Boltzman y Generalizado de Born (mmpb(gb)sa).
Métodos de prediccion del complejo basados en algoritmos genéticos (Autodock).
Métodos basados en transformadas de Fourier (FFT). Uso de grillas (FT-Dock).
Funciones de Scoring (Métodos de particion electrostatica, de contacto-vdw y
solvatacion, uso de energias atdémicas de contacto (ACE)). Interaccion proteina-
proteina. Metodos de prediccién de complejos proteina-proteina, homo vy
heterodimeros, formacion de multimeros. Métodos de clusterizacion (Clus-pro).
Métodos de complementaridad de superficie (Patch-Dock). Caracterizacion de los
complejos. Interaccion proteina-proteina en complejos de transferencia electronica.
UNIDAD 9. Plegamiento de Proteinas y modelos de multiescala.

Modelos de plegamiento, paradoja de Levinthal y estructuras decoy. Teoria del
camino de plegamiento. Teoria del embudo o de los paisajes energéticos.
Interacciones nativas y no nativas. Rugosidad del paisaje energético. Modelos Grano
Grueso y de tipo GO. Cinética y termodinamica de plegamiento. Medicion y célculo de
factores-f. Teoria de la Frustracion en las estructuras proteicas. Métodos Multiescala
y multiréplicas. Combinacién de Dinamica Molecular y muestreo por Monte Carlo.
Muestreo en multiples temperaturas. Muestreo en mdltiples escalas de representacion
(all-atom y grano-grueso). Simulaciones de Réplica Exchange.

UNIDAD 10. Simulaciones a pH constante.

Calculo y prediccion de la constante de acidez (pKa) en proteinas. Métodos a
estructura fija usando Poisson-Boltzmann. Relacion energia libre de protonacion con
el pKa. Célculos de desplazamiento de pKa usando integracion termodinamica.
Definicion de los estados de referencia para los diferentes residuos. Simulaciones de
dinamica Molecular a pH constante. Titulacion in-silico. Relacion entre pKa y
estructura. Cambio del pH como disparador de transiciones alostéricas.

UNIDAD 11. Métodos Hibridos y catalisis enzimatica.

Modelado de fenomenos reactivos. Efectos del entorno. Modelos del continuo.
Esquemas de Onsager y esquema PCM. Métodos hibridos cuantico-clasico (QM-
MM). Esquemas aditivos. Acoplamiento cuéntico-clasico. Componente electrostatica:
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esquemas de carga fija y polarizables. Modelos sustractivos: método ONION e
IMOMO. Ejemplos de aplicaciones QM-MM. Fenémenos de solvatacion acuosa.
Procesos enzimaticos. Calculos de mecanismos de reaccion, célculo de barreras
energéticas, blisqueda del camino de minima energia, calculo de barreras de energia
libre. Coeficiente de transmisién. Contribuciones a la catélisis. Teoria del complejo
activado, teoria de la trampa entropica.

IV-PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Dias 1y 2:

Métodos ab-initio: Gaussian, Siesta o Qexpresso.

Dia 3: Métodos clasicos

Amber: set-up de una MD convencional (Vcte, Pcte, Berendsem vs Langevin).

Dia 4:

a) Analisis de Dinamica con VMD y Ptraj.

b) Dinamicas Restringidas, ntr=0/1, ibelly=0/1, nmropt (rampas de T).

Dia 5:

Derivacién de pardmetros para una droga (RESP, guess de bonded parms, dihedros).
Set-up y MD de sistema Proteina-ligando.

Dia 6:

Célculo de interaccion proteina-ligando. Set-up de dinamica de Tl y MMPBSA (y
mdin=5).

Dia 7:

Caélculo de modos esenciales (EM, transition EM, Proyecciones, Comparacion de
vectores, ICs) estudios de cambios conformacionales, Clusterizacion.

Dia 8:

Dinamica molecular guiada (MSMD) y método de Jarzynski.

Dia 9:

QM/MM set-up y optimizacion.

Dia 10:

QM/MM: exploracion de caminos de reaccion.

V-ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Clases tedricas:

Las estrategias metodologicas usadas son las tradicionales: exposicién combinada
con interrogacién (clases dialogadas). Se dictaran 10 clases de 4 horas de duracion
cada una. Los recursos didacticos empleados son cafién y pizarrén.

Trabajos Practicos:

El alumno realizara 8 practicos de 5 horas de duracion y 2 practicos de 4 horas cada
uno.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION
10 clases tedricas.

8 clases de Trabajos Practicos de 5 horas cada una.
2 clases de Trabajos Practicos de 4 horas cada una.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O REGULARIDAD

Forma de Evaluacion: 1 examen final tedrico, 1 examen parcial practico.

El régimen de esta Materia es de Regularidad y examen final y/o promocion.

Para obtener la regularidad en la materia, el alumno debe aprobar los diez trabajos
practicos de |aboratorio.

Ademas, debe aprobar la prueba parcial con una nota minima de 4/10.

Se otorgard promocion a los que aprueben el parcial con mas de 7/10 y tengan el
100% de los practicos aprobados.

VIli- BIBLIOGRAFIA

Molecular Modeling, Principles and Applications, 2™ edition A.R. Leach. Prentice Hall,
2001.
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Quantum Chemistry, I.N. Levine. Prentice Hall, 2000.

Electronic Structure: Basic Theory and Practical Methods, R. Martin, Cambridge
University Press, 2004.

Atomic and Electronic Structure of Solids, E. Kaxiras, Cambridge University Press,
2004.

IX- CARGA HORARIA
Clases teodricas: 32 horas.
Clases practicas: 48 horas.
Duracién: Dos semanas
Carga horaria total: 80 horas

X- REGIMEN DE CORRELATIVIDAD
Fisicoquimica IlI

EPISTEMOLOGIA Y EVOLUCION DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL

I- Objetivos:

Objetivos generales:

- Introducir al alumno en la problematica epistemoldgica, concerniente a los
procesos de produccion y validacion del conocimiento cientifico.

- Fomentar, en términos generales, la capacidad de juzgar criticamente y desde
una posicién auténoma la actividad cientifica (en general y la del propio campo
disciplinar), tanto en lo atinente a su logica interna como a sus vinculaciones con el
contexto socio-cultural y sus implicancias éticas.

- Fomentar la capacidad de razonamiento logico y el uso de procedimientos
inferenciales en el disefio de una investigacion o en el andlisis de investigaciones
realizadas por otros

Obijetivos especificos:
Conceptuales

- Brindar al alumno algunas herramientas tedricas que le permitan examinar
criticamente la practica cientifica en general y en su propio campo disciplinar

- Ofrecer un breve panorama historico de la evolucion de las ciencias que permita
al alumno comprender el caracter procesual y en permanente construccion de la
empresa cientifica, en lugar de percibir a las teorias vigentes como un producto
acabado que no requiere revision.

- Brindar al alumno un panorama general de las metodologias de investigacion
vigentes en el campo de las ciencias duras, con sus respectivas potencialidades y
limitaciones.

Procedimentales

- Lograr que el alumno sea capaz de elaborar un proyecto de investigacion
(seleccion y planteamiento claro del problema, formulacion de la o las hipotesis,
deduccion de consecuencias observacionales, disefio experimental para la puesta a
prueba de la hipotesis, analisis de los resultados, efc.)

- Contribuir a que el alumno sea capaz de detectar mediante la reflexién acerca de
su propia practica algunos problemas metodologicos especificos resultantes de la
aplicacién de los metodos inductivo e hipotético-deductivo en un disefio de
investigacion

- Lograr que el alumno sea capaz de detectar las diferencias entre la investigacion
basica, la investigacion aplicada y la innovacion tecnolégica.

Y
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Actitudinales

- Lograr que los alumnos perciban a la empresa cientifica como inserta en un
contexto socio-cultural que la condiciona desde diversos angulos (politico, econémico,
filosdfico, histérico, etc.)

- Promover la reflexion critica respecto de las dimensiones éticas de la actividad
cientifica, poniendo especial atencion a los aspectos bioéticos.

- Promover la reflexién acerca de los aspectos vinculados a la ética profesional del
Licenciado en Quimica, tanto en lo atinente al ejercicio de la profesion como en lo que
respecta a la actividad de investigacion.

Il- Contenidos minimos

Inferencias implicitas en el razonamiento cientifico (induccién, deduccion, abduccién,
analogia)- Métodos inductivo e hipotético-deductivo- Modelos de explicacion-
Enunciados observacionales, leyes empiricas y leyes tedricas- Ciencia basica, ciencia
aplicada, tecnologia y practica profesional- La investigacion cientifica y el contexto
social- Dilemas éticos vinculados a la practica cientifico-tecnologica.

lll- Programa de contenidos tedricos

MODULO I: La Epistemologia en su concepcion standart. Nociones generales. Los
grandes métodos de la ciencia

Unidad I: - La ciencia como saber explicativo y como busqueda de legalidades- Del
pensamiento cotidiano al pensamiento cientifico- La ciencia como producto y como
proceso- Hipotesis filosoficas de la ciencia- Caracteristicas generales del
conocimiento cientifico- Clasificacién de las ciencias: ciencia formal y ciencia factica-
Los contextos de la actividad cientifica- Descripcién, explicacion y prediccion.

Unidad II:- Inferencias formales y no-formales: induccién, deduccién, abduccion y
analogia- El método inductivo y la concepcién popular de observacion- Mecanismo
légico y fundamento de la induccion- Criticas al método inductivo.

Unidad Ill: EI meétodo hipotético-deductivo de Karl Popper- Pasos del método-
Contrastacion l6gica y empirica- El falsacionismo- Limitaciones del método hipotético-
deductivo.

MODULO II: Problemas epistemologicos y metodoldgicos. Investigacion cientifica y
aplicacion tecnolégica. Ciencia y sociedad. Bioética.

Unidad IV- Problemas metodolégicos de primer orden: el problema de la
observacion- Base empirica versus base epistemoldgica- Requisitos de la
observacion cientifica.

- Problemas epistemologicos de segundo y tercer orden: generalizaciones empiricas y
leyes teoricas- El problema del acceso a los enunciados de segundo y tercer nivel.
Unidad V- Racionalidad cientifica y racionalidad tecnolégica- Ciencia basica, ciencia
aplicada y tecnologia- Diferencias entre ciencia y tecnologia en cuanto a objetivos,
métodos, limitaciones, referentes, alcance y operatividad- Leyes cientificas y reglas
técnicas- La tecnociencia.

Unidad VI- La ciencia desde la perspectiva socioldgica- Normas técnicas y normas
éticas: ¢puede el conocimiento fundar las decisiones éticas?- La Bioética: principios y
fundamentos- El conflicto  autonomia-beneficencia- Paradigmas  bioéticos-
Deontologia y consecuencialismo- Andlisis de dilemas bioéticos y de problemas
vinculados a la ética de la investigacion cientifico-tecnologica.

IV- Programa de trabajos practicos

Habra seis trabajos practicos (uno por cada clase practica), todos ellos tendientes a
reforzar los contenidos teéricos. En general, la modalidad de los mismos consiste en
la aplicacion de las herramientas tedricas estudiadas en ejemplos concretos (por ej.,
analisis critico de papers en base a ciertos criterios, deteccion, en trabajos de
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investigacion, de la hipétesis, el disefio experimental, la puesta a prueba, efc.,
elaboracion de ejemplos en donde los alumnos deban aplicar las distintas inferencias
propias del razonamiento cientifico, andlisis de dilemas bioéticos -sobretodo
orientados a la ética de la investigacién-, debates vinculados al impacto y uso social
del conocimiento cientifico, etc.).

V- Estrategias metodoldgicas y recursos instrumentales

Las estrategias metodologicas utilizadas pretenden estar al servicio de los objetivos
planteados: fomentar en los alumnos el desarrollo de un pensamiento critico y una
autorreflexion relaliva a su propio campo disciplinar, lograr que experimenten en
carne propia las dificultades intrinsecas a todo proceso de investigacion,
comprendiendo que el mismo no consiste en la aplicacion ciega de recetas
prestablecidas, sino en el permanente ejercicio del juicio critico; en suma, contribuir a
que desarrollen su capacidad de razonamiento cientifico y la apliquen en disefos de
investigacion concretos.

De alli que, si bien las clases tedricas son expositivas, todas ellas procuran fomentar
el debate y la participacion activa de los alumnos mediante el planteo de problemas
epistemoldgicos, la exposicién de posturas filosoficas alternativas ante un mismo
tema, etc. En cuanto a las clases practicas, la metodologia consiste por lo general
en la elaboracion y revision de los trabajos practicos, con posterior debate y
canalizacion de las dudas (a fin de reforzar el contenido teérico).

Recursos instrumentales:

- Power point

- Videos didacticos

- Contamos con una pagina web de la cétedra en la que volcamos toda la
informacién sobre la asignatura. En ella incluimos textos, links, abrimos foros de
debate sobre diversos temas (incluyendo consultas sobre practicos y seminarios),
podemos chatear con los alumnos respondiendo consulias, etc.

VI- Modalidad de cursado y evaluacién

Se dictaran una clase teérica y una clase practica por semana (ambas de dos horas
de duracion), con asistencia obligatoria. Las dos Gltimas semanas del cuatrimestre
seran destinadas a la exposicion oral y posterior debate de los seminarios.

La evaluacion consistira en:

- Trabajos practicos semanales

- Dos parciales escritos

- Dos seminarios grupales en los que los alumnos deberan: 1) Analizar las distintas
instancias en el proceso de investigacion cientifica tomando como ejemplo un caso
histérico o una investigacion actual, y 2) Disefiar un protocolo de investigacion en el
area de la Quimica o disciplinas afines.

VIIl- Régimen de promocién directa y/o regularidad

La asignatura es PROMOCIONAL

Condiciones para obtener la promocion:

+  Asistencia al 75 % de las clases tetricas y al 76 % de las clases practicas

+  Aprobacién con nota no inferior a 7 (siete) de dos parciales y dos seminarios
grupales en los que los alumnos deberan: 1) Analizar las distintas instancias en el
proceso de investigacion cientifica tomando como ejemplo un caso histérico o una
investigacién actual, y 2) Disefiar un protocolo de investigacion en el area de la
Quimica o disciplinas afines.

+ Condiciones para obtener la regularidad:

+  Asistencia al 75% de las clases teoricas y al 75% de las clases practicas

*+  Aprobacion de los parciales y el seminario con nota no inferior a 5 (cinco)

Los alumnos que quedan REGULARES deben rendir un examen final oral. Los
alumnos LIBRES deben rendir un examen escrito y oral.
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Vlil- Bibliografia:
- Asuag, Delfino, Gonzalez Flecha, Kaufman, y otros, La investigacién en ciencias
Experimentales. Una aproximacion practica, Eudeba, 2006
- Asimov, Isaac, Cronologia de los descubrimientos, Ed. Ariel, 1990
- Boido, Flichman y otros: Pensamiento cientifico, CONICET, Ministerio de Cultura
y Educacion de la Nacion, Bs. As., 1996.
- Copi, Irving- Introduccion a la légica
- Diaz, Esther (comp.): La ciencia y el imaginario social, Ed. Biblos, Espana,
1996
- Estrella, Jorge- La induccion |y I
- Estrella, Jorge- La filosofia y sus formas anomalas, Ed. Machette, Chile, 1991.
Cap.: &: "Conocimiento y accién”
- Glavich, E., Ibafiez, R., Lorenzo, M. R., Palma, H.- Notas introductorias a la
Filosofia de la ciencia |- La tradicién anglosajona.
- Guibourg, R., Ghigliani, A., Guarinoni, R., Introduccién al conocimiento
cientifico, Buenos Aires EUDEBA, 1994.
.- Lorenzano, Cesar Julio- La estructura del conocimiento cientifico
- Ortega y Gasset, José, Meditacion de la técnica, Revista de Occidente, Madrid,
1951.
- Samaja, Juan, Semidtica de la ciencia. Los métodos, las inferencias y los datos a
la luz de la Semidtica como légica ampliada
- Seleccion de textos sobre tematicas bioéticas
- Singer, Peter, Repensar la vida y la muerte,
- Zavadivker, Maria Natalia, "La nocion metaética de valor y su aplicacion al valor
de la vida", Revista La Revista,- Afio 5, nro. 6, 2005.
- Zavadivker, Maria Natalia, "El método inductivo” (material didactico para la
catedra)

Xl- Carga horaria:

Clases tedricas: 24 hs.

Trabajos Practicos: 12 hs.
Seminarios: 24 hs.

Carga horaria semanal: 4 hs.
Carga horaria practica total: 36 hs.
Carga horaria total: 60 hs.

Xl- Régimen de correlatividad: Estadistica

INFORMATICA
ANO 2011
ASIGNATURA BIMESTRAL

- OBJETIVOS
Objetivos generales:
Aprender a trabajar con una herramienta poderosa, la computadora, como
complementos de la formacion universitaria especifica.
Desarrollar capacidades y talentos, como asi también la adquisicion de los
conocimientos necesarios para poder desenvolverse en libertad, con rectitud y
responsabilidad, priorizando los valores en todas y cada una de sus acciones.

Objetivos especificos:

Estudiar y aprender, mediante un entorno gréfico, internet, utilitarios y software
de graficacion. .
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II-CONTENIDOS MINIMOS

Sistema Operativo Windows (su entorno de trabajo), Internet (;qué es? ;qué se
puede hacer? ;Cdémo se busca informacion? ) y Utilitarios Varios (;Que son los
utilitarios? ¢Para qué sirven?). Word (descripcion del entorno, editar, guardar,
ortografia y gramatica, descripcion de las barras de herramientas e impresion), Excel
(descripcion, tipos de datos, graficacién, como imprimir) y Power Point (asistente de
auto contenido, animacién, definicion de las diapositivas).

lll- PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Unidad Tematica 1: Entorno Windows, Internet y Utilitarios Varios

Introduccion. Partes de la pantalla. Iniciar un programa. Ventanas: ;Qué es el
escritorio? Elegir opciones personalizadas. Agregar herramientas de exploracion.
Utilizar barras de tareas y barras del explorador. Mostrar contenido de Web en
ventanas individuales. Mostrar automaticamente contenido de Web. Personalizar la
presentacion de pantalla de su escritorio. Personalizar el escritorio para multiples
usuarios. La barra de tareas y el boton Inicio. Agregar un programa al menu Inicio.
Explorador de Windows. Administrar archivos y carpetas. Restaurar un archivo
eliminado. Papelera de reciclaje. Herramientas del Sistema: Liberador de espacio en
disco, Desfragmentador de disco y Restaurar sistema. ;Qué es Internet?
Caracteristicas. ;Qué se puede hacer en Internet? Conceptos basicos de una
conexion. Configurar el moédem. Los distintos navegadores. Internet Explorer:
Descripcion de la pantalla. Favoritos. Barra de Men(. Opciones de Internet. ¢ Qué es
un buscador? Tipos de buscadores: Google. Meta buscadores. Introduccién al e-mail.
Funcionamiento del correo. Tipos de cuentas. Redactar. Libreta de direcciones.
Opciones. Webmail. ; Qué son los utilitarios? ;Para que sirven?

Unidad Tematica 2: Procesadores de Texto: Word.

Introduccion. Elementos de Word. Distintas formas de arrancar el programa.
Elementos de la pantalla inicial. Barra de Menls. Menls inteligentes. Barra de
herramientas. Edicion basica de un documento. Como desplazarse en un documento.
Seleccionar. Eliminar. Deshacer y rehacer. Copiar, cortar y pegar. Buscar y
reemplazar. Distintas formas de ver un documento. Guardar y abrir documentos.
Formatos. Fuentes. Parrafo. Escribir al vuelo. Tabulaciones. Cambio a Maydsculas.
Copiar formato. Numeracion y vifietas. Columnas. Bordes y sombreados. Tablas.
Ortografia y Gramatica. Barras de herramientas Tablas y Bordes. Configurar Pagina.
Encabezado y Pie de Pagina. Impresion.

Unidad Tematica 3: Planilla de Calculo - Graficacién: Excel y PowerPoint. Que es y
para que sirve Excel. La pantalla inicial. Barras. Ayuda. Movimientos rapidos dentro
de la hoja y en el libro. Datos: Introducir, distintos tipos. Operaciones con los archivos:
Guardar, Guardar como. Crear un libro de trabajo. Abrir un libro nuevo y uno ya
existente. Plantillas. Funciones. Seleccidn de celdas. Formato de celdas. Borrar
celdas. Alto de fila. Auto ajustar. Ancho de columnas. Auto ajustar a la seleccion.
Ancho estandar de columna. Formato de hoja. Cambiar nombre de hoja. Insertar:
Filas, columnas, celdas y hojas. Eliminar: Filas, columnas, celdas y hojas. Mover
celdas usando el portapapeles y el Mouse. Copiar celdas. Pegado especial. Crear un
grafico usando el asistente. Modificar la posicion y el tamarfio del grafico. Impresion.
Vista preliminar. Configurar pagina. Introduccién a PowerPoint. Descripcion de la
barra de Menu. Asistente para auto contenido. Fondos, tamanos vy tipos de letras.
Eleccion de fondo. Animaciones: Definicion de las diapositivas.

IV- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1: Entorno Windows, Intemet y Utilitarios Varios Describir los
elementos del escritorio. Explorador. Herramientas del sistema. ;Que es Internet?
Navegadores. Buscadores. Webmail. Utilitarios.

Trabajo Practico N° 2: Procesadores de Texto: Word.

Elementos de la pantalla inicial. Descripcién de las diferentes Barras y su utilizacion.
Distintas formas de ver un documento. Numeracion y vifietas. Columnas. Bordes y
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sombreados. Tablas. Ortografia y Gramatica. Configurar Pagina. Encabezado y Pie
de Pagina. Impresion.

Trabajo Practico N° 3: Planilla de Calculo - Graficacion: Excel y PowerPoint. La
pantalla inicial. Descripcion de las diferentes Barras y su utilizacion. Como moverse
dentro de la hoja y en el libro. Datos: Introducir, distintos tipos. Funciones. Formato de
celdas. Pegado especial. Crear un grafico usando el asistente. Impresion. Vista
preliminar. Configurar pagina. Descripcion de la barra de Ment de PowerPoint.
Asistente para auto-contenidos. Eleccion de fondo. Animaciones.

V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS INSTRUMENTALES

Las clases Teodricas son dictadas de una manera expositiva, donde el profesor,
mediante una PC y un proyector multimedia, desarrolla el contenido del programa
tedrico. La clase es totalmente interactiva con los alumnos.

Las clases praclicas son dictadas en el Laboratorio Docente de Computacion, con un
maximo de 2 alumnos por PC. Los profesores a cargo desarrollan el practico con la
ayuda de una computadora y proyector multimedia y los alumnos desarrolian el
mismo en las computadoras destinadas a tal efecto.

VI- MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACION
La Asignatura se cursa durante el primer cuatrimestre y tiene dos modalidades, una
presencial y otra semi presencial.

VIl- REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA Y/O DE REGULARIDAD

a) Régimen de Promocion Directa:

»  Se establece una asistencia minima del 80 % de las Clases Tedricas.

»  Se tomaran dos pruebas tedricas de integraciéon de conocimientos individuales
(PIC1, y PIC2) y una tercera (PIC3: Trabajo de Investigacién), las que deberén
ser aprobadas con una calificacion minima de 7 (siete). La nota final sera el
promedio de las tres notas individuales.

y  Las PIC se recuperaran solo una vez, pudiéndose recuperar por segunda vez tan
solo una de ellas.

y  Para rendir cada PIC, el alumno debera aprobar previamente la totalidad de los
trabajos practicos correspondientes. La recuperaci
on y aprobacion de cada una de ellas, debera efectuarse con anterioridad a la
prueba siguiente.

» Los alumnos que no cumpliesen los requisitos para promocionar la presente
asignatura, seran evaluados conforme a la reglamentacion vigente para estos
casos.

b) Régimen Semi-Presencial:

y  Se establece que el cursado de la asignatura sera integramente por Internet.

y  Se realizaran tres (2) auto-evaluaciones con tiempo maximo para realizarlas on-
line. Se podran realizar solo una vez este tipo de prueba.

y Para regularizar la materia, deberan tener aprobadas las 2 auto-evaluaciones, se
puede recuperar solo una de ellas.

y Queda establecido que la Asignatura podra dictarse hasta 2 veces en el afio
lectivo en el caso que fuera necesario.

Viil- BIBLIOGRAFIA
Obligatoria )
» MEJORE SU DESEMPENO CON WINDOWS XP, ISBN 9789701058886,
Autor BALLEW JOLI, Editorial MCGRAW-HILL, Edici6n 2007, 288 paginas.
» MICROSOFT WINDOWS XP PROFESIONAL, ISBN 9788448136970, Autor
MICROSOFT, Mcgraw-Hill, 2002, 992 paginas y 1 CD-Rom
» MICROSOFT WORD 2003 GUIA DE INICIACION, ISBN 9788441516250,
Autor ROMERO AIRES CARLOS, Editorial ANAYA MULTIMEDIA, Coleccién
GUIA DE INICIACION, Edicién 2004, 192 paginas
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» MICROSOFT OFFICE EXCEL 2003 PASO A PASO, ISBN 9788448140625,
Autor FRYE CURTIS, Editorial MCGRAW-HILL, .Edicién 2004. 434 paginas y
1 CD-Rom

Consulta
» Dossier de la Catedra preparado especialmente para el dictado de la

W Asignatura
IX- CARGA HORARIA

Clases tedricas: Dieciséis clases de una hora.
Lic. ADR!ANCCEr-O ?‘F“ORENO Clases practicas: Dieciséis clases de 1 hora y media
fis .c::Rcinse]o Superi-- Clases tedrico-practicas: Cinco clases de una hora.
R T Carga horaria practica total: 29 hs.
Carga horaria semanal: 6 hs.
Carga horaria fotal: 45 hs.

REGIMEN DE CORRELATIVIDAD:
Matematica Il, Inglés Técnico
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